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PRILOGA 5

Opredelitev parametrov sheme spodbud za reguliranje ucinkovitosti
nalozb v pametna omrezja na podlagi klju¢nih kazalnikov uspesnosti

Besedilo podaja nacin doloCitve posameznih krovnega kazalnika
ucinkovitosti (KPIg) na ravni posameznega elektrooperaterja oziroma
distribucijskih podjetij in posameznih klju¢nih kazalnikov uspesnosti (KPI) ter njim
podrejenih kazalnikov uspesnosti (KI) za reguliranje ucinkovitosti nalozb v
pametna omrezja na podlagi klju¢nih kazalnikov uspesnosti«.

Ce ni drugace specificirano, je opazovano ¢asovno obdobje enako enemu
koledarskemu letu. DoloCene KPI in KI je sicer mogoce uporabiti tudi v razlicnih
intervalih opazovanja (torej za leto, mesec, teden, dan, ali dolo¢eno uro).

Ce ni drugade specificirano, je opazovano geografsko podro¢je enako
distribucijskemu omrezju posameznega distribucijskega operaterja oziroma
distribucijskemu omrezju v upravljanju distribucijskega podjetja ali prenosnemu
omrezju. Navedene KPI in KI je sicer mogoce uporabiti tudi na posameznem
segmentu omrezja (torej za dolo¢eno podro¢je napajanja ene razdelilne
transformatorske postaje, podroCje napajanja ene transformatorske postaje ali
npr. posamezen vod).

Ce je KPI oziroma KI opredeljen za distribucijskega operaterja, se na enak
nacin izracuna tudi za posamezno distribucijsko podjetje, pri ¢emer se vedno
uposteva omrezje, ki pripada posamezni entiteti.

Ce pride v enacbah za izraéun posameznega kazalnika do deljenja z ni¢lo, po tem
se zadevnemu kazalniku pripise vrednost nic.

Kazalniki uspesnosti

DISTRIBUCIJSKI OPERATER

I. Odstopanje pripravljenosti od minimalnih standardov zagotavljanja
kakovosti podatkov in podatkovnih storitev

Odstopanje pripravljenosti od minimalnih standardov zagotavljanja kakovosti
podatkov in podatkovnih storitev se meri s pomocjo klju¢nega kazalnika
pripravljenosti AKPI»_ysp, Ki vrednoti odstopanje od referencnih vrednosti in je
odvisen od kazalnikov AKIypy in AKlpg; ter z njimi povezanih minimalnih
standardov.

AKPIp_ysp = Wymp " AKIymp + Wpsy - AKlpsy

wymp IN wpgy Predstavljata pripadajodi utezi, tako da je:
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Wyyp + Wpsy =1

Klyyp spremlja delez merilnih to¢k (MT) na prevzemno predajnem mestu
(PPM) s pravocasno validiranimi 15-minutnimi merilnimi podatki v merilnem centru
za pretekli mesec (M-1) pripravljenih za mesecni obracun odjema oziroma oddaje.
15-minutni podatki obsegajo podatke o odjemu (register A+) in oddaji (A-).
Postopki validiranja so opredeljeni v ustreznih podzakonskih aktih, vkljucujejo tudi
postopke nadomescanja manjkajocih vrednosti ter se izvajajo skladno z dobro
prakso obdelave zadevnih podatkov.

Izracuna se kot povprecje mesecnih vrednosti (m). AKI,yp pa je odstopanje
od predvidene referencne vrednosti Klyyp.s, ki je doloCena na letni ravni na
podlagi ciljev iz normativhega okvira oziroma razvojnih  nacrtov
elektrooperaterjev, toleranc zaradi tehni¢nih  omejitev  prevladujoce
komunikacijske tehnologije (PLC) pri prenosu podatkov ter povprecnega deleza
opreme, ki ne ustreza zahtevam iz normativhega okvira mu pa tehni¢no-
ekonomska doba Se ni potekla.

K 1 z stevilo MT s pravocasno validiranimi 15-min podatki
YMP T m stevilo vseh MT s 15-min meritvami
m

AKlyyp = Klymp — Klyypres < 0

Klpgy spremlja delez Stevila PPM, za katera elektrooperater uporabnikom
zagotavlja uporabo celothega nabora standardiziranih podatkovnih storitev
(podrocje storitev B2C). AKI,s;, pa predstavlja odstopanje od predvidene
referencne vrednosti Klpgy,.r, ki je doloCena na podlagi ciljev iz nacrta uvedbe
naprednega merilnega sistema.

K Stevilo PPM z omogocenim celotnim naborom standardiziranih podatkovnih storitev
PSU =

Stevilo vseh PPM s 15 -min meritvami

AKIpsy = Klpsy — Klpsyrer <0
AKlyyp In AKlpgy sta navzgor zamejeni z 0 (ni¢) za primer preseganja referencnih
vrednosti. Stevilo vseh MT oziroma PPM s 15 minutnimi meritvami vkljucuje vse
uporabnike distribucijskega sistema.

Referencni vrednosti Klyyprer in Klpsyrer S€ doloCita ob upostevanju:

- normativnih zahtev za vzpostavitev naprednega merilnega sistema na
podrocju zagotavljanja podrobnih merilnih podatkov o porabi odjemalcem

- tehnoloskih omejitev na podrocju zagotavljanja razpolozljivosti podatkov

Doloca ju naslednja tabela:
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Leto DoseZen oziroma Klympref Klpsyres
pricakovan delez
naprednih merilnih
naprav integriranih v
Napredni merilni sistem
na nacionalni ravni
(NMS) [%]

2020 83 (80%*) 0,50 0,45
2021 88 0,63 0,53
2022 93 0,68 0,58
2023 96 0,71 0,65
2024 98 0,75 0,70
2025 99 0,80 0,80
2026 99 0,90 0,90

* zahteva iz Direktive (EU) 2019/944 Evropskega parlamenta in Sveta z
dne 5. junija 2019 o skupnih pravilih notranjega trga elektricne energije in

II. Kljuéni kazalniki pripravljenosti

spremembi Direktive 2012/27/EU

1) Kljucni kazalnik za spoznavnost omrezja KPI,_g spremlja delez naprav
v omrezju, ki omogocajo daljinsko odCitavanje merilnih podatkov, potrebnih
za vrednotenje obratovalnih stanj omrezja. Pri tem se v smislu Stevila
naprav lo¢eno spremljata kazalnika za naprave, ki omogocajo daljinsko
odcitavanje v realnem cCasu (KIs,.) in daljSem casovnem intervalu (Kig,,),
kot tudi spoznavnost za sistemskega operaterja v realnem cdasu za
distribuirane vire (KIpgr_mon), Ki so prikljuceni na distribucijsko omrezje.

Wt Wenre IN Wpgry SO pripadajoce utezi, tako da velja:

Wsrt + Wenre + Wpgr—mon = 1

KPIp_s = Wept * Klgrt + Wonre * Klsnre + Wper—mon * KIpEr—mon

Kazalnika KIs,; in Klg,: se spremljajta za posamezne vrste elementov
omrezja, ki omogocajo daljinsko odcitavanje: merilna mesta pri odjemalcih® (i =

5 obracunski Stevci na ravni PPM pri odjemalcih



Uradni list Republike Slovenije &t.123 | 27.9. 2022 | stran 8557

1), transformatorske postaje (TP)® (i = 2), SN izvodi razdelilnih transformatorskih
postaj (RTP) (i = 3), VN RTP? (i = 4), vremenske postaje (podatki za neelektricne
veli¢ine - temperaturo, hitrost vetra, ipd.) (i = 5), kompenzatorji jalove moci (i =
6)8, daljinsko vodena stikala (i =7), segmenti vodov® (i =8), lokalni sistemi
vodenjal® (i =9).

9
Klgy = z Werei - Klgre i
i=1

Klgnye =

9
Wsnrti * KISnrt,i

i=1

K ISrt i
Stevilo istovrstnih elementov omrezZja dostopnih operaterju z daljinskim odcitavanjem
v realnem casu za vrednotenje obratovalnega stanja omrezja

Stevilo vseh istovrstnih elementov omreZja

Kl snrt,i
Stevilo istovrstnih elementov omrezja dostopnih operaterju z daljinskim odcitavanjem
izven realnega casa za vrednotenje obratovalnega stanja omreZja

Stevilo vseh istovrstnih elementov omreZja

Wsrei IN Wsnre; SO pripadajoce utezi, tako da velja:
Z?:1W5rt,i =1in 2?21 Wenrt,i = 1.

Za spoznavnost doloc¢enega elementa omrezja morajo biti na tem elementu znane
0z. merjene vse bistvene veli¢ine za obratovanje omrezja glede na vrsto elementa
omrezja. Za vode pomenita to trenutni tok in maksimalni tok. Za stikala pomeni
to njihovo stanje. Za vse ostale elemente to pomeni nazivho moc¢ ter trenutno
napetost po posameznih fazah, tok, delovno in jalovo moc¢. Za transformatorje Se
dodatno minimalno, maksimalno in trenutno nastavitev odcepa. Za hranilnike
dodatno Se kapaciteto in stanje napolnjenosti. Za kompenzatorje Se dodatno
minimalno, maksimalno in trenutno stopnjo nastavitve, ki pa jih lahko nadomestijo
minimalna, maksimalna in trenutna vrednost jalove moci.

Kazalnik Klpgr-mon Vrednoti delez distribuiranih virov, tj. proizvodnje (i =1),
hranilnikov (i = 2) in polnilnic za elektri¢na vozila (i = 3), za katere distribucijski
operater oziroma distribucijsko podjetje zagotavlja spoznavnost za sistemskega
operaterja v realnem Casu (direktno na distribucijsko omrezje prikljuceni razprseni
viri elektricne energije, hranilniki oziroma polnilnice za elektricna vozila).
Implementacija zahteva ucinkovito izmenjavo podatkov o proizvodnji med

6 sumarni Stevci na sekundarni (NN) strani SN/NN

7 merilniki na primarni (VN) strani RTP

8 Izklju¢no kompenzatoriji integrirani v omrezje

° merilniki neposredno na dolo¢enih segmentih vodov

10 |okalni sistemi vodenja npr. na nivoju TP ali dela omrezja
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elektrooperaterjema. V monitoring se vkljucijo vsi razprseni elementi, direktno
priklju¢eni na zadevno distribucijsko omrezje (s svojim lastnim prevzemno-
predajnim mestom).

3

Klpgr—mon = § Wper—Mon,i * KIpErR—Mon,i
i=1

K1 DER—-Mon,i
instalirana moc istovrstnih distribuiranih virov vkljucenih v monitoring v realnem casu

skupna instalirana moc vseh istovrstnih virov prikiljucenih na distribucijsko omreZje

WpEr-mon: SO Pripadajoce utezi, tako da velja: Y7 wpgr_moni = 1.

2) Kljuéni kazalnik za vodljivost omrezja KPI,_, spremlja delez elementov
omrezja v omrezju, ki so sposobni sprejeti referencne signale in se nanje
ustrezno odzvati. Kazalniki se spremljajo lo¢eno za posamezne vrste
elementov omrezja, ki se lahko odzivajo na referencne signale: daljinsko
nastavljivi odcepi transformatorjev v RTP (i = 1), daljinsko nastavljivi odcepi
transformatorjev v TP (i = 2), nastavljanje delovne in jalove moci s strani
operaterja za razprSene vire elektricne energije, ki so direktno na
distribucijsko omrezje priklju¢eni v omrezje (i = 3), nastavljanje delovne in
jalove moci s strani operaterja za hranilnike elektricne energije, ki so
direktno na distribucijsko omrezje priklju¢eni v omrezje (i = 4), daljinsko
nastavljive stopnje kompenzatorjev jalove moci (i =5), daljinsko vodena
stikala (i =6), sistem za posiljanje referenc delovne in jalove modi
uporabnikom omrezja (i = 7).

KPIp_y = wy ;i Kly

7
i=1

Stevilo istovrstnih elementov omrezja, ki so sposobni sprejeti reference od
operaterja in se nanje odzvati

Kly; = <
v Stevilo vseh istovrstnih elementov omreZja

wy; SO pripadajocCe utezi, tako da velja:
7
ZWV,i =1
i=1

3) Kljuéni kazalnik za aktivno upravljanje omrezja KPI,_, vrednoti raven
pripravljenosti distribucijskega operaterja za aktivno upravljanje omrezja
in je sestavljen iz Klyy, Klyc, Klpay, Klp—7 in Klp_4y0-

KPIp_p = Wyy " Klyy + Wyc " Klye + Wray " Klray +Wp_r * Klp_r + Wp_ay0 " Klp_ap0

Wan, Wac»Wrau, Wp—r 1N Wp_ayo SO pripadajoce utezi, tako da velja:
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Wun + Wac + Wray + Wp_r + Wp_ypy0 =1

K1,y spremlja delez elementov omrezja v lasti operaterja, ki sodelujejo v
aktivnem upravljanju omrezja!! glede na vse vodljive naprave v omreZju, s
katerimi upravlja distribucijski operater!?. Pri tem se Stejejo naslednje vrste
elementov omrezja, ki se lahko odzivajo na referencne signale: daljinsko
nastavljivi odcepi transformatorjev v RTP (i =1), daljinsko nastavljivi odcepi
transformatorjev v TP (i =2), nastavljanje delovne in jalove moci s strani
operaterja za razprsene vire elektricne energije, ki so direktno na distribucijsko
omrezje prikljuceni v omrezje (i = 3), nastavljanje delovne in jalove moci s strani
operaterja za hranilnike elektricne energije, ki so direktno na distribucijsko
omrezje prikljuéeni v omrezje (i=4), daljinsko nastavljive stopnje
kompenzatorjev jalove moci (i =5), daljinsko vodena stikala (i = 6), sistem za
posiljanje referenc delovne in jalove moci uporabnikom omrezja (i = 7).

7
Klyy = Wan,i - Klan,;
i=1

Stevilo vodljivih elementov omreZja v lasti distribucijskega operaterja, ki
sodelujejo v aktivnem upravljanju omrezja

Ky = <
AN Stevilo vseh vodljivih elementov omreZja v lasti operaterja

wyy; SO pripadajole utezi, tako da velja Y/, wyy; = 1.
Kl,. spremlja delez Casa trajanja aktivacij naprav, s katerimi upravlja
operater in ki sodelujejo v aktivnhem upravljanju omrezja glede na celoten ¢asovni

interval opazovanja:

Stevilo urnih intervalov z generirano aktivacijo naprav kjerkoli v omreZju

Kl = <
ac Stevilo vseh urnih intervalov v opazovanem obdobju

Kl;,, spremlja delez aktivacij naprav, s katerimi upravlja operater in ki
sodelujejo v aktivnem upravljanju omrezja glede na celoten casovni interval
opazovanja, pri cemer n oznacuje Stevilo aktiviranih naprav, i oznacuje posamezno
napravo, t oznacuje celotni opazovan c¢asovni interval [h].

11 \ KI Kl 0
Klpay = ;—tzl TAU,i » ac > 0,
i=

0, sicer.

Klray,i
= (as trajanja aktivacije posamezne naprave, ki sodeluje v aktivnem upravijanju omrezja [h]

11 Sodelovanje v aktivnem upravljanju omrezja pomeni, da se elementi omrezja in uporabniki omreZja v ustreznih
¢asovnih intervalih odzivajo na posredovane krmilne signale in referen¢ne vrednosti s strani operaterja.

2 primer je namescen transformator OLTC, ki je daljinsko vodena naprava pa ni vkljuena v procese aktivhega
upravljanja, ki veCinoma temeljijo na odlocanju blizu ali v realnem Casu. Razlog je lahko nezmoznost odzivanja
naprave v ustreznih ¢asovnih intervalih ali (trenutna) ne-uporaba naprave v aktivhem upravljanju omreZzja.
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Kazalnik za poznavanje topologije NN omrezja KI,_; spremlja delez TP v
omrezju, za katere je topologija podrednega NN omrezja ucinkovito informacijsko
upravljana!® glede na Stevilo vseh TP v omrezju. Topologija mora biti modelno
integrirana v ustrezni informacijski sistem v centralnem nadzornem sistemu
distribucijskega operaterja.

Klp_r
Stevilo transformatorskih postaj z znano topologijo na NN strani med obratovanjem

Stevilo vseh transformatorskih postaj

Kazalnik KI,_,y0 vrednoti pripravljenost operaterja izraCunavati realne omejitve na
ravni posameznega PPM blizu realnega casa.

Stejejo izkljuéno posredovane omejitve modi, ki so dolodene blizu realnega ¢asa
na podlagi upostevanja obratovalnega stanja omrezja in sprotnega
napovedovanja.

Stevilo omejitev moci pod mejo prikljucne moci

Kip_ = =
P-Avo Stevilo vseh zacasnih omejitev

Stevilo vseh zacasnih omejitev vklju¢uje vse doloene tovrstne omejitve, Ki
nastopajo v izmenjavi podatkov s ponudnikom storitev oziroma drugimi
upravicenci na podlagi sistemskih obratovalnih navodil torej tudi tiste, ki niso bile
dolo¢ene na podlagi obratovalnega stanja blizu realnega ¢asa oziroma sprotnega
napovedovanja temvecC v naprej, na podlagi dolgoro¢nejSe ocene obratovalnega
stanja.

4) Kljuéni kazalnik pripravljenosti za uporabo proznosti KPI,_, spremlja
raven pripravljenost distribucijskega operaterja za trgovanje s proznostjo.
Izracuna se na podlagi kazalnikov za uporabo proznosti Klp_pp, Klp_gp,
Klp_ppp, Klp_;p in K1, pri Cemer se vrednosti indikatorjev iz pogoja izracunajo
na sledec¢ nacin.

KPIp_p = Wp_pp " Klp_pp +Wp_gp * Klp_gp + Wp_ppp * KIp_ppp + Wp_1p " Klp_1p + Wy - Kly;
Wp_pp, Wp_gp, Wp_ppp, Wp_jp IN Wy, predstavljajo pripadajoce utezi, tako da je:
Wp_pp + Wp_gp + Wp_ppp + Wp_jp + Wy = 1
Klp_pp vrednoti delez pogodb, v okviru katerih je distribucijski operater

dogovoril vodenje ali omejevanje porabe oziroma proizvodnje (npr. pogodba o
prikljucitvi, pogodba o uporabi sistema ali dodatna nestandardna pogodba):

13 Ucinkovito upravljanje topologije NN omrezja pomeni, da so realni modeli NN omrezja integrirani v sisteme
upravljanja kot so SCADA, ADMS, GIS in da se na podlagi modelov izvaja odloCanje v procesih aktivnega
upravljanja omrezja.
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KI _ Stevilo pogodb z vikijuceno proZnostjo odjemalca
pP-pP — Stevilo vseh pogodb o uporabi sistema !

stevilo vseh pogodb o uporabi sistema < stevilo uporabnikov sistema

Pri normalizaciji kazalnika KI,_pp se upostevajo pogodbe o prikljucitvi oziroma
pogodbe o uporabi sistema, ¢e so Zze zamenjale prvo navedene.

Klp_gp vrednoti delez trgov s proznostjo, na katerih je aktiven distribucijski
operater (trgi vklju€ujejo tudi lokalne trge s proznostjo, vklju¢no s »peer-to-peer«
trgi, ki omogocajo sodelovanje distribucijskega operaterja):

Stevilo trgov s povprasevanjem po proznosti s strani operaterja

Klp_gp = <
Stevilo vseh trgov s proZnostjo za operaterja

Klp_ppp Vrednoti deleZ storitev proznosti, za katere je distribucijski operater
opredelil produkte proznosti in k so uporabljeni pri nabavi proznosti na trzni nacin
(aktivni produktil#):

Stevilo storitev proznosti z aktivnimi produkti (na trgu)

Klp_ppp = 5
Stevilo definiranih storitev proZnosti

Klp_;p vrednoti delez odjemalcev, ki so prostovoljno pristopili k obracunu
omreznine na podlagi dinamicnih lokalnih omrezninskih tarif za energijo, ki se
uporabijo dodatno k tarifnemu sistemu, veljavhemu za vse odjemalce:

Stevilo odjemalcev na lokalnih dinamicnih omreZninskih tarifah

Klp_1p = S -
Stevilo vseh odjemalcev

K1, spremlja raven B2B integracij s platformami za trgovanje s proznostjo, ki
te moznosti nudijo!®. Stejejo platforme v upravljanju zadevnega operaterja in
platforme v upravljanju tretje strani, ki omogocajo trgovanje s produkti proznosti
zadevnega operaterja (po potrebi na agregiran nacin). Ce so platforme povezane
preko funkcije posredovanja povprasevanja, potem Steje le korenska platforma
(vir in ne tudi ponor):

stevilo BZB integracij s platformami za trgovanje s proZnostjo

AL stevilo vseh platform za trgovanje s proZznostjo

Agencija na svojih spletnih straneh do 28. februarja tekoCega leta objavi seznam
platform, ki jih na podlagi razpolozZljivih informacij opredeli kot primerne za
sodelovanje distribucijskega operaterja in omogocajo B2B podatkovno integracijo.
Agencija lahko prilagodi seznam na podlagi utemeljene zahteve distribucijskega
operaterja.

14 Steje vsako povprasevanje na podlagi dolocenega produkta na trzni nadin (ni nujno, da je na podlagi
povprasevanja tudi sklenjen posel).

15 Zagotovljena mora biti vsaj minimalna raven B2B integracije, ki jo opredeli upravljavec platforme.
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5) Kljucni kazalnik ravni omogocanja inovativnih storitev KPI,_; vrednoti
obseg omogocanja uporabe inovativnih storitev tretjih oseb.

KPIp_; = Wp_mo " Klp—mo + Wp-sm * Klp_sm
Wp_no IN wp_gy predstavljajo pripadajoce utezi, tako da je:
Wp_po + Wp_sy =1

Kazalnik KIp_yo vrednoti raven integracije podrobnih merilnih podatkov tistih
odjemalcev, ki so sistemsko obravnavani kot nemerjen odjem v obdelavo v
okvir merjenega odjema na ravni merilnih tock!®. Pomeni delez merilnih tock
zadevnih odjemalcev glede na skupno Stevilo merilnih tock vseh nemerjenih
odjemalcev.

Stevilo merilnih tock sistemsko nemerjenih odjemalcevv merjenem odjemu

Klp_yo = <
p-Mo Stevilo vseh merilnih tock v nemerjenemu odjemu

Kazalnik KI»_g) vrednoti raven integracije podrednih meritev tako, da spremlja
deleZz merilnih mest s podrednimi meritvami glede na skupno Stevilo merilnih
mest na ravni prevzemno-predajnih mest. Kazalnik vrednoti raven
vzpostavljanja pogojev za obracun inovativnih storitev, pri ¢emer ima
distribucijski operater klju¢no vlogo z vidika omogocanja uporabe teh meritev.

{ Stevilo merilnih mest podrednih meritev za napredne storitve
Kl _ ' Stevilo vseh merilnih mest na prevzemno predajnih mestih
P=sM Stevilo merilnih mest podrednih meritev za napredne storitve <

k ' Stevilo vseh merilnih mest na prevzemno predajnih mestih

Med podredne meritve ne Stejejo meritve na proizvodni enoti uporabnika, temvec
le merilna mesta, vzpostaviljena za potrebe deljene dobave in agregacije.

Podatki iz merilnih toCk, povezanih s podrednimi meritvami, morajo biti upravljani
s strani distribucijskega operaterja in uporabljeni v procesih obracuna storitev
(dobava energije, proznost) na standardiziran nacin (zagotovljena mora biti
standardizirana identifikacija itd.).

6 na podlagi normativov v upravljanju distribucijskega operaterja (npr. SONDSEE) ali na podlagi dolo¢il drugih
podzakonskih aktov
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III. Kljucni kazalniki ucinkovitosti

A) Kljucni kazalnik za izkoris¢anje proznosti KPI. meri realizirano uporabo
proznosti in je sestavljen iz Klpgpavgr Klpgw: Klpipavg, Klpiw 1N Klppy:

KPI,
_ {WFEPavg *Klpgpavg + Wrew * Klpgw + Wripavg * Klpipavg + Wriw * Klpiw + Wepr * Klpry, KPlp_p >0,
0, sicer.
WrEPavg WrEW» WrIPavg, WrIw, WL SO pripadajoce utezi, tako da je njihova vsota
enaka 1.

Klpgpmaxi SPremlja najvedji delez realizirane moci eksplicitne proznosti na
posameznem omreznem elementu (npr. TP ali RTP) v eni uri glede na nazivno
moc!’ tega elementa. Pri tem n oznacuje Stevilo istovrstnih elementov, i pa
oznacuje posamezni element. Privzeto se spremlja na ravni TP (e se spremlja na
ravni RTP potem so pri vsakem RTP vkljucene koli¢ine vseh podrednih TP).

KIFEPmax,i
( Najvecja skupna moc realizirane proznosti na
odlagi aktivacij v eni uri
= { 2 g ” / , Klp_pp >0V (Klp_gp >0 A Klp_ppp > 0),
Nazivna moc¢ elementa
0, sicer.

Kazalnik Klpgpqeyg j€ povpreCen indeks predhodnega in vkljuCuje vse elemente
omrezja, kjer so bile izvedene aktivacije ne glede na Cas aktivacij (ne rabijo biti
istoCasne). Kazalnik kot tak nima fizikalnega ozadja, je zgolj indikativna vrednost
za uporabo proznosti.

n
1
KIFEPavg = E KIFEPmax,i
i=1

Klpgw spremlja delez realizirane energije eksplicitne proznosti v casu
aktivacij proznosti znotraj enega leta na posameznem omreznem elementu (npr.
TP ali RTP) po posameznih aktivacijah. Privzeto se spremlja na ravni TP (e se
spremlja na ravni RTP, potem so pri vsakem RTP vkljucene koli¢ine vseh podrednih
TP). Pri tem n oznacuje Stevilo elementov, i oznacuje posamezen element, m
oznacuje Stevilo aktivacij, a pa posamezno aktivacijo. Prenesena energija je
agregat pretokov v obeh smereh ¢ez element ne glede na dejstvo, da se pri takem
spremljanju lahko ista koli¢ina energije Steje veckrat (na razlicnih elementih).

17 Nazivna (tudi naznacena, imenska, ...) moc elementa, na katerem je bila realizirana proZnost, pomeni nazivno
navidezno moc podano s strani proizvajalca v VA. V kolikor je v TP (RTP) vec transformatorjev vezanih vzporedno
se uposteva projektirana moc taksne skupine transformatorjev za doti¢no TP (RTP).
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Klpgw,ia
Realizirana kolicina energije proZnosti na

podlagi aktivacije
= Prenesena energija na ’
posameznem elementu
0, sicer.

Klp_pp >0V (Klp_g >0 A Klp_pp >0),

n m

1
Kl = —2 KI i
FEW ey . FEW,i,a

i=1 a=

Klppmax; SPremlja najvedji delez realizirane moci implicitne proznosti na
posameznem omreznem elementu (npr. TP ali RTP) v eni uri glede na nazivno moc
tega elementa. Pri tem n oznacuje Stevilo elementov, i pa oznacuje posamezen
element.

( Najvecja skupna moc realizirane proznosti na

_ podlagi cenovnih signalov v eni uri
Klpipmax; = { & et Rt . Klp_jp >0,
Nazivna moc elementa
0, sicer.

Kazalnik Klripayg j€ povprecen indeks predhodnega in vkljuCuje vse elemente
omrezja, kjer so bile aktivne lokalne dinami¢ne omrezninske tarife. Kazalnik kot
tak nima fizikalnega ozadja, je zgolj indikativna vrednost za uporabo proznosti.

Kz, spremlja delez realizirane energije implicitne proznosti na podlagi
cenovnih signalov znotraj enega leta na posameznem omreznem elementu (TP ali
RTP). Privzeto se spremlja na ravni TP (e se spremlja na ravni RTP, potem so pri
vsakem RTP vkljuCene koli¢ine vseh podrednih TP). Pri tem n oznacuje Stevilo
elementov, i oznaCuje posamezni element. Prenesena energija je agregat pretokov
v obeh smereh ez element ne glede na dejstvo, da se pri takem spremljanju lahko
ista koli¢ina energije Steje veckrat (na razlicnih elementih).

( Realizirana kolicina energije proZnosti na
| podlagi cenovnih signalov
= , Klp_ijp >0,
Klgyw,; = Prenesena energija na
| posameznem elementu
k 0, sicer.

n
1
Klpw = ;z KIFIW,L'
i=1

Kazalnik KI.,, vrednoti likvidnost lokalnega trga s proznostjo, kjer je obseg
lahko definiran na podlagi posameznih produktov (moc¢, energija). Operater mora
povprasevati po proznosti na podlagi potrebe in analize potenciala. Izracuna se za
vsak posamezen trg s proznostjo, na katerem sodeluje operater. Pri tem n
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oznacuje Stevilo trgov, i oznacuje posamezen trg, kjer se trguje z zadevnim
produktom.

Obseg trgovanja s proznostjo

Klpy,ji = Obseg povprasevanja po proznosti’
0, sicer.

Klp_gp >0 A Klp_pp >0,

Obseg povprasevanja po proznosti je kolicina moci oziroma energije po
kateri povprasuje distribucijski operater v opazovanem obdobju. Vrednost
kazalnika KIp,;; je omejena z vrednostjo 1, saj ne prihaja do sekundarnega

trgovanja, kve¢jemu do sprosc¢anja s poslom rezerviranih kolicin.
Za vsak posamezen produkt j se izraCuna povprecna likvidnost produkta na
vseh trgih Kl ; kot:

n

1 .
KIFL,j = ;2 KIFL,j,i'] € 1,2, e, m
i=1

Kazalnik KIp, se izraCuna kot tehtan kompozit povprecnih likvidnosti
posameznih produktov.

m
Klp, = z Wryp,j * Klpp j
j=1

m
2, e =1
j=1

B) Kljuéni kazalnik ucinkovitosti za izkoris¢enost zmogljivosti omrezja
KPI;; spremlja povprecno obremenitev omreznih elementov glede na njihovo
najvec¢jo dovoljeno obremenitev. Kazalnik se spremlja lo¢eno za
transformatorje  VN/SN (v=1) in transformatorje SN/NN (v=2) z
uporabljenim dinami¢nim doloc¢anjem termicnih zmogljivosti DTR (Dynamic
Thermal Rating) (KI;;, 4) in tiste brez DTR (K1j,5,).

2
KPI;; = 2 Wi * Kl

v=1

w;, Sta pripadajodi utezi, tako da velja Y%, wy, =1

Kliin = wiia " Kljjna + Wi - Kl

Stevilo TR opremljenih s

_ sumarnimi Stevci
Kz = Swiza* Kliza + Wi o Kz, I > 0,5,
Stevilo vseh TR
0, sicer.

Wi,a IN Wi, SO pripadajocCe utezi, tako da velja wy,q + wyp, = 1.
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Za vsak posamezen transformator i se kazalnik doloci na podlagi 96 najvecjih
odbirkov 15-minutnih obremenitev v koledarskem letu, pri ¢emer m oznacuje
Stevilo vseh transformatorjev.

1
Klion =~ Kl
i=1
1 %21 Py
Khiwni =g¢—<—
l

Pri tem P, predstavlja k-ti odbirek 15-minutne delovne modi
transformatorja (tj. ena od 96 koni¢nih obremenitev v koledarskem letu) in S; pa
nazivno navidezno moc transformatorija.

1 m
Klina =~ Klia,
i=1
96
K 1 Py
da
Iv,d,i 96 1Pdtrk

Pri tem je P, enako kot zgoraj, Py, pa je dinami¢no doloCena termicna
zmogljivost transformatorja v ¢asu k-tega odbirka.

C) Kljucni kazalnik ucinkovitosti za zmogljivost gostovanja!® KPI; preko
kazalnika proizvodnje KI;p in kazalnika odjema Kl;, spremlja razmerje
dodatne skupne delovne moci, ki jo lahko gosti omrezje z aktivnimi elementi
(pametno omrezje) glede na skupno delovno moc¢, ki jo gosti omrezje s
pasivnimi elementi (brez pametnih reSitev). Dodatna delovna moc je
vrednost moci nad skupno delovno mocjo, ki jo gosti omrezje s pasivnimi
elementi. Obe vrednosti moci za proizvodnjo in odjem, ki ju gosti omrezZje s
pasivnimi elementi, se dolocCita iz podatkov, ki sledijo iz soglasij za
prikljucitev, dodatni moci pa iz soglasij za prikljucitev tistih uporabnikov, ki
so se Vv soglasju ali ekvivalentnem dokumentu zavezali za aktivho
sodelovanje pri obratovanju omrezja.

Kl;p
_ Skupna dodatna moc proizvodnyje, ki jo lahko sprejme omreZje z aktivnimi elementi

Skupna moc proizvodnje, ki jo lahko sprejme omreZje brez aktivnih elementov

Klzo
_ Skupna dodatna moc odjema, ki jo lahko sprejme omreZje z aktivnimi elementi

Skupna moc¢ odjema, ki jo lahko sprejme omrezje brez aktivnih elementov

KPIg = wgp - Klgp + wgo * Klgo + Wyne nv * Knue Ny Klp—pp > 0

8 Zmogljivost gostovanja se nanasa na sposobnost omreZja sprejeti elemente.
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Wep, Weo IN Wypc,,SO Pripadajole utezi, tako da je:
Wep + Wgo + Wypewn = 1

Kazalnik prikljune zmogljivosti distribucijskega NN omreZja Klyy wn
izraCunava povprecno prikljuéno zmogljivost za vire (priklju¢evanje soncnih
elektrarn ..) in za bremena (prikljucevanje toplotnih crpalk, elektri¢nih vozil,
aktivnega odjema ...). Uposteva se faktor isto¢asnosti 1.

n n

1 1

Klyye nv = Woir E ) Z Klnuc nnai T Woreme E : Z Klybc wn,2,i
i=1 i=1

i ... posamezno referenéno NN omrezje

Kazalnik KIyyc yyjvrednoti prikljucno zmogljivost za razprsene vire (j = 1) oziroma
bremena (j = 2) na ravni posameznega referencnega omrezja i

priklju¢na zmogljivost omreZja

KI ;=
NHCNN.j nazivna moc¢ TR

Uporabi se vrednost NHC, ki opredeljuje skupno zmogljivost virov oziroma bremen,

ki jo je mogoce razprseno prikljuciti kamor koli v omrezje glede na obratovalne

razmere.

Izracun se lahko izvede z uporabo orodij za digitalne simulacije (DigSilent Power
Factory, Neplan, PSS Sincal ...) oziroma v sistemih ADMS. Metode izracuna NHC so
predstavljene v strokovni podlagi agencije!®, predlagana metoda pa se npr. z
dolo¢enimi modifikacijami lahko uporabi tudi za namene proucevanja zmoznosti
priklju¢evanja toplotnih ¢rpalk in elektri¢nih avtomobilov v distribucijska omrezja,
prav tako pa tudi aktivnih odjemalcev.

Opomba: pogoj za izracun kazalnika so dosezen skupen dogovor o uporabi najbolj
ustrezne metode za izracun NHC na ravni distribucije, ki je usklajen z agencijo?°
in zagotovljeni referencni modeli vseh vrst obstoje¢ih NN omrezij na podrocju
posameznega distribucijskega podjetja oziroma distribucijskega operaterja.

D) Kljuéni kazalnik ucinkovitosti za raven integracije razprsenih virov
v omrezje KPI,, spremlja delez Stevila (KIz,) in delez priklju¢ne moci
(KLg,) razprSenih elementov, ki so prikljuceni na omrezje v obdobju 25
mesecev?! od prejete zahteve za izdajo soglasja za prikljucitev (SZP), pri
¢emer se Stejejo tudi viri, ki so priklju¢eni za PPM (notranja instalacija

19 https://www.agen-rs.si/documents/10926/37376/Metodologija-in-primer-izra%C4%8Duna-KPI-
Pove%C4%8Danje-dele%C5%BEa-razpr%C5%Ailenih-virov-v-omre%C5%BEju/e1b42ed6-3947-4cbe-b783-
1bdd5e6a7fcd

20 Tzbrana metoda za izra¢un NHC se lahko po narodilu implementira v ADMS

2t Obdobje v katerem je zelo verjetno, da je nalozba izvedena in je sklenjena pogodba o uporabi sistema
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uporabnika, ne glede na nacin prikljucitve - samooskrba ipd.)?2. Posamezni
kazalniki se spremljajo loCeno za posamezne vrste elementov: obnovljive
vire energije (i =1), druge razprSene vire energije?® (i =2), hranilnike
elektri¢ne energije (i = 3), polnilnice za elektri¢na vozila (i = 4).

KPlig = Wign * Klirn + Wigp * Kligp

Wirn IN Wik, sta pripadajodi utezi, tako da velja wig, + wigy = 1

4
KPIigy = Z Wirn,i * Klign,i

=1

4
KPIIRp = Z WiRp,i ‘KIIRp,i

i=1

Stevilo integriranih razprsenih virov

Kligni = =
IRE™ Srevilo vseh prejetih zahtev za izdajo SZP za razprsene vire

Skupna prikljucna moc istovrstnih razprsenih virov integriranih v omrezje

Klipyi =
IRp1 Skupna prikljucna moc virov vseh prejetih zahtev za izdajo SZP

Wirn,i IN Wik, SO pripadajoCe utezi, tako da velja:

4 _ 1 in T4 _
YiciWigni =1 N Y wigp; = 1.

Zaradi upostevanja ¢asovnega okna se kazalnik izracunava na kumulativnih
podatkih (Stejejo vse prejete zahteve za izdajo SZP od zacetka izdajanja soglasij
do zadnjega dneva koledarskega leta na katerega se nanasa izracun kazalnika,
prav tako Stejejo vsi integrirani razprseni viri od zacetka prikljucevanja le-teh).

E) Kljuéni kazalnik ucdinkovitosti za izkoriscanje potenciala®*
razprsenih elementov pri aktivhem vodenju omrezja KPI,,; spremlja
delez elementov, ki so vkljuceni kot aktivni elementi pri obratovanju
distribucijskega omrezja. Pri tem se loCeno spremlja kazalnik za elemente,
ki so v neposrednem upravljanju operaterja (indeks o) in v upravljanju
drugih entitet, ki so bili predhodno kvalificirani pri operaterju (indeks d).

KPIiar = Wiaro * Kliaro + Wiara * Kljara

Wiaro IN Wiarqg POMeEnNita pripadajodi utezi, tako da je:

22 podatki iz evidenc na podlagi podatkov zahtevanih v standardiziranih obrazcih kot so »Enotna vloga« oziroma
za prikljuene vire iz ustreznih pogodb o uporabi sistema ipd.

23 e vira ni mogode uvrstiti med OVE skladno s 14. to¢ko prvega odstavka 3. élena ZSROVE, se slednji obravnava
kot drug vir.

24 Integracija virov se nanasa na vkljucitev elementov v aktivno vodenje omrezja.
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Wigro + Wiara =1

Posamezni kazalniki se spremljajo loeno za posamezne vrste elementov:
obnovljivi viri energije (i =1), drugi razprseni viri energije (i =2), hranilnike
elektricne energije (i =3), kompenzatorje jalove moci (i =4), polnilnice za
elektri¢na vozila (i = 5).

5
Kljpgo = Z Wiaro,i " Kljaro,i
i=1

5

Kliapa = Z Wiara,i " Kliara,i
i=1

Kl 4ro; zajema zgolj tiste elemente, ki so v neposrednem upravljanju
operaterja.

Skupna prikljucna moc istovrstnih aktivnih elementov v
upravljanju operaterja, ki sodelujejo v obratovanju omreZja
Skupna prikljucna moc vseh istovrstnih elementov v omreZju

KIIARo,i -

Kl 4ra; Zajema zgolj tiste elemente, ki so v neposrednem upravljanju drugih
entitet in so bili predhodno kvalificirani pri operaterju.

Skupna prikljucna moc istovrstnih aktivnih elementov v
upravljanju drugih entitet, ki sodelujejo v obratovanju omrezja
Skupna prikljucna moc vseh istovrstnih elementov v omreZju

KIIARd,i -

Wiaron 1IN Wiaran SO pripadajoce utezi, tako da velja:

5 _ 4 i T5 _
2i=1Widroi = 11N X7y Wiapa = 1

F) Kljuéni kazalnik ucinkovitosti za izgube na distribucijskem sistemu
KPlizgp

Kljucni kazalnik ucinkovitosti za izgube na distribucijskem sistemu KPI,,,p, se
izracunava kot sprememba deleza izgub glede na predhodno leto.
w: )
KIith = —;/]Z/g_dlst
diSt
KI

_ ith -
KPlizgp = — Kl
t—-1

KI

izgr—1

kjer oznake pomenijo:
Klizg, kazalnik spremembe izgub v letu t;

KPlizgp kljuéni kazalnik ucinkovitosti za izgube;



stran 8570 / 5t. 123 | 27.9. 2022 Uradni list Republike Slovenije

Wizg._dis, koli¢ine izgub elektricne energije na
distribucijskem sistemu v letu ¢t;

Was, koli¢ina izmerjene elektricne energije pri kon¢nih
odjemalcih in uporabnikih sistema, ki shranjujejo
energijo in jo ponovno oddajajo v sistem, na
distribucijskem sistemu v letu ¢t;

t leto za katero se izracunava kazalnik.

Kazalnik agencija spremlja indikativno, saj so izgube vklju¢ene v drugo shemo
spodbud predvsem s ciljem identificirati, ali nalozbe v pametna omrezja (npr. za
povecanje izkoriS¢enosti omrezja ipd.) morebiti negativno vplivajo na izgube.

G) Kljuéni kazalnik ucinkovitosti za aktivho spremljanje stanja
operabilnosti sredstev KPI, utezen kompozit kazalnikov za razmerje
Stevila (KI,,,) in vrednosti (KI,,,) elementov omrezja, ki so bili zamenjani na
osnovi aktivhega spremljanja stanja elementa glede na Stevilo in vrednost
vseh istovrstnih elementov. Kazalnik se doloéi za transformatorje (i = 1) in
odklopnike (i = 2).

KPI, = wp, - Kl +wpy, - Kl

wy, in wy,, sta pripadajoci utezi, tako da velja w;,, + w;,, = 1.
Kl = Y1 Wini * K, kadar KPIp_js >0

Stevilo istovrstnih elementov, ki so bili
_ zamenjani na osnovi aktivnega spremljanja stanja elementa

Lnt Skupno stevilo vseh zamenjanih istovrstnih elementov

w.n; Predstavlja pripadajoci utezi, tako da velja Y2, wy,; = 1.
Kl, = Y% wy; Kl kadar KPI,_;s >0

Vrednost istovrstnih elementov, ki so bili
zamenjani na osnovi aktivnega spremljanja stanja elementa

Skupna vrednost vseh zamenjanih istovrstnih elementov

Kl =

w,; predstavlja pripadajoci utezi, tako da velja Y&, wy,,; = 1.

H) Kljuéni kazalnik ucinkovitosti za kakovost napetosti na
distribucijskem sistemu KPI,,, se izraCunava kot tehtan kompozit

kazalnikov Klyq sy in Klyg nn-
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KPIlyop = Wy sn * Klyg sn + Wyo nn * Klyg nn

Wy sn IN Wy vy Predstavijata pripadajoci utezi, tako da je:

Wyo sy T Wyonn =1

Kazalnik Klyq sy se izraCunava na podlagi stalnega monitoringa kakovosti
napetosti v skladu s SIST EN 50160 v vseh merilnih tockah na VN in SN v
okviru stalnega monitoringa kakovosti napetosti in se odraza kot skupni
povprecni parameter, ki zajema karakteristike velikosti napajalne napetosti
(V), flikerja (F) in harmonskih napetosti (H) v letih t-2, t-1, in t.

_ S (NTyie—j+NTpir— j+N mic—j)
Y (Tvi—j+Trit—j+Thit—j)

KIVQ_SNt_j =1 ) ] = 0, ,2;

(KIVQ,SNt_j —KIVQ,SNt_j_l)
I

g2
K1 ===
VQ_SN 3 Z]—O KIVQ_SNt_j_l

kjer oznake pomenijo:

Klyg sn,_; kazalnik kakovosti napetosti v letu t-j;
KPlyq sy kazalnik kakovosti napetosti;
NTy,, s NTg;, ;s NThiz- Stevilo tednov v koledarskem letu t-j, v katerih

posamezna karakteristika kakovosti napetosti v
merilni to¢ki i ni v skladu z zahtevami
standarda;

Tvit—j» Trit—j» THit—j Stevilo tednov v koledarskem letu t-j, za katere
o) posamezne karakteristike kakovosti
napetosti v merilni tocki /i odcitane in

verodostojne;
n Stevilo merilnih tock;
t leto regulativhega okvira za katerega se

izracunava kazalnik parameter.

Kazalnik skladnosti napetosti na NN ravni Kl yy Se izraCuna kot razlika
indeksov v letih t in t — 1 in je lahko negativen.

Klyq nn
Stevilo TR opremljenih s
= { Indeks skladnosti SMyy  — Indeks skladnosti SMyy +—1, SUMAarnime stevcl > 0,5,
' ' Stevilo vseh TR
0, sicer.

Za NN se pri izracunu indeksa za leto t uposteva obseg meritev iz leta t-1
(izlocamo vse dodatne meritve vzpostavljene v letu t v okviru stalnega monitoringa
kakovosti napetosti).
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Indeks skladnosti se po napetostnih nivojih lahko izracunavajo za vsak
parameter kakovosti napetosti skladno standardom 50160 posebej. Prioritetno
opazujemo velikost napajalne napetosti na NN ravni vozlisc¢a, ki je vkljucen v stalni
monitoring napetosti.

NTy

Indeks skladnosti SMyy = 1 — -
14

Za NN se lahko uporabijo meritve PQ analizatorja ali meritve sumarnega
Stevca s podporo 10-minutnim povprecnim napetostnim profilom, ki se preracuna
z vidika skladnosti na raven tedna.

I) Kljuéni kazalnik ucinkovitosti za odprtost do inovacij tretje strani
KPI,,_rp Vrednoti raven podpore inovativnim resitvam tretje strani oziroma
izkoris€anje le-teh pri delovanju distribucijskega operaterja:

KPIp;_rp = wops; - Klopsi + Wps_ns * Klps_ns + Wrp_is * Klrp_js + Wra_sy - Klpa—sm
Wopsr » Wps—ns: Wrp—1s » Wia—sy POMenijo pripadajoce utezi, tako da je:

Wopsi + Wps—ns + Wrp_js + Wia_sy = 1

Kazalnik uspesnosti KI,ps; meri raven zagotavljanja nabora podatkovnih zbirk na
portalu OPSI:

0 ...ne zagotavlja podatkovnih zbirk OPSI
0,2 ...zagotavlja minimalni nabor podatkovnih zbirk OPSI

Klops = 0,5 ...zagotavlja osnovni nabor podatkovnih zbirk OPSI
1,0 ... zagotavlja naprednejsi nabor podatkovnih zbirk OPSI
Minimalni nabor validirani agregirani podatki (porabljena in

proizvedena energija, moc, kazalniki
neprekinjenosti napajanja ipd.) na ravni
posameznih vozlis¢ distribucijskega operaterja
Osnovni nabor Minimalni nabor + validirani 15-minutni ali urni
agregirani podatki na ravni posameznih vozlis¢
distribucijskega operaterja

Naprednejsi nabor Minimalni + osnovni nabor, dodatno pa Se 15-
minutni  sinteticni  profili  standardiziranih
porabniskih skupin, dolocenih vrst aktivnega
odjema ipd.

Kazalnik uspesSnosti Klpg_y meri raven zagotavljanja nabora brezpla¢nih in
placljivih nadstandardnih storitev na nacionalnem podatkovnem vozliscu:
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Klps_ns
0 ...ne zagotavlja nadstandardnih storitev

0,4 ... zagotavlja minimalni nabor nadstandardnih storitev
0,7 ...zagotavlja napredni nabor nadstandardnih storitev
1,0 ...zagotavlja naprednejSi nabor nadstandardnih storitev z brezplaénimi storitvami

Minimalni nabor Podatkovne storitve B2C, ki olajSujejo aktivno
sodelovanje odjemalcev (vklju¢no z odjemalci
znotraj ZDS).

Napredni nabor Minimalni nabor + podatkovne storitve B2C in
B2B, ki omogocajo razvoj novih inovativnih
poslovnih modelov (placljive oziroma
brezplacne).

Kazalnik uspesnosti Kl;p_;c meri raven uporabe storitev tretje strani (uporaba
platform, registrov ...) na podlagi ustrezne integracije informacijskih sistemov:

Stevilo storitev, ki jih operaterju zagotavlja tretja stran

Klrp_;c = =
TP=IS Stevilo vseh storitev

Uporaba storitev mora biti zagotovljena v celotnem casovnem oknu opazovanja.
Storitve so opredeljene v registru upostevnih storitev definiranih v nadaljevanju.

Storitev Opis

1 Trgovalna platforma Platforma za trgovanje s proznostjo

2 Meritve Podredne meritve (npr. loT ipd.)

3 Register proznosti Register proZnosti

4 Umetna inteligenca kot | Storitve na podlagi tehnologij strojnega ucdenja, programska
storitev oprema kot storitev (SaaS), infrastruktura kot storitev (laaS) ipd.

Operater dokazuje uporabo storitev s pogodbami.

Kazalnik uspesnosti KI, 4_gy meri raven zagotavljanja tehnic¢nih, funkcionalnih
zahtev in zahtev po interoperabilnosti na ravni lokalnega dostopa do podatkov o
porabi v realnem casu (I1 vmesnik na pametnem Stevcu) za aktivne odjemalce.

Kl po-su
Stevilo merilnih mest na PPM s skladnim lokalnim dostopom do merilnih podatkov
v realnem Casu

Stevilo vseh merilnih mest na PPM aktivnih odjemalcev

MM na PPM aktivnih odjemalcev so tista MM (oziroma pripadajoCe merilne
naprave), ki so iz vidika meritev prevzema ali oddaje energije vkljuCena v
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zagotavljanje storitev proznosti ne glede na uporabnika proznosti in ne glede na
uporabljen nacdin dostopa do proznosti.

Pogoji za skladnost lokalnega dostopa so:

Zahteva Opis
1 Zagotovljeno ustrezno  napajanje  za | Nazivha moc vmesnika 11 za napajanje mora
prikljucitev integracijske naprave (OSM) znasati vsaj 1,25W oziroma enakovredno ali
boljse specifikacijam DSMR5 P12,
2 Uporaba uveljavljenih odprtih standardov za | Enosmerni komunikacijski kanal mora biti
povezljivost OSM z 11 vmesnikom skladen s SIST EN62056-7-5 oziroma
enakovreden ali boljsi specifikacijam DSMR5
P1.
3 OsveZevanje merilnih podatkov na vmesniku | Napredni Stevec mora posredovati podatke
11 zunanji napravi OSM vsako sekundo oziroma

jih mora na vmesniku |1 osveZevati v realnem
Casu oziroma v skladu s specifikacijami
DSMRS5 P1.

4 Varovanje podatkov na 11 Za posredovanje podatkov na vmesniku 11
mora biti omogocena njihova zascita z
uporabo ustreznih kriptografskih metod za
Sifriranje v skladu s priporogili SGTF EG27%.
Uporaba kriptografskih metod ne sme
vplivati na zahteve iz predhodne tocke.

DISTRIBUCIJSKI IN SISTEMSKI OPERATER

V nadaljevanju so opredeljeni kazalniki, ki se vrednotijo tako za distribucijskega
operaterja kot tudi za sistemskega operaterija.

I. Kljucni kazalniki pripravljenosti

1) Kljuc¢ni kazalnik pripravljenosti za aktivho spremljanje stanja
operabilnosti sredstev KPI,_;; spremlja delez elementov omrezja, za
katere je omogoceno aktivho spremljanje njihovega stanja v smislu
spremljanja zivljenjske dobe. Na osnovi zabelezenih podatkov se lahko
presodi, ali je element potrebno zamenjati pred/ob/po potekom Zzivljenjske
dobe, ki jo poda proizvajalec. Kazalnik se dolodi za transformatorje (i = 1)
in odklopnike (i = 2).

25 https://www.netbeheernederland.nl/_upload/Files/Slimme_meter_15_a727fcelfl.pdf

26 https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/bat_wp4_bref_smart-
metering_systems_final_deliverable.pdf
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2
KPIp_p5 = Z Wp_rsi * Klp_Ls;i
i=1

wp_.s; Sta pripadajoce utezi, tako da velja Y2 wp_;5; = 1.

Stevilo istovrstnih elementov omrezja z aktivnim spremljanjem stanja

Klp_jsi = <
PoLst Stevilo vseh istovrstnih elementov omreZja

Pogoj za izracun kazalnika je, da informacijski sistem
elektrooperaterja ali distribucijskega podjetja, ki je namenjen za aktivno
spremljanje stanja elementov omrezja, vkljuCuje vse elemente omrezja, ki
se Stejejo v Stevec zgornje formule in da se tem elementom spremljajo
parametri, ki so relevantni za zivljenjsko dobo elementa?’. Relevantne
procese in vidike implementacije opisuje strokovna podlaga »ISO series
55000 standards: Implementation and information guidelines for utilities?8«.

2) Koordinacija med elektrooperaterjema na podrocju uporabe storitev
proznosti

Kazalnik uspesnosti KPIg,_p, meri raven skladnosti implementacije koordinacije
med elektrooperaterjema na podrocju uporabe proznosti s standardi in koncepti,
ki omogocajo ucinkovito izvajanje koordinacije:

Kl _ {0 ...izmenjava podatkov ne temelji na odprtih standardih
IDE=Interop = | 1 izmenjava podatkov temelji na odprtih standardih

V okvir izmenjave podatkov Stejejo vsi podatki potrebni za vzpostavitev
ucinkovitega aktivnega upravljanja sistemov na podrodju storitev proznosti.
Pristop, ki opredeljuje domeno podatkovne izmenjave je opredeljen v publikaciji
konzorcija CEDEC, E.DSO, ENTSO-E, EURELECTRIC in GEODE, »TSO-DSO Report:
An integrated apprroach to active system management«?. Pri implementaciji
morajo biti upostevane tudi zahteve veljavnih izvedbenih aktov in kodeksov na
ravni EU (po preteku prehodnih obdobij za implementacijo). Operater mora izracun
kazalnika utemeljiti z opisom nacina implementacije. Agencija priznava
maksimalno vrednost kazalnika, ¢e so izpolnjeni zahtevani kriteriji vsaj za klju¢ne
podatkovne izmenjave v zadevnem procesu in implementacija kot celota
zagotavlja ucinkovito izvajanje koordinacije (vidiki kakovosti podatkov,
zagotavljanja pravocasne razpolozljivosti podatkov za nadaljnjo obdelavo in
odlocanje itd.).

Standardi obsegajo IEC Common Information Model (CIM), IEC Common Grid
Model Exchange Standard (CGMES) in druge uveljavljene odprte standarde na
ravni EU, ki urejajo podrocje izmenjave podatkov in interoperabilnosti.

27 npr. za odklopnik se ob stikalni manipulaciji belezi tok v trenutku manipulacije

28 https://e-cigre.org/publication/787-iso-series-55000-standards-implementation-and-information-guidelines-
for-utilities

29 https://eepublicdownloads.entsoe.eu/clean-
documents/Publications/Position%20papers%20and%20reports/TSO-DSO ASM 2019 190416.pdf
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0 ...brez skupne platforme za koordinacijo omrezja

Klce-rorecas = { 1... skupna platforma za koordinacijo omrezja

Platforma za koordinacijo omrezja uporablja skupni model omrezja in koncepte
podatkovnega okolja za nacrtovanje obratovanja, ki podpira izmenjavo zadevnih
podatkov med elektrooperaterjema. Na podlagi izmenjave podatkov o nacrtovanju
obratovanja TSO-DSO elektrooperaterja dolocita podro¢ja zamasitev. Platforma
omogoca izvajanje skupnih kalkulacij omrezja za vsak posamezen vir proznosti v
zadevnem podroéju z uporabo merilnih tock kvalificiranih prikljuckov virov.
Rezultati so poslani v Register proznosti, upravic¢eni ponudniki storitev proznosti v
podrocju so ustrezno informirani.

Kl _ { 0...brez uporabe registra proinosti
CP=Other ™ 11 .. uporaba skupnega registra proznosti

Cilj registra proznosti je zbiranje in izmenjava ustreznih informacij o potencialnih
virih proznosti kot podpori pri reSevanju omejitev omrezja, naj bo to upravljanje
prezasedenosti, izravnava sistema ali reSevanje drugih problemov (npr. kakovost
napetosti oziroma regulacija napetosti). Elektrooperaterjema omogoca vpogled v
vire proznosti, prikljucene na njihovo lastno omrezje in na povezana omrezja, tako
da vedo, kateri viri so jim na voljo na vseh napetostnih nivojih v procesu
upravljanja omejitev. Uporaba navedenega koncepta izboljSuje konkurenco in
izkoriS¢enost virov proznosti. Register proznosti mora podpirati proces aktivhega
upravljanja omrezja na nacionalnem nivoju.

Kazalnik uspesnosti se izracuna, kot sledi:
KPIlrso_p = Wipg * Klipg—interop ¥ Wep—r * Klcp—Forecast ¥ Wep— * Klcp_other

Ce sta platforma za koordinacijo omreZja in register proznosti implementirana kot
enotna resitev, potem se kazalnik KPI;so_pso izracuna na nacin, da se uposteva:

Wep-r =0
Elektrooperater dokazuje skladnost implementacije z nalozbenimi nacrti ter s

poroCilom o izvedbi potrebnih nalozb oziroma z drugo relevantno projektno
dokumentacijo (PID ipd.).

3) Kibernetska varnost

KPI (Sps) vrednoti pripravljenost na kibernetsko varnost za distribucijskega operaterja in
sistemskega operaterja.

Uporabljeni pojmi3°:

30 Taksonomija NOKI (Nacionalni nacrt odzivanja na kibernetske incidente) in EPRI (Electric Power Research
Institute)
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mera

Sps
omrezje

perimeter
omrezja

varnostni
incident

varnostni
dogodek

kon¢na
tocka

dostopna
tocka

metrika oz. mera se uporablja kot merilo za kvantitativho ocenjevanje,
primerjanje in sledenje uspesnosti kazalnikov, hkrati pa definira razliico
kazalnika;

identifikator klju¢nega kazalnika uspesSnosti postopka, procesa, sistema, s
katerim je mogoce spremljati in meriti doseganje cilja;

brezzi¢no in ozi¢eno omrezje IKT poslovne oziroma procesne informatike;

meja (internega) omrezja z drugim (internim) omrezjem (podjetja) oziroma
zunanjim (javnim) omrezjem in obratno;

je vsak dogodek, ki ima dejanski negativen uclinek na varnost omrezij in
informacijskih sistemov;

zaznane kibernetske aktivnosti, ki nimajo vpliva na omrezja in informacijske
sisteme oziroma informacijske storitve zavezancev za katere je verjetno, da
se lahko stopnjujejo v incidente oz. preidejo v visjo stopnjo (kibernetske
groznje), npr. DoS in DDoS;

je vsaka naprava, povezana v omrezje IKT. To je naprava s katero se omrezje
IKT zakljuci, npr. namizni racunalniki, delovne postaje, strezniki, prenosne
oziroma mobilne naprave in internet stvari (IoT). Koncne tocke niso npr.
omrezni usmerjevalniki, omrezna stikala, omrezni prehodi, pozarni zidovi in
omrezni razdelilniki obremenitve;

je tocCka javnega oziroma zasebnega omrezja, kjer se stikajo omrezja
posameznih ponudnikov internetnih storitev v kateri vzpostavita pogodbeno
razmerje ponudnik internetnih storitev (ISP) in narocCnik, da se zagotovi
internetno povezljivost;

kibernetska

groznja

Smera
Tmera

Omera

moznost zlonamernega poskusa poskodovanja ali prekinitve racunalniskega
omrezja, sistema, storitev in podatkov;

identifikator strateskega kazalnika;
identifikator takti¢nega kazalnika;

identifikator operativnega kazalnika.

Kot klju¢ni kazalnik uspeSnosti nadzorstev v kibernetski varnosti pri varovanju
prenosnega in distribucijskega omrezja oz. njegovega dela, ki je lahko pametno omrezje,
se uporabi strateski kazalnik uspeSnosti Spg. Spgpredstavija metriko (v nadaljevanju
mero), s katero se vrednoti uspeSnost nabora nadzorstev za kibernetsko zascito v
opazovanem sistemu oz. delu sistema. Dolo¢a ga naslednji izraz:

g5 = 1 X(Thera " Wera) + (Rezultatyrp = Wyrp, - C)
PS =7 ;
C Z Wmera + WMTBI

Winera = Wypps, Weps, Wyss);

* * * * .
Tmera - (TNPPS' TEPS' THSS) 14

)
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kjer je,
C normalizacijska konstanta (C = 10);
Whrs: faktor utezitve vpliva kazalnika 0175, (Wygr = 1);
Wera faktor utezitve kljucnega kazalnika;

mera takticnega klju¢nega kazalnika.

*
Tmera

Povprecen ¢as med incidenti 0I5 Sse uposteva z naslednjim izrazom:
Olyrp — Minyrg;

. Max > Min
. ’ MTBI MTBI
MaxMTBI M” lMTBI

ReZultatMTB[ = PReZultat(OIX,ITBI, MaxMTBI, MinMTBI) =

pri cemer sta:
Minyrg = 0;
MaxMTBI = 100,

in kjer je,

Olirp: povprecen ¢as med incidenti (v dnevih);

Maxyrg/Minyrg;  Najvecja/najmanjsa vrednost 01;rg; -

Pri izraunu Spg se vpliv posameznega kljuénega kazalnika uposSteva prek
izraCunane mere T;.,., Ki se uposteva s pripadajoCim faktorjem utezitve W,,,,. Faktorji
utezitev v izrazu Spg imajo privzeto vrednost 1.

Sps dolocajo naslednji takti¢ni in operativni kazalniki (Slika 1):
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Strateski kazalnik

varovanja

Zascita koncnih tock
omrezja

Zascita perimetra
omreija

Povprecen ¢as med
incidenti

Meselno Stevilo Datiim evidenta
— incidentov — — s
Socialni inZeniring
Meseéno Stevilo Meseino Stevilo Meszf:g:n!ﬁ:"lﬂ
e NCidentov — L (11 CidENTOV —kONENE — i:ci Bantai=
Zlonamerni URL tocke omreija FiAnelenit
Mesefno Stevilo
incidentov — Vdori
Zascita dostopnih
totk*

Aktivnost cloveskih virov

Meseéno Stevilo Mesetno Stevilo
e INCidentov - e NCidentov —
lonamerna e-po&ta Zlonamerna koda

Slika 1: Podrejeni kazalniki Sp

> Zascita perimetra omrezja (Typps)

S takti¢nim kazalnikom Typps Se vrednoti uspeSnost nadzora zascite perimetra
omrezja. Varnostna nadzorstva, ki so vzpostavljena za zaSCito perimetra omrezja, se
vrednotijo prek podrejenih kazalnikov vpliva glede na uspesSnost zaznave dogodkov oz.
incidentov. Podrejeni kazalniki se utezijo glede na njihov vpliv. Incidenti oz. dogodki se
belezijo z vzpostavljenimi nadzorstvi na dostopnih tockah (oZienega in brezzicnega)
omrezja in na medmreznem prometu skozi perimeter omrezja (pozarni zidovi, http
posredniski strezniki, e-postni filtri na e-postnih prehodih itd.):

T > Rezultatmera * Winera
NPPS =
Z Wmera

TIGPPS dOlOéajO kazalniki OImera = (OIMCME’ OIMCMU' OIMCNP) in ONmera = (ONI:IAPS)I ki se
upostevajo z naslednjima izrazoma:

Maxmera - Olmera

Rezultat,,c,.q = NRezultat(Olperq, MAXpera, MiNperqa) = s MaxXerg > Mingerq

Maxmera - Mm'mera

. ONmera - Minmera .
Rezultat,erq = PRezultat(ONperq, MAXpmera, Mityerq) = - ; Maxpmerq > Mingerq
M AXmera — M Mmera

pri ¢emer so:

Wmera = (WMCME'WMCMU' WMCNPI WMAPS);

Minyeye = Minyeyy = Mingeyp = Mingps = 0;
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Maxycue = Maxycuy = Maxyenp = 30;
Maxpyaps = 10;
kjer je,

Wiera faktor utezitve klju¢nega kazalnika;
Olmera mesecno Stevilo incidentov;
ON,..a = Mesecno Stevilo dogodkov oz. incidentov;
Max,,zrq/Min,.., Najvecja/najmanjsa vrednost mere;
Olycue Ol,..rq Zaradi zlonamerne e-poste (Wycyeg = 5);
Olycmu Ol yerq zaradi zlonamernega URL (Wyeuy = 5);
Olycnp Ol,erq zaradi omreznih vdorov (Wycyp = 5);

ONyiaps  ONperq zaradi omreznih napadov z onemogocanjem — DoS/DDoS (Wyups = 2).

» Kazalnik 0, se izracuna iz poprecja incidentov zaradi zlonamerne poste v
koledarskem letu:

_ YF2 i MEStevecy,,

0]} ===
MCME 12 !

MEStevec,, = Stej(i.111 = True), pri ¢emer nastopi .J01 v mesecu m tekodega leta za
Vi€l

» Kazalnik Olycyy se izraCuna iz poprecja incidentov zaradi zlonamernih URL v
koledarskem letu:

Y12 MUStevecy, .

0l =
MCMU 12 ’

MUStevec,, = Stej(i.112 = True), pri ¢emer nastopi .101 v mesecu m tekocega leta za

Viel;

» Kazalnik Olycyp Se izraCuna iz poprecja incidentov zaradi omreznih vdorov v
koledarskem letu:

Y12 NPStevec .

01 =
MCNP 12 ’

NPStevec,, = Stej(i.106 = True), pri ¢emer nastopi ./01 v mesecu m tekocega leta za
viEel;

kjer je,

I Stevilo vnosov v tabeli incidentov (glede na taksonomijo);
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.13t kategorija incidenta glede na taksonomijo incidentov.

» Kazalnik ONj; .ps S€ izraCuna iz poprecnega Stevila incidentov oz. dogodkov na mesec
zaradi omreznih napadov z onemogocanjem na dostopnih tockah omrezja v
opazovanem letu.

YneN APRezultat g,5(n)
ON;, = - C;
MAPS IN| I

Max,,s —n.NO7

APRezultat,,s(n) = NRezultat,,s(n. NO7, Max,,s, Ming,s) = Maxy,. — Ming,

; Maxg,s > Ming,s

pri cemer so:

Ming,s = 0;
Maxg,s = 10,
kjer je,
N Stevilo vnosov iz razvida dostopnih tock (brez brezzi¢nih dostopnih tock);
NO7 povprecno Stevilo evidentiranih napadov z onemogocanjem na mesec.

» Zascita koncnih tock omrezja (T;ps)

S takti¢nim kazalnikom Tjps se vrednosti uspesSnost nadzorstev za zascito koncnih
tock omrezja. Varnostna nadzorstva za zascito koncnih tock tako za stacionarne kot
mobilne koncéne tocke se vrednotijo prek podrejenih kazalnikov glede na uspesSnost zaznave
incidentov. Podrejeni kazalniki se uteZijo glede na njihov vpliv. Nadzorstva vkljucujejo
konfiguracijo programske opreme proti zlonamerni kodi, upravljanje mobilnih naprav in
upravljanje pozarnega zidu;

T > Rezultatmera * Winera
EPS =
Z Wmera

Tgzps doloCajo kazalniki Olyerq = (Olycuw, Olucmp+spy), Ki se ovrednotijo z:

Max -0l
Rezultat,,e.q = NRezultat(Olerq, MaXmera, MiNperqa) = mera mera

; Max > Min
. ) mera mera
Ma;‘me? a M” Lme? a

pri cemer so:
Whera = (WMCMWtWMC(MD+SD));
Minycyw = Minycmp+sp) = 0;
Maxycuw = 30;
Maxycmp+sp) = 60;
in kjer so,
Wera faktor utezitve kljucnega kazalnika;

Olera mesecno Stevilo incidentov;
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Max,,prq/Ming,.., Najvecja/najmanjsa vrednost mere;
Olycuw  Olperq zaradi zlonamerne kode (Wycuw = 5);

Olycup+sp)  Olmerq N@ Mobilnih in stacionarnih koncnih tockah (Wycmp+spy = 5)-

»  Kazalnik Olycuw se izraCuna iz poprecja incidentov zaradi zlonamerne kode v
koledarskem letu:

YLz MwStevecy,,

ol ===
MCcMW 12 !

MWStevec,, = Stej(i.109 = True), pri ¢emer nastopi .J01 v mesecu m tekodega leta za
Viel;

* Kazalnik Olycmp+spy S€ izraCuna iz popreCja incidentov na koncnih tockah v
koledarskem letu:

Y12 McDS Stevecy,,
12 !

01MC(MD+SD) =

MCDSDStevec,, = Stej(i.[I10 v I14] = True), pri ¢emer nastopi .I01 v mesecu m
tekocCega leta za vi € I;

kjer je,
I Stevilo vnosov v tabeli incidentov (glede na taksonomijo);

i. 18t kategorija incidenta glede na taksonomijo incidentov.

> Aktivnost cloveskih virov (Tj;)

S takti¢nim kazalnikom Tjss se vrednoti uspesnost cloveskih virov pri izvajanju
kibernetske varnosti. Kazalnik definira sStevilo incidentov, ki so posledica socialnega
inzeniringa prek elektronskih komunikacij in Stevilo ostalih incidentov, ki jih prvi zaznajo
in poroc¢ajo zaposleni ali drugo osebje (ki ni varnostno osebje);

Y. Rezultatyerq * Winera

HsS Z Wmera

Wera = Wucse, Wauenr);

T;ss doloCata kazalnika Ol csg in Olycyr. Kazalnik Olycs; se ovrednoti z:

Maxycsg — Olycse

RezultatMCSE = NReZultat(O[MCSE, MaxMCSE, MinMCSE) = ) MaxMCSE > MinMCSE

Maxycsg — Minycsg

kazalnik Olycyr pPa z:

; OHycur — Minycur .
ReZultatMCHR = PReZultat(OHMCHR, MaXMCHR, MlnMCHR) = " H MaXMCHR > MlnMCHR
Maxycur — Minycur

pri cemer so:

Minycsg = Minycyr = 0;
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Ma.xMCSE = 30,
MaxMCHR = 20;

in kjer je,

Wiera faktor utezitve klju¢nega kazalnika;

Olyera mesecno stevilo incidentov;
Max,,.rq/Min,,.., Najvecja/najmanjsSa vrednost mere;
Olycse Olerq - SOCialNi inzeniring (Wycse = 2);

Olycur  Olyera - POroCajo ostali zaposleni (osebje, ki ni zadolzeno za informacijsko
varnost) (Wycur = 2).

» Kazalnik 0lyss se izraCuna iz poprecja incidentov zaradi socialnega inzeniringa v
koledarskem letu:

0l _ Y12 sEStevecy,
MCSE — 12 I

SEStevec,, = Stej(i.108 = True), pri ¢emer nastopi .J01 v mesecu m tekocega
leta za viel;

= Kazalnik 0I,,-4z S€ izracuna iz povprecja incidentov, zaznanih z aktivnostjo ¢loveskih
virov (osebje, ki ni zadolzeno za informacijsko varnost) v koledarskem letu:

01 __ Y12 i HRStevecy,
MCHR — 12 7

HRStevec,, = Stej(i.118 = True), pri ¢emer nastopi ./01 v mesecu m tekocega
leta za vie;

kjer je,
I Stevilo vnosov v tabeli incidentov (glede na taksonomijo);

i.18t kategorija incidenta glede na taksonomijo incidentov.

> Povprecen c¢as med incidenti (0/};;5,)

Z operativnim kazalnikom 0I},;5; se vrednoti povprecen ¢as v dnevih, ki je pretekel
od datuma evidentiranega incidenta i, do datuma naslednjega evidentiranega incidenta
in+1 V Opazovanem koledarskem letu;

|1l-1 .
or: _ Xy TBI(ij)
MTBI = =21 !
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TBI(i;) = in41.101 — i,.101, kjerso iy, iy €1, in4y.101>1,.101, Vn,takoda0<n<|I|;

kjer je,
1 razvid incidentov (glede na taksonomijo);
in incident n;
in+1 incident n+1;

Taksonomija notacije incidentov:

101 datum evidentiranja oziroma zaznave incidenta (mesec koledarskega leta);
106 evidentirani incidenti, pogojeni z vdori;
108 evidentirani incidenti, pogojeni zbiranjem informacij s socialnim

inzeniringom;
109 evidentirani incidenti, pogojeni z zlonamerno kodo;
NO7 poprecno stevilo verificiranih dogodkov DoS/DDoS na mesec;

110 + 114 evidentirani incidenti na konc¢nih toc¢kah;

11 evidentirani incidenti, pogojeni z zlonamerno elektronsko posto;

112 evidentirani incidenti, pogojeni z zlonamernim enoli¢nim identifikatorjem
(URL);

118 incidenti, evidentirani s Cloveskimi viri (izven obsega osebja, zadolZzenega za

informacijsko varnost);

Pojasnilo:

Ce za izradun podrejenih kazalnikov ni vhodnih podatkov (pripadajoci
incidenti/dogodki se ne evidentirajo), se pri izracunu uspesnosti kljucnih
kazalnikov NRezultat,.,q (Trrps, Tirs: Thss) UpoOrabi postavljena maksimalna vrednost
0l,,,, = Max,,,,,. Obratno se postopa pri kazalnikih 0I;;;p, OHpera I ONyps. Za ta
kazalnika se pri izraCunu PRezultat,,,, Uupostevajo minimalne vrednosti (0I5 =
ONjaps = Milupera)-
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SISTEMSKI OPERATER

I. Kljucni kazalniki pripravljenosti

1) Spoznavnost omrezja
Klju¢ni kazalnik uspesnosti na podroc¢ju spoznavnosti omrezja se za sistemskega
operaterja izracuna na podlagi deleza namescenih merilnikov fazorjev napetosti,
in obsega uporabe dinami¢nega termic¢nega ocenjevanja.
KPIp_sp = Wpyy * Klpyy + Wprr * Klprr

wpmy IN Wwprr SO pripadajoce utezi, tako da velja:

Wpmy + Wprr = 1.

Delez merilnikov fazorjev napetosti PMU

Kazalnik uspesnosti KI,,, vrednoti delez namescenih merilnikov fazorjev napetosti
(PMU) glede na stevilo vseh VN polj (VN omrezje zajema 400 kV, 220 kV in 110
KV).

stevilo namescenih PMU

KI =
PMU Stevilo vseh VN polj

Cilj kazalnika je spremljanje ucinka izvajanja internih strategij za izboljSanje
spoznavnosti na podrocju pametnih omrezij, ki se nujno ne odraza s kontinuiranim
izboljSevanjem kazalnika, saj zadevne merilnike ni nujno potrebno namescati v
vsa merilna mesta.

Stejejo stalno namescene merilne naprave na merilnih mestih, ki so v uporabi in
sistemsko upravljane in identificirane z standardiziranimi identifikatorji GS1 ali
EIC. Sistemski operater dokazuje obstoj merilnih naprav v povezavi z evidenco
regulatorne baze sredstev3!.

Obseg dinami¢nega termi¢nega ocenjevanja

Kljuéni kazalnik uspesnosti KIp_prz je namenjen spremljanju deleza omreznih
elementov, ki obratujejo na podlagi DTR. Cilj kazalnika je spremljanje ucinka
izvajanja internih strategij za izboljSanje spoznavnosti na podro¢ju pametnih
omrezij, ki se nujno ne odraza s kontinuiranim izboljSevanjem kazalnika, saj se
DTR uporabi na elementih na podlagi analize (npr. analiza stroskov in koristi ipd.).

IzraCuna se kot tehtano povprecje podrejenih kazalnikov uspesSnosti Kiprzy za
posamezni napetostni nivo (400/220/110 kV).

31 Kazalnik je navzgor zamejen z vrednostjo 1.
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Klp_prg = Wprry " Klprry
V=1

wprry SO pripadajole utezi, tako da velja Y3_; wprry = 1.
Napetostni nivoju obsegajo 400 kV (V =1), 220 kV (Vv =2) in 110 kV (V = 3).

Podrejeni kazalnik uspesnosti K1, Se izraCuna za vsak posamezen napetosti nivo
V:

2
Klprry = Z Wprrn " Klprrny

n=1
Wprrn SO pripadajoce utezi, tako da velja Y2_, wprr, = 1.

Kazalnik uspesnosti KIprg,y meri delez na ravni posameznih omreznih elementov,
ki obratujejo na podlagi DTR.

stevilo istovrstnih elementov, ki obratujejo pod DTR

Kl DTR = - 3 3 . v
ny stevilo vseh istovrstnih elementov v omreZju

Elementi obsegajo vode (n=1) in prenosne transformatorje (n=2) brez
transformatorjev lastne rabe.

2) Vodljivost

Kazalnik uspesnosti KPI,_y,p, za sistemskega operaterja vrednoti delez merilnikov
fazorjev napetosti (PMU), optimiziranih za uporabo v ocenjevalnika stanj,
adaptivne zascite in razbremenjevanja omrezja (WAMPAC), ki so integrirani v
sistemm WAMPAC. Kazalnik je navzgor omejen s kapico WAMPAC,4x, Ki se prilagaja
na podlagi potrjenih razvojnih nacrtov elektrooperaterja, s ¢imer se zagotavlja
ucinkovitost nalozb v sistem WAMPAC.

_ Stevilo PMU integriranih v WAMPAC

Klp_
p-vo stevilo vseh namescenih PMU

KPI _ { Klp_yop,  Klp_yop < WAMPACy4x,
Fovop WAMPACy px, sicer.
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II.

Kljucni kazalniki ucinkovitosti

A) IzkoriSs¢enost zmogljivosti omrezja

Kljuéni kazalnik izkoriS¢enosti omrezja podaja povprecno vrednost spremembe
kazalnika koli¢ine prenesene elektricne energije na enoto vrednosti opredmetenih
osnovnih sredstev v letih od (t-5) do (t-2) pred zacetkom regulativhega obdobja.

prens_; .
KIIPZt_j = —V £y , j=2..5
opry_j
5
o> (Klipz,_ = Klipz,_,_,)
KPIIPZ = 1 + ZZ

kjer oznake pomenijo:

Klipz, ;

KPIipy

]/Vprent_j

t

opry_j

KIIPZt_j_l

2
5
- z (Klipz,_, = Klipz,_,.,) 0
, Ceje Koz, <

—j—l

5
- z (Klipz,_, = Klipz,_,.,) o
, Ceje Klog,

j=2 -j-1

kazalnik koli¢ine prenesene elektricne energije na
enoto vrednosti opredmetenih osnovnih sredstev;

kljucéni kazalnik izkoriS¢enosti omrezja;

kolicine prenesene elektricne energije na
prenosnem sistemu v letu t-j;

sedanja vrednost opredmetenih  osnovnih
sredstev elektroenergetske infrastrukture na dan
31. 12. v letu t-j;

parameter s pomocjo katerega se zameji
vrednost kljuCnega kazalnika na najvecjo
vrednost 1;

prvo leto regulativhega okvira.

KPIp> se uporabi za dolocitev individualne ucinkovitosti sistemskega operaterija in
ne prispeva k skupnemu kazalniku uspesnosti nalozb v pametna omrezja.

B) IzkoriScanje povecane prenosne zmogljivosti

Kazalnik ucinkovitosti KPIpp, za sistemskega operaterja vrednoti izkoris¢anje
povecanje sistemske prenosne zmogljivosti zaradi obratovanja omrezja v rezimu
DTR na podlagi podrejenih kazalnikov uspesnosti Klppz_prin-
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Pogoj za vrednotenje je realizirano povecanje obremenitve elementov na podlagi
dinami¢nega termi¢nega ocenjevanja (DTR).

KPIppz = Y71 Wppz prrn * Klppz prRn, Kadar KPIp_gp >0

Wppz_prrn SO Pripadajoce utezi, tako da velja Y2_; Wppz—pran = 1.

m
1
Klppz_prRn = a KIPPZ—DTRn,i
i=1

r
1 Py
KIPPZ—DTRn,i == p
e Paerk

Pri tem P, predstavlja k-ti odbirek 15-minutne delovne moci elementa
omrezja tj. ena od r-koni¢nih obremenitev v koledarskem letu, ki presega
prenosno zmogljivost dolo¢eno brez DTR v istem casovnem oknu (normalna
prenosna zmogljivost elementa), Py, je dinamicno doloCena termi¢na zmogljivost
elementa omrezja v Casu k-tega odbirka, m oznacuje Stevilo vseh istovrstnih
elementov omrezja.

Zagotovljena mora biti sledljivost povezavi napovedi in realizacije na podlagi
napovedi.

Klppz_prrn S€ izracuna posebej za prenosne transformatorje (n = 1) in vode (n = 2)
z uporabo metode RMS (Root Mean Square).

C) Kakovost napetosti

Kljuéni kazalnik ucinkovitosti za kakovost napetosti na prenosnem sistemu
se izraCunava na podlagi stalnega monitoringa kakovosti napetosti v skladu s SIST
EN 50160 v sti¢nih tockah med prenosnim sistemom in uporabniki prenosnega
sistema (distribucijski sistem, proizvodnja, neposredni odjemalci) in se odraza kot
povprecna sprememba parametra, ki zajema karakteristike velikosti napajalne
napetosti, flikerja in harmonskih napetosti v obdobju od (t-5) do (t-2) pred
zaCetkom regulativnega obdobja:

it (nTVi,t—j +nTFi.t—j + nTHi't—f)

p (nTVL.' t_j+nTFL., ey T nTHi’t_].)

KIVQt—j =1- y ]=25

5

a
KPlyg =1+ ZZ
=2

(KIVQt—j - KIVQz:—j—1)

KIVQt—j—1
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5

KI - —KI )
vejeZ( VQ¢-j VQt—]—l) <0
— KIVQt—j—l
a =\
5
0, & jez (KIVQ“" _ KIVQ“"‘I) >0
\ ]:2 KIVQt_j_l
kjer oznake pomenijo:
Klyq,_; kazalnik kakovosti napetosti v letu t-j;
KPIyq klju¢ni kazalnik kakovosti napetosti;
nTy,, »nTr, o nTh,_; Stevilo tednov v koledarskem letu t-j, v katerih

posamezna karakteristika kakovosti napetosti v
merilni tocki i ni v skladu z zahtevami standarda;

Ty Trie o Ty Stevilo tednov v koledarskem letu t-j, za katere
so posamezne karakteristike kakovosti napetosti
v merilni tocki / odcitane in verodostojne;

n Stevilo merilnih tock;

a parameter, s pomocjo katerega se zameji
vrednost kljuCnega kazalnika na najvecjo
vrednost 1;

t prvo leto regulativhega okvira.

KPI,,_se uporabi za dolocitev individualne ucinkovitosti sistemskega operaterja in
ne prispeva k skupnemu kazalniku uspesnosti nalozb v pametna omrezja.

D) Izgube

Kljuéni kazalnik ucinkovitosti za izgube na prenosnem sistemu se izracunava kot
povpreCna vrednost spremembe deleza izgqub v letih od (t-5) do (t-2) pred
zaCetkom regulativhega obdobja.

Wizg_prent_j - Wizg_trant_j .
K[izgt_- = , ] = 2.5
/ %rent_ j

1 Z KIlth] Ilth—j—1)
ng_ -7

lzgt —j-1
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0, ceje <0
j=2 Klizgt—j—l
a =«
5
y z (Klizgr—j _Klizgr—j—l)
1, ceje >0
j=2 Klizgt—j—l
kjer oznake pomenijo:
Klizg,_; kazalnik spremembe izgub v letu t-j;
KPI;,, klju¢ni kazalnik ucinkovitosti za izgube;
Wizg pren,_; koli¢ine izgub elektricne energije na prenosnem
sistemu v letu t-j;
Wizg_trant_j kolic¢ine izgub elektricne energije na prenosnem
sistemu zaradi tranzitnih pretokov v letu t-j;
Wpren,_; kolicine prenesene elektricne energije na
prenosnem sistemu v letu t-j;
a parameter s pomocjo katerega se zameji
vrednost kljuCnega kazalnika na najvecjo
vrednost 1.
t prvo leto regulativhega okvira.

KPI;,,_se uporabi za dolocitev individualne ucinkovitosti sistemskega operaterja in
ne prispeva k skupnemu kazalniku uspesnosti nalozb v pametna omreZja.

E) Izkoriscanje proznosti

Klju€ni kazalnik uclinkovitosti KPIr sy za sistemskega operaterja vrednoti obseg
izkoriS¢anja proznosti virov priklju¢enih na distribucijskem omrezju v okviru
zagotavljanja sistemskih storitev. Izracuna se kot tehtan kompozit podrejenih
kazalnikov ucinkovitosti.

KPIppx = Wsspsy * Klss—psy + Wss—rs, * Klss—Fs, kadar (KPIp_sp >0 AKPIp_yop >0 A
KPlrso_pso)

Wssps IN Wss_ps, SO pripadajoce utezi, tako da velja wgs,s, + Wss—rs, = 1.

Pogoj za vrednotenje tega kazalnika je doseganje zahtevane ravni spoznavnosti
omrezja, vodljivosti omrezja in koordinacije med operaterjema.

Kazalnik Klgs_f ,; meri raven vkljucCitve virov proznosti, priklju¢enih na
distribucijskem omrezju, v nudenje sistemskih storitev.
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S tem kazalnikom merimo naravnanost sistemskega operaterja k omogocanju
ustreznih pogojev za sodelovanje manjsih ponudnikov proZnosti prek agregacije
oziroma k proaktivhem delovanju v smislu spodbujanja interesa za sodelovanje pri
ponudnikih z ozavesS¢anjem aktivnih odjemalcev:

Kvalificirana mo¢ virov, prikiljucenih na distribucijsko omreZje

Klgs_ps, i = - - -
$5-Fsql Konic¢na moc sistemske storitve

Kazalnik Klss_ps,; meri raven aktivacije virov proznosti, prikljuenih na
distribucijskem omrezju v okviru nudenja sistemskih storitev. S tem kazalnikom
merimo, v koliki meri sistemski operater izkoriS¢a razpolozljivo proznost teh virov.

Aktivirana moc virov, prikljucenih na distribucijsko omreZje

Klgs_ps,i = — <
SS=FSat Skupna aktivirana moc¢
1
Klss_Fs, = 52 Wss—rsi * Klss—Fsgi
i
1
Klss pa, = §Z Wss—  * Klgs ps,i
i
i posamezna sistemska storitev operaterja (rezerva za vzdrzevanje

frekvence (RVF; i = 1), rezerva za povrnitev frekvence z avtomatsko
aktivacijo (aRPF; i =2) in rezerva za povrnitev frekvence z roc¢no
aktivacijo (rRPF; i = 3)

Opomba: raven vpliva sistemski operater je omejena, zato dolocitev ciljnih
vrednosti ni smiselna.

F) Kljuéni kazalnik ucdinkovitosti za aktivho spremljanje stanja
operabilnosti sredstev KPI,; utezen kompozit kazalnikov za razmerje
Stevila (KI.g,) in vrednosti (KI,s,) elementov omreZja, ki so bili zamenjani
na osnovi aktivnega spremljanja stanja elementa glede na Stevilo in
vrednost vseh istovrstnih elementov. Kazalnik se doloci za transformatorje
(i =1) in odklopnike (i = 2).

KPI s = Wisn " Klpsn + Wisy " Klpsy
wisn iN wig, Sta pripadajoci utezi, tako da velja wig, + w;g, = 1.

Klisn = Z%:l Wrsni " Klpsni, Kadar KPIp_j s >0
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Stevilo istovrstnih elementov, ki so bili
zamenjani na osnovi aktivnega spremljanja stanja elementa

Skupno stevilo vseh zamenjanih istovrstnih elementov

KILSn,L' =

wysn; Predstavlja pripadajoci utezi, tako da velja Y2, wygn; = 1.
Klsy = Y1 Wisvi " Klpsy;, kadar KPIp_;s > 0

Vrednost istovrstnih elementov, ki so bili
_ zamenjani na osnovi aktivnega spremljanja stanja elementa

Kl e =
Lsvi Skupna vrednost vseh zamenjanih istovrstnih elementov

w sy Predstavlja pripadajoci utezi, tako da velja Y2, wig,; = 1.

G) Zagotavljanje informacij zainteresiranim deleznikom v realnem
casu

Kljuéni kazalnik ucinkovitosti KPI,, vrednoti ucinkovitost sistemskega operaterja
pri zagotavljanju informacij zainteresiranim deleznikom na podlagi definiranega
nabora podatkov, ki ga sistemski operater zagotavlja sproti blizu realnega ¢asa ali
v realnem Casu (zakasnitev maksimalno 15 minut) na ravni obracunskega intervala
15 min ali krajSe na nacin, da so podatki javno objavljeni in da je omogocen B2C
oziroma B2B dostop do teh podatkov.

Pogoj za vrednotenje tega kazalnika je doseganje zahtevane ravni spoznavnosti
omrezja.

Izracuna se kot tehtan kompozit podrejenih kazalnikov ucinkovitosti.
KPIDA = WDRT " KIDRT + WDABZC " KIDABZC + WDABZB " KIDABZB’ kadar KPIP—SP > 0
Wperr Wpag,e IN Wpag,, SO pripadajoCe utezi, tako da velja

WDgrr + WDAg,c + WDAg,p = 1.

# Kratek opis NatancnejSa opredelitev podatkovnega nabora

1 Osnovni nabor - Trini podatki: ¢ezmejni pretoki (komercialni, fizicni) na vseh
mejah in salda (SI, uvoz, izvoz, proizvodnja, poraba)

- Obratovalni podatki: pretoki med vozlis¢i vkljuéno s ¢ezmejnimi
povezavami

-  Prevzem in proizvodnja: predvidena, dejanska, struktura
proizvodnje

2 RazSirjeni nabor - Podrobna struktura proizvodnje glede na primarni vir (npr.
jedrska, plin, ..., sonce, veter, ..., odpadki, ...)

- Skupni obseg odstopanja sistema

- Koli¢ine aktivirane energije in cene, ki jih placa operater za
posamezno vrsto (in smer) aktivirane energije za izravnavo. Prav




Uradni list Republike Slovenije &t.123 | 27.9. 2022 / stran 8593

# Kratek opis NatancnejSa opredelitev podatkovnega nabora
tako skupno koli¢ino in povprecno ceno izravnalne energije za
vsako smer.

- Koli€ine ponujene energije za posamezno vrsto in smer
izravnave (aRPF, rRPF, RN), v primerjavi s koli¢ino pogodbenih
rezerv. Npr. na urni ravni za aRPF+: v sistemu ponujene 85 MWh
ob 60 MWh pogodbene rezerve.

3 Napredni nabor - Cene odstopanj (do uveljavitve enotne cene loceno za pozitivna
in negativna odstopanja). Objavlja se kot najboljSa ocena iz vseh
podatkov o aktivacijah, brez kompenzacij ali poravnav za nazaj.
Po vsakem obracunskem obdobju (mesecno) se objavi, koliko je v
obdobju ta ocena v povprecju odstopala od dejanskega
obracuna.

Kazalnik KI,,. vrednoti delez naborov podatkov, ki so zagotovljeni blizu realnega

casa, objavljeni na spletnem portalu sistemskega operaterja ali na portalu ENTSO-
e EMFIP:

__ Stevilo skladno objavijenih naborov podatkov

Prr ™ stevilo vseh zahtevanih naborov podatkov

Kazalnik Klp,,,c vrednoti delez naborov podatkov, za katere so zainteresirani
javnosti omogoceni dostopi na nacin B2C (preko ustreznega spletnega portala):

Stevilo naborov podatkov z skladnim B2C dostopom

KI = T :
bAg2c stevilo vseh zahtevanih naborov podatkov

Kazalnik Klp,,,p vrednoti deleZ naborov podatkov, za katere so zainteresirani
javnosti omogoceni dostopi na nacin B2B:

Stevilo naborov podatkov z skladnim B2B dostopom

KI = T -
DAp2B stevilo vseh zahtevanih naborov podatkov
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KROVNI KAZALNIK UCINKOVITOSTI (KPI¢)

Ucinkovanje klju¢nih kazalnikov ucinkovitosti na spodbudo distribucijskega
operaterja oziroma distribucijskega podjetja se zacne, ko so klju¢ni kazalniki
pripravljenosti KPIp_g, KPlp_y, KPIp_y4, in Spg vecji od nic:

1, KPlp_¢>0 A KPIlp_y >0 A KPIp_, >0 A Sps > 0),
KPIp—sopo = 0 sicer.

Krovni klju¢ni kazalnik ucinkovitosti KPI; se za posameznega
elektrooperaterja izracuna kot tehtan kompozit vseh predhodno navedenih
kljucnih kazalnikov ucinkovitosti.

Raven ucinkovitosti nalozb v pametna omrezja se za distribucijskega operaterja
izracuna kot sledi:

KPIESODO = KPIP—SOD ) (WF ) KPIF +W” 'KPIII +WG 'KPIG +W1R 'KPIIR + WiaRr *
KPIIAR + WiZgD b KPIiZgD +WL : KPIL +WVQD b KPIVQD +W01—TP : KPIOI—T )

W + Wi+ We + Wig + Wigg + Wiggp + Wi +Wyop +wo_rp =1

Ucinkovanje klju¢nih kazalnikov ucinkovitosti na spodbudo sistemskega
operaterja se zacne, ko so klju¢ni kazalniki pripravljenosti KPIp_sp, KPIp_yop in Spg
vedji od nic:

1, KPlp_sp >0 A KPlp_yop >0 A Spg > 0),
KPIp—sopo = 0 sicer.

Raven ucinkovitosti nalozb v pametna omrezja se za sistemskega operaterja
izracuna, kot sledi:

KPlg o = KPIp_sop - (Wppz * KPlppz + Wrgx * KPlp gy +Wis - KPlp g +wpy - KPIp,)

Wppz + Wprpx + Wis +wpy =1

Pogoj za vrednotenje tega kazalnika je doseganje zahtevane ravni kibernetske
varnosti.
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Funkcijska povezava ucinkovitosti nalozb in upravicenih
stroskov

I. Parametri funkcijske povezave ucinkovitosti nalozb in upravicenih
stroskov

Odstopanje klju¢nega kazalnika ucinkovitosti nalozb v pametna omrezja
od osnovnice:

AKPIEJ_- = KPIE,n,t - KPIE,TL,lI
kjer oznake pomenijo:

AKPI;,  odstopanje krovnega klju¢nega kazalnika KPI;, elektroperaterja n od
osnovnice v letu t, ki je lahko pozitivho ali negativno (t = 2);

KPlg,.  kljuéni kazalnik uc¢inkovitosti nalozb za operaterja n, izraCunan za leto ¢;

KPlz,,; osnovnica klju¢nega kazalnika ucinkovitosti nalozb za operaterja n,
izraCunana za leto t = 1;

n distribucijski sistem oziroma distribucijsko podjetje ali sistemski
operater.

Faktor upravicenosti:

Zamejitev faktorja upravi¢enosti q._se za sistemskega operaterja, distribucijskega
operaterja oziroma distribucijsko podjetje izracuna na slede¢ nacin:

Qe—MAX = TPSK * 0,25

Pri_izracunu spodbud se v posameznih letih requlativhega okvira t uporabijo
naslednji faktorji g,

Leto RO (t) 9e
1 0
2 Je-MAX
3 Je-MAX
4 Je-MAX
5 Je-MAX
6 Je-MAX
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II. Pravila za omejevanje ucdinkovanja kazalnikov uspesnosti na

sistemski ravni

Kontekstno povezanost kazalnikov uspesnosti, uporabljenih na ravni
projekta (Priloga 4) in na ravni sistema (Priloga 5), ter vrednosti kazalnikov
uspesnosti pri izracunu krovnega kazalnika ucinkovitosti (KPIg), ¢e je odobrena
spodbuda iz 105. ¢lena tega akta, dolo¢a naslednja tabela:

Upostevani kazalnik Vrednost kazalnika Ucinkovanje
uspesnosti na ravni uspesnosti na ravni sistema na KPIe
projekta pri izracunu krovnega
kazalnika ucinkovitosti
(105. clen tega akta) (KPIg)
»Feeder Hosting Capacity« Zmogljivost gostovanja KPlg., .o
(KPI FHC) KPI; =0
Zmanjsanje konice v IzkoriSCanje proznosti KPIg,, .,
distribucijskem omrezju
(KPI NK) KPIp =0
Povecanje prenosne Povecanje prenosne KPIg, .,
zmogljivosti v prenosnem zmogljivosti
omrezju (KPI PPZ)
KPlpp,=0
Povecanje spoznavnosti - -
distribucijskega omrezja
(KPI PS)




