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PRILOGA |

Metode za doloc¢anje prihrankov energije,
rabe obnoviljivih virov energije in zmanjSanja izpustov CO;
1.  Celovita energetska prenova stavb

Z izrazom »celovita energetska prenova« oznadujemo usklajeno izvedbo ukrepov ucinkovite rabe
energije na ovoju stavbe (npr. fasada, streha, tla, zamenjava oken) in na stavbnih tehni¢nih sistemih
(npr. ogrevanije, hlajenje, prezralevanije, klimatizacija, priprava tople vode) na nacin, da se, kolikor je to
tehni€no mogoce, izkoristi ves ekonomsko upraviCeni potencial za energetsko prenovo. Glavna
prednost celovitega pristopa je moZnost medsebojne optimizacije posameznih ukrepov v eni sami,
obseZnejsi operaciji. Tako se optimizirajo tudi prihranki energije, kar pri delni energetski prenovi ali
neusklajeni izvedbi posameznih sklopov ni mogoce.

Prihranek energije zaradi celovite energetske prenove stavbe je izraCunan z metodo, ki jo definira
pravilnik, ki ureja u€inkovito rabo energije v stavbah, kot razlika med letno potrebno toploto za ogrevanje
stavbe pred in po energetski prenovi.

Prihranek energije se dolodi glede na vrsto nove ogrevalne naprave (kotel ali toplotna &rpalka; TC)
oziroma upoStevaje celovito prenovo toplotne postaje (TP) ali priklop stavbe na sistem daljinskega
ogrevanja (DO), in sicer:

— pri uporabi kotla v novem ogrevalnem sistemu:

PTE PTE

stari . __

novi J A [kWh/IetO],

PE co, kotel = {
nstari nnovi

— pri uporabi toplotne ¢rpalke v novem ogrevalnem sistemu:

klasiéna toplotna &rpalka

PE _ PTE stari__ KEL - PTE novi |, 4 [kWh/leto],

e ;/lstari ;/ITC' : SPF

plinska in sorpcijska plinska toplotna ¢rpalka

PTE . PTE .
PE o, TC — stari novi . A [kWh/|et0],
‘ ”stari 77ch : SPF
hibridna toplotna &rpalka
PTE . 0,55-K 0,45
PE co, TC =| —- PTE novi , £L + : A [kWh/Ieto];
’ M stari Nre SPF N novi kotel

— pri uporabi celovito prenovljene TP v novem ogrevalnem sistemu:

PTE PTE

stari

novi J A [kWh/IetO],

’7 TP ,stari nTP ,novi

PECO,TP :(

— pri priklopu stavbe na sistem DO:
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PTE PTE

stari

PE ., 1o =[ J-A [kWh/leto],

n stari n DO

pri Cemer je:

PEco, kotel — prihranek energije [kWh/leto] zaradi celovite prenove stavbe, e se v novem ogrevalnem
sistemu uporablja toplovodni kotel,

PEco, 1¢ — prihranek energije [kWh/leto] zaradi celovite prenove stavbe, e se v novem ogrevalnem
sistemu uporablja toplotna €rpalka,

PEco, TP — prihranek energije [kWh/leto] zaradi celovite prenove stavbe, e se v novem ogrevalnem
sistemu uporablja celovito prenovljena TP,

PEco, bo — prihranek energije [kWh/leto] zaradi celovite prenove stavbe, ¢e se stavba priklopi na
sistem DO,

PTEstari — letna potrebna toplota za ogrevanje stavbe, izraCunana za stanje pred celovito
energetsko prenovo, skladno z metodo, ki jo dolo€a pravilnik, ki ureja u€inkovito rabo
energijo v stavbah, ali z metodologijo PHPP' [kWh/m?leto]

PTEnovi — letna potrebna toplota za ogrevanje stavbe, izraunana za stanje po celoviti energetski
prenovi, skladno z metodo, ki jo dolo€a pravilnik, ki ureja ucinkovito rabo energije v
stavbah, ali z metodologijo PHPP [kWh/m?leto]

KeL - pretvorbeni koeficient za elektricno energijo, kot je dolo¢en v prilogi IV — privzeta
vrednost je 2, v primeru lastne proizvodnje elektri¢ne energije na lokaciji je vrednost 1,

SPF - letno grelno Stevilo toplotne Crpalke (SPF — angl. Seasonal Performance Factor),
vrednosti so navedene pri metodi 7,

Nstari — letni obratovalni izkoristek starega (zamenjanega) ogrevalnega sistema temelji na
pogoju, da gre za star toplovodni kotel. Vrednost izkoristka dolo¢imo na podlagi DIN
4702-8, in sicer tako, da poleg povpreCnega normiranega izkoristka za stare kotle
upostevamo izkoristek cevnega omrezja (razvoda) in izkoristek regulacijskega sistema:

Mot =1, 1M, -1, =0,72-0,97-0,94 = 0,66;

Nk — normirani izkoristek kotla, ki upoSteva dejansko obratovalno karakteristiko kotla
(dejansko obremenitev), dolo¢en pa je kot razmerje med letno porabljeno
energijo (QH) in letno pridoblieno toploto kotla (Qr) pri delni obremenitvi
ogrevalnega sistema — normirana vrednost za stari kotel je 0,72 (DIN 4702-8),

Ne— izkoristek cevnega razvoda — normirana vrednost za stari sistem je 0,97 (DIN
4702-8),

nr— izkoristek regulacije — normirana vrednost za stari sistem je 0,94 (DIN 4702-8),

Nnovi — letni obratovalni izkoristek novega kotlovhega ogrevalnega sistema po DIN 4702-8 se
izraCuna po enacbi:

nnuvi = ’7/{ '”c .nr'

pri Eemer uporabimo ustrezne vrednosti iz spodnje preglednice.

Preglednica: Vrednosti izkoristkov za nove kotlovne ogrevalne sisteme

Tip kotla Vrsta goriva Nk Ne nr Nnovi
nizkotemperaturni | ELKO, ZP, biomasa 0,90 0,98 0,95 0,84
kondenzacijski ELKO 0,99 0,98 0,95 0,92
kondenzacijski ZP, UNP 1,04 0,98 0,95 0,97

I Natan&en metodoloski izradun energijskih karakteristik stavbe, skladen s SIST EN ISO 52016-1: 2017 (Passive House

Institute (PHI), Darmstadt, Nemcija)
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nTeé —

Nnovi, kotel —

NTP,stari —

NTP,novi —

Noo —

A—

letni obratovalni izkoristek novega ogrevalnega sistema s TC — normirana vrednost je
0,93; glej metodo 7,

letni obratovalni izkoristek novega ogrevalnega sistema s kondenzacijskim kotlom kot
delom hibridne toplotne Erpalke — normirana vrednost iz zgornje preglednice je 0,97,

letni obratovalni izkoristek starega ogrevalnega sistema s TP — skladno s spodnjo
enacbo je normirana vrednost 0,82:

Mrp stari = Nep *He "N, = 090-097-0,94 =0.82;

letni obratovalni izkoristek novega ogrevalnega sistema s celovito prenovljeno TP —
skladno s spodnjo enacbo je normirana vrednost 0,93:

;17"13,110\/1' = ’7TP ' ’7(‘ ’ rlr = 1 ' 0’98 ' 0’95 = 0’93 ’

letni obratovalni izkoristek novega ogrevalnega sistema pri priklopu stavbe na sistem
DO — normirana vrednost je 0,93,

kondicionirana povrsina [m?] stavbe.

Zmanjsanje izpustov CO:

Prihranek ali zmanjSanje izpustov CO2 (ZEC) se izraCuna po enacbah:

— pri uporabi kotla v novem ogrevalnem sistemu:

PTE_ . PTE .
ZECkotel = (ﬂ : efG stari — efG novij ) A [kg CO2/|etO];
stari novi

— pri uporabi toplotne €rpalke v novem ogrevalnem sistemu:

Klasi¢na, plinska in sorpcijska plinska toplotna érpalka

PTE . PTE = 1
ZEC,. =|——swi of __Tni.___.of | 4 kg COzlleto],
" ( nstari fG " ;7TC' SPF fG TCJ [ g 2 ]
hibridna toplotna Erpalka
PTE . 1 055 . 045 ,
ZECTC' = S efG stari PTEm)vi ' ' efG r + efG novi kotel ° A [kg COz/letO],
nstari SP F n 7C nnovi, kotel

— pri uporabi celovito prenovljene TP v novem ogrevalnem sistemu:

ZECTPZL

PTE,

stari

PTE .
m)wJ_ e.f‘G 00" A [kg COz/letO],

TP,stari ;/ITP, novi

— pri priklopu stavbe na sistem DO:

PTE . PTE .
ZEC,, = [ M Of i W—m : efGDOJ A [kg CO2/leto],
stari DO

pri emer je:

Uradni list Republike Slovenije
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efc stari — emisijski faktor [kg CO2/kWh] za gorivo ali energetski vir za star ogrevalni sistem, kot
doloca priloga Ill tega pravilnika,

efG novi — emisijski faktor [kg CO2/kWh] za gorivo ali energetski vir za nov ogrevalni sistem s
kotlom, kot dolo¢a priloga lll tega pravilnika,

efe e — emisijski faktor [kg CO2/kWh] za gorivo ali energetski vir za TC, kot dolo&a priloga IlI
tega pravilnika,

efc novi, kotet = emisijski faktor [kg CO2/kWh] za gorivo ali energetski vir za nov ogrevalni sistem s
kondenzacijskim kotlom kot delom hibridne TC, kot dolo¢a priloga Ill tega pravilnika,

efepo — emisijski faktor [kg CO2/kWh] za gorivo ali energetski vir za DO, kot dolo¢a priloga IlI
tega pravilnika.

Poveéanje rabe obnoviljivih virov energije

Pri uporabi novega kotla na lesno biomaso ali toplotne &rpalke ali pri priklopu stavbe na sistem DO, v
katerem se za proizvodnjo daljinske toplote uporablja tudi obnovljive vire energije (OVE), se pove€ana
raba obnovljivih virov energije (POVE) izracuna po enacbah:

- pri

uporabi

kotla na

lesno PTE .
biomaso PO VE;(),kotelfbiomaSa =—". A [kWh/Ieto],
namesto Moovi
kotla na

fosilno

gorivo?:

— pri uporabi toplotne Crpalke:

klasi¢na, plinska in sorpcijska plinska toplotna ¢rpalka

PTE . 1
POVE _. = novi | 1 — -A kWh/leto],
CO,TC UTC [ SPF) [ e 0]

hibridna toplotna ¢rpalka

PTE . 1
POVE _.=0,55- s 1= A kWhleto];
co, TC UTC ( SPF] [ ]
— pri priklopu stavbe na sistem DO:
PTEnovi
POVE,, 50 = A-f [kWh/leto],
DO
pri Eemer je:
f— delez energije DO, proizveden iz OVE (f = 1 pri 100-odstotni proizvodnji daljinske toplote

iz OVE; 0 <f<1 pri delni proizvodnji daljinske toplote iz OVE; f=0 pri proizvodnji
daljinske toplote iz fosilnega vira in pri zamenjavi starega toplovodnega kotla na OVE z
DO na OVE).

Podatkovne zahteve

2 Kadar se stari kotel na lesno biomaso nadomesti z novim, se zaradi boljSega izkoristka novega kotla raba OVE zmanjsa.
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Za uporabo te metode so potrebni celoviti podatki o stanju stavbe pred prenovo in po njej ter natancen
in popoln izraun energijskih lastnosti stavbe.

Ce je mogode, se zagotovi zbiranje podatkov o ogrevalnih sistemih (stari in novi), in sicer:

— vrsta vira energije starega in novega sistema (zemeljski plin, les, elektrina energija itn.),
— tip novega ogrevalnega sistema (kondenzacijska tehnika, vrsta ali tip ogrevalnih teles itn.),
— starost zamenjanih ogrevalnih naprav (kotlov).

Na podlagi natanénejSih podatkov bo mogoc&e izracune prihrankov izpustov CO2 dodatno razlikovati
glede na vrsto vira energije in vrsto ali tip ogrevalnih naprav.
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2. Gradnja skoraj ni¢energijskih stavb

Skoraj ni¢energijska stavba (sNES) je stavba z zelo visoko energetsko udinkovitostjo oziroma zelo
majhno koli¢ino potrebne energije za delovanje, pri Eemer je potrebna energija v veliki meri proizvedena
iz obnovljivih virov na kraju samem ali v bliZini®. Pri tem ukrepu se upo$teva samo gradnja tistih stavb,
ki presegajo minimalne zahteve, ki jih dolo€a veljavni pravilnik, ki ureja uginkovito rabo energijo v
stavbah.

Prihranek energije je dolo€en kot razlika med mejno vrednostjo letne potrebne toplote za ogrevanije,
skladno z izraunom, ki ga ureja veljavni pravilnik, ki ureja ucinkovito rabo energije v stavbah, in
potrebno toploto za ogrevanje skoraj ni€energijske stavbe, ne glede na klasifikacijo stavbe

Prihranek energije se doloc¢i glede na vrsto ogrevalne naprave, in sicer:

— pri uporabi kotla

PTE PTE kWh/leto],
PESNES,kotel = <_ - ﬂ) A [ ]
n Nnovi
kWh/leto];
PTE [ ’
PEqvgsiorer = (7778 - ——22) . 4
Nnovi
— pri uporabi toplotne ¢rpalke
klasi¢na toplotna Crpalka
PTE KEL . PTESNES)
PE 5= — . [kWh/leto],
SNES,TC < n nTC - SPF
Ky, - PTE
PE ygsre = <77,78 —1,075 2L —___SNES S”ES) A [kWh/leto],
’ SPF
plinska in sorpcijska plinska toplotna &rpalka
PTE  PTEygs
PE = —-—=)-
SNES,TC < n nT(I - SPF
[kWh/leto],
PEygsre = <77,78 - 1,075 ﬁ) : [kWhleto],
hibridna toplotna ¢rpalka
[kWh/leto],

3 Zakon o uginkoviti rabi energije (Uradni list RS, §t. 158/20)
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PE = (PTE gy (222 Ko 05 ),
SNES,TC — n SNES Nre * SPF Nnovi kotel

K
PE yisrc = (77,78 — PTE s - (0,591 -% + 0,464)) ‘A [kWh/leto],
— pri priklopu stavbe na sistem DO:
PTE  PTEgygs
PEqups po = (— - —) A [KWh/leto],
n Mpo
pri Cemer je:
PEsNEes kotel — prihranek energije [kWh/leto] zaradi gradnje skoraj niCenergijske stavbe (uporaba
kotla kot ogrevalnega vira),
PEsnes1¢ — prihranek energije [kWh/leto] zaradi gradnje skoraj niCenergijske stavbe (uporaba
toplotne ¢rpalke kot ogrevalnega vira),
PEsnes.po — prinranek energije [kWh/leto] zaradi gradnje skoraj niCenergijske stavbe (priklop
stavbe na sistem daljinskega ogrevanja),
PTEsnes — letna potrebna toplota za ogrevanje skoraj ni€energijske stavbe, izraCunana skladno

z metodo, ki jo doloCa pravilnik, ki ureja ucinkovito rabo energijo v stavbah, ali z
metodologijo PHPP* [kWh/m?leto]

PTE - mejna vrednost letne potrebne toplote za ogrevanje, izraCunana skladno s
pravilnikom, ki ureja u¢inkovito rabo energije v stavbah [kWh/m?leto]

KeL — pretvorbeni koeficient za elektriéno energijo, kot je doloCen v prilogi IV — privzeta vrednost
je 2; pri lastni proizvodnji elektri¢ne energije na lokaciji je vrednost 1,

SPF - letno grelno Stevilo toplotne ¢rpalke (SPF — angl. Seasonal Performance Factor),
vrednosti so navedene pri metodi 7,

n- letni obratovalni izkoristek za ekvivalentni novi kotel — normirana vrednost je 0,95,

Nnovi — letni obratovalni izkoristek novega kotlovnega ogrevalnega sistema po DIN 4702-8,

vrednosti so navedene pri metodi 1,

nre — letni obratovalni izkoristek novega ogrevalnega sistema s toplotno ¢rpalko — normirana
vrednost je 0,93; glej metodo 7,

Nnovi, kotel — letni obratovalni izkoristek novega ogrevalnega sistema s kondenzacijskim kotlom kot
delom hibridne toplotne &rpalke — normirana vrednost je 0,97; glej metodo 1,

Noo — letni obratovalni izkoristek novega ogrevalnega sistema pri priklopu stavbe na sistem
DO — normirana vrednost je 0,93,

A- kondicionirana povrsina stavbe [m?].
Zmanjsanje izpustov CO:
ZmanjSanje ali prihranek izpustov CO2 (ZEC) se izraCuna po enacbah:

— pri uporabi kotla

4 Natan&en metodoloski izradun energijskih karakteristik stavbe, skladen s SIST EN 52016-1: 2017 (Passive House Institute

(PHI), Darmstadt, Nem¢ija)

5 Povpre€na vrednost za ekvivalentni nizkotemperaturni in kondenzacijski kotel.
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kg COq/leto
ZECsnEskotet = PEsnEs kotel " €fc kg 2 |

ali
PTEqyes [kg
ZECones koter = (77,78 - —) A ef CO/leto];
Nnovi
— pri uporabi toplotne Crpalke
klasi¢na, plinska in sorpcijska plinska toplotna ¢rpalka
ZEC _ (PTE PTEswps 1 A [kg CO2/leto]
SNES,TC = - efe et SPF efere g 2
ali
PTEsygs [kg
ZECsngsre = (77.78 “efe — 1,075 ﬁ “efe TC) A CO2lleto],

hibridna toplotna érpalka

Nre Nnovikotel

kg COz2lleto]
PTE 1 055 efgre . 045 efsmnov [
ZECSNEs_T(; = < ” “efs — PTEgygs - <SPF . fere + fe nom.kotel)) A

ali

ef o re [kg COz2/leto],
¢
ZECoygsre = (77'78 “ef¢ — PTEsngs (0'591 TG; + 0,464 - ef; novi,kotel)) A
— pri priklopu stavbe na sistem DO
ZECsngspo = PEsnes,po * €fc po [kg CO2/leto]
ali
_ PTEsygs kg
ZECsngspo = (77:78 - W) A-efgpo COalleto];
pri emer je:
efc — povprecen emisijski faktor [kg CO2/kWh] za gorivo (za ogrevanje), kot za posamezne
sektorje doloc¢a priloga Ill tega pravilnika,
efete — emisijski faktor [kg CO2/kWh] za gorivo ali energetski vir za toplotno €rpalko, kot dolo¢a

priloga Il tega pravilnika,
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efcnovi, kotel —  emisijski faktor [kg CO2/kWh] za gorivo ali energetski vir za ogrevalni sistem s
kondenzacijskim kotlom kot delom hibridne toplotne crpalke, kot dolo¢a priloga Il tega
pravilnika,

efepo — emisijski faktor [kg CO2/kWh] za gorivo ali energetski vir za DO, kot dolo¢a priloga IlI

tega pravilnika.

Povecéanje rabe obnovljivih virov energije

Pri uporabi kotla na lesno biomaso, toplotne ¢rpalke ali priklopa na daljinsko ogrevanje na OVE namesto
kotla na fosilno gorivo se povec€ana raba obnovljivih virov energije (POVE) izraGuna po enacbah:

— pri uporabi kotla na lesno biomaso

PTEngs kWh/leto];
POV Esngs kotelbiomasa = > A [ ]
Mnovi

— pri uporabi toplotne Crpalke

klasi€na, plinska in sorpcijska plinska toplotna &rpalka

kWh/leto]
PTE ygs 1 [ ’
POVEygsre = n:(’:VE : (1 - STF> A
hibridna toplotna ¢rpalka
PTE 1 [kWh/leto],
SNES
POVE ygsre = 0,55 - —— (1 - W) A
— pri priklopu stavbe na DO na OVE:
PTE
POVEsNgspo = - . A [kWh/leto].
DO

Podatkovne zahteve

Za uporabo te metode so potrebni celoviti podatki, dosegljivi iz izraCuna PHPP za stanje po zgraditvi
skoraj niCenergijske stavbe. Za izkoristke ogrevalnih naprav se uporabijo normirane vrednosti, ki so
navedene pri tej metodi. Robni pogoji izraduna so objavljeni na spletni strani Eko sklada, j.s.
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3. Delna obnova stavb (obnova posameznih elementov zunanjega ovoja)

Prihranek energije je izraCunan na podlagi razlike med toplotnimi prehodnostmi posameznih
konstrukcijskih elementov stavbe pred obnovo in po njej, pri Eemer se vrednosti za nove materiale
dolocijo na podlagi znanih tehni¢nih lastnosti, vrednosti za stare materiale pa so dolocene na podlagi
starih tehni¢nih zahtev in nekaterih izkustvenih vrednosti.

Prihranek energije se izracuna po univerzalni enacbi:

staro

P ~U,,,) SD-24ur 1

© .
delna obnova 77 1 000

“fi- 5] [kWhileto],

pri Cemer je:
PEdeinaobnova—  prinranek energije [kWh/leto] zaradi delne obnove ovoja stavbe,

Ustaro — toplotna prehodnost [W/m? K] starega elementa ovoja stavbe (zunanji zid, stavbno
pohistvo itn.),

Za toplotno prehodnost konstrukcijskih elementov pred obnovo (Ustaro) S€ uporabljajo
normirane vrednosti, kot dolo¢a spodnja preglednica.

Preglednica: Vrednosti za toplotno prehodnost starih konstrukcijskih elementov stavb®,
izrazene v W/m? K

Konstrukcijski element Ustaro
zunanji zid proti okolici 1,2
tla na terenu 1,5
stena vkopane kleti (ki meji na zemljo) 1,5
tla proti neogrevani kleti 1,5
tla v vkopani kleti 1,5
strop proti neogrevanemu podstresju 1,0
poSevna streha (neizolirana) 1,2
ravna streha 1,0
okna, vrata 3,0
Unovo — toplotna prehodnost [W/m? K] novega elementa ovoja stavbe (zunanji zid, stavbno

pohistvo itd.)

Za izraCun toplotne prehodnosti konstrukcijskih elementov (zunanji zid, streha in tla) po
obnovi (Unovo) se uporabi enacba:

-1

d._. .
Unovo — 1 + izolacija [W/m2 K],
U

staro izolacija

pri emer je:
dizolaciia — debelina sloja vgrajene toplotne izolacije [m],
Aizolacia —  toplotna prevodnost vgrajene toplotne izolacije [W/m K.

Za vgradnjo novega stavbnega pohiStva (okna, vrata) se za toplotno prehodnost uporabi
vrednost, ki jo navajajo proizvajalci v izjavi o lastnostih zunanjega stavbnega pohistva
skladno z Uredbo (EU) &t. 305/2011 za trZzenje gradbenih proizvodov in standardom

6 Velja tudi za nestanovanjske stavbe.



stran 3372 | 5t. 57 | 12. 4. 2021 Uradni list Republike Slovenije

SIST EN 14351-1, ki mora vsebovati vrednosti toplotne prehodnosti zunanjega
stavbnega pohistva (Uw)’.

SD - stopinjski dnevi (30-letno utezeno povpredje v obdobju 1988-2017 — normirana
vrednost, ki se uporabi za izraCun prihranka energije, je 3.007 K*dan/leto)

n- letni obratovalni izkoristek ogrevalnega sistema — normirana vrednost je 0,792

A- povrdina [m?] izbolj8anega elementa ovoja stavbe

f1— korekcijski faktor, ki uposteva ali vrednoti ob&asne prekinitve delovanja ogrevalnega

sistema (nocni €as) in znizane temperaturne ravni v delu stavbe — normirana vrednost
za stanovanjske stavbe je 0,89% za nestanovanjske stavbe se korekcijski faktor f
izraCuna na enak nacin kot za stanovanjske stavbe (enacba v opombi 13), vednar z
upostevanjem podatkov za posamezno nestanovanjsko stavbo,

f2— korekcijski faktor stopinjskih dni, ki je za:
— element, ki meji na zunaniji zrak: 1,00
— strop proti neogrevanem podstresju: 0,75
— pod proti neogrevani kleti (tla ogrevanega prostora na terenu, vkopana stena
ogrevanega prostora proti terenu: 0,50

Zmanjsanje izpustov CO:

Zmanj8anije ali prihranek izpustov CO2 (ZEC) se izraCuna po enacbi:

= . (kg
ZECde In a obnova PEde In a obnova efG COz/letO],
pri Cemer je:
efc — emisijski faktor za gorivo ali energetski vir za ogrevanje, kot dolo¢a priloga Il tega pravilnika.

Ce gorivo ali energetski vir nista znana, se uporabi sektorsko povpreéje za gorivo, ki ga ravno
tako doloca priloga Il tega pravilnika.

Podatkovne zahteve
Za uporabo te metode so potrebni natan¢ni podatki o lastnostih na novo vgrajenih gradbenih elementov

zunanjega ovoja stavbe, zlasti podatki o toplotni prehodnosti in velikosti (povrsini) posameznih
elementov.

Izjava o lastnostih zunanjega stavbnega pohistva mora biti podprta s porocilom o tipskem presku$anju zunanjega stavbnega
pohistva, ki ga pripravi izbrani presku$evalni laboratorij, priglaSen pri Evropski komisiji za gradbene proizvode.
Povpreéna srednja vrednost za stare in nove kotle — uporabljeni so bili izhodiSéni podatki za nove in stare kotle, navedeni v
metodi 1, pri éemer sta bila upoStevana izkoristek kotla in izkoristek cevnega razvoda.
I1zhodiSéni podatki:
— 10 ur prekinitve ogrevanja,
— 2 K povpre¢na znizana temperatura ob prekinitvi (razpon od 1 do 3 K, odvisno od vrste gradnje in izoliranosti objekta),
— 17 K povprecna razlika med povprecno zunanjo temperaturo v ogrevalni sezoni (4 °C) in povpreé¢no temperaturo v
prostorih, ki se ogrevajo (21 °C),
— 6 Kznizana temperatura na 20 % povr$ine prostorov (npr. takih, ki se ne uporabljajo),
10ur-(1-2)+14ur-1 24ur(l --&
f, =08 17K +0,2- ( ”K) =0,89-
24ur 24ur
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4. Zamenjava toplovodnih kotlov z novimi

Prihranek energije je razlika med rabo energije v stavbi s starim in novim kotlom. Prihranek energije se

lahko dolo€i na dva nacina, odvisno od razpoloZljivih podatkov, in sicer:

— z upostevanjem normiranih povpre¢nih potreb po toploti za ogrevanje v stavbah ob poznavanju
(dejanske) ogrevane povrsine v stavbi ali

— z upostevanjem (dejanske) nazivne ogrevalne moci kotlov ob upos$tevanju normiranih obratovalnih

ur kotla v ogrevalni sezoni.

Pri zamenjavi kotlov se povecanje rabe obnovljivih virov energije doloci takrat, ko stari kotel na fosilno
gorivo zamenjamo z novim na lesno biomaso.

Prihranek energije se izraCuna po enacbi:

za stanovanjske stavbe:

1 1
PE, . = (— - —j -S4 [kWhleto]
”starl nm)vi
ali
1 1
PE,  =|———| Pt [kWh/leto],
stari }/Inovi
za nestanovanjske stavbe:
Nstari
PEyoter = [1 - ] - E, [kWh/leto]
Nnovi
pri &emer je:
PEwte:—  prihranek energije [kWh/leto] zaradi zamenjave kotla,
S- povpreéna potrebna toplota za ogrevanje stavbe [KWh/m? na leto],

Preglednica: Povpre¢na potrebna toplota za ogrevanje stavbe, izrazena v kWh/m? na leto

Vrsta stavbe Ogrevanje Sagg;?::':/jg d;m
enostanovanjska 132 162
vecéstanovanjska (blok) 94 124
A- kondicionirana povrsina [m?] stavbe, ki se oskrbuje s kotlom
P - nazivha mo¢ [kKW] novega kotla
t— obratovalni ¢as [h] kotla v kurilni sezoni (preracunan na obratovanje pri nazivni mogi);
normirana vrednost za gospodinjski sektor = 1.500 ur/leto (dolo¢eno po smernicah VDI
2067)
Ep— povprecna letna raba energije za ogrevanje [kWh/leto] v zadnjih treh letih.
Nstari — letni obratovalni izkoristek starega (zamenjanega) toplovodnega kotla po DIN 4702-8,

vrednosti so navedene pri metodi 1

Nnovi — letni obratovalni izkoristek novega toplovodnega kotla po DIN 4702-8, vrednosti so

navedene pri metodi 1

Zmanjsanje izpustov CO:2

10 Povpreéna (normirana) potreba po topli sanitarni vodi v enostanovanjskih stavbah znasa 3.000 kWh/gospodinjstvo na leto
ali 30 kWh/m?na leto, pri Eemer je upostevana povprecna velikost stavbe 100 m? in 4-Clanska druzina s porabo tople

sanitarne vode 2 kWh/osebo na dan).
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Prihranki ali zmanjSanje izpustov CO2 (ZEC) se, kadar se vrsta goriva ne zamenja, izraCunajo po enacbi:
— : (kg
ZE Ckozel =P Ekotel ef G CO2/leto],

pri emer je:
efe — emisijski faktor za gorivo, kot dolo¢a priloga Il tega pravilnika.

Pri zamenjavi vrste goriva uporabimo enacbo:

za stanovanjske stavbe:

efG stari efG novi
ZECkutel = : - S ’ A
;/Istari ;/Inovi [kg COZ/IetO]
ali
&6 sari €6 noni k
— Start _ novi X . g
ZEC e o Pt COu/leto],
za nestanovanjske stavbe:
_ _ efc stari " Nstari . kg
ZECkotel - efG stari Nnovi Ep COZ/letO],
pri Eemer je:
efestari— emisijski faktor [kg CO2/kWh] za gorivo ali energetski vir za stari ogrevalni sistem, kot za
posamezen sektor ali vrsto goriva dolo€a priloga Ill tega pravilnika,
efenovi— emisijski faktor [kg CO2/kWh] za gorivo ali energetski vir za novi ogrevalni sistem, kot za

posamezen sektor ali vrsto goriva dolo¢a priloga Il tega pravilnika.
Povecanje rabe obnovljivih virov energije (kotli na lesno biomaso)

Pri prehodu na kotle na lesno biomaso se izracuna tudi pove&anje rabe obnoviljivih virov energije (POVE)
po enacbi:

za stanovanjske stavbe:

S-A
POVE g =— f [kWh/leto],

novi

ali

Pt

POVE i 15 = f [kWh/leto],

novi

za nestanovanjske stavbe:

E, Nesart
POVE ypor 15 = —2—B9T. ¢ | kWhileto],

Nnovi

pri emer je:
POVEkteiLe— povecanje rabe obnovljivih virov energije [kWh/leto],

f=1- vgradnja novega kotla na lesno biomaso namesto starega kotla na fosilno gorivo,
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f=0- vgradnja novega kotla na lesno biomaso namesto starega kotla na lesno biomaso.

Podatkovne zahteve

Za uporabo metode je treba za stanovanjske stavbe poznati podatke o ogrevani povrsini stavb in mogi
novih ogrevalnih naprav. V primeru nestanovanjskih stavb je potrebno poznati vrsto goriva in povpre¢no

letno rabo energije za ogrevanje v zadnijih treh letih.
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5. Zamenjava sistema elektricnega ogrevanja na centralno ogrevanje z ucinkovitimi
toplovodnimi kotli

Ta ukrep je prehod pri ogrevanju stanovanja/stavbe s sistema elektricnega ogrevanja na centralno
ogrevanje s sodobnim kotlom (biomasni, kondenzacijski kotel).

Prihranek energije je doloCen po metodi 4, pri éemer se nadomestijo stara elektricna ogrevala ali
elektricni ogrevalni sistem v etazi/stavbi.

Prihranek energije se izracuna po enacbi:

za stanovanjske stavbe:

1 1
PE,  =|———|'S-4 [kWh/leto]
l//stari nnovi
ali
1 1
PE =|———| Pt [kWh/leto],
r]star[ ;/]novi
za nestanovanjske stavbe:
Nstari
PEyoter = [1 - ] * Ep [kWh/leto]
Nnovi
pri Eemer je:
PEkotei—  prihranek energije [kWh/leto] zaradi zamenjave elektriCnega ogrevanja s (kondenzacijskim)
kotlom kot ogrevalnim virom,
S- povpreéna potrebna toplota za ogrevanje stavbe [kKWh/m? na leto] — vrednosti so navedene
pri metodi 4,
A- kondicionirana povrsina [m?] stavbe ali etaZe, ki se oskrbuje s kotlom,
P - nazivna mo¢ [kW] novega kotla,
t— obratovalni €as [h] kotla v kurilni sezoni (preracunan na obratovanje pri nazivni moci) —
normirana vrednost za gospodinjski sektor = 1.500 ur/leto'",
Ep— povprecna letna raba elektricne energije za ogrevanje [kWh/leto] v zadnijih treh letih
Nstari — letni obratovalni izkoristek starega (zamenjanega) elektricnega ogrevalnega sistema:
Nyari = Neog Ny = 0,99-0,94=0,93
Neoc — normirani (letni) izkoristek starega sistema elektriénih ogreval zaradi izgub v
napeljavi (99 %),
Nr— izkoristek regulacije — stari sistem (DIN 4702-8: 94 %),
Nnovi — letni obratovalni izkoristek novega kotlovnega ogrevalnega sistema po DIN 4702-8 —

vrednosti so navedene pri metodi 1.
Zmanjsanje izpustov CO:
Zmanjsanje izpustov CO2 (ZEC) se izraCuna na podlagi ugotovljenega prihranka energije pri zamenjavi

elektricnega ogrevanja s kotlom kot ogrevalnim virom z upostevanjem ustreznega emisijskega faktorja
goriva, ki ga uporablja nova kurilna naprava, in sicer:

" Dologeno po smernicah VDI 2067; VDI — Verein Deutscher Ingenieure.
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za stanovanjske stavbe:

ef G stari ef G novi
ZEC e = [ . o 54 [kg CO2/leto]
ali
efG stari efG novi
ZEC . = - -P-t [kg CO2/leto],
;/Istari nnovi
za nestanovanjske stavbe:
_ _ efG stari * Nstari [kg
ZECkotel - [efG stari Nnovi * Ep C02/|et0],
pri Eemer je:
efestari —  emisijski faktor [kg CO2/kWh] za elektricno energijo, kot doloc¢a priloga Ill tega pravilnika,
efenovi—  emisijski faktor [kg CO2/kWh] za gorivo; vrednosti za posamezne vrste goriva so navedene

v prilogi lll tega pravilnika.
Povecanje rabe obnovljivih virov energije (kotli na lesno biomaso)

Pri uporabi kotla na lesno biomaso se pove€anje rabe obnovljivih virov (POVE) izracuna z ena&bami,
navedenimi v metodi 4.

Podatkovne zahteve
Za uporabo metode je treba za stanovanjske stavbe poznati podatke o ogrevani povrsini stavb in moci

novih ogrevalnih naprav. V primeru nestanovanjskih stavb je potrebno poznati povpre¢no letno rabo
elektri¢ne energije za ogrevanje za zadnja tri leta.
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6. Zamenjava elektricnega grelnika za pripravo tople sanitarne vode

Prihranek energije je enak zmanjSanju rabe elektricne energije zaradi zamenjave starega elektricnega
grelnika (bojlerja) za pripravo tople sanitarne vode s toplotno &rpalko (klasi¢na toplotna C&rpalka
zrak/voda) za pripravo tople sanitarne vode ali s sprejemniki sonéne energije (son&nimi kolektorji).
Prihranek se izraduna na podlagi normiranih vrednosti povpreéne porabe tople sanitarne vode v
gospodinjstvih, izkoristka starega elektricnega grelnika, izkoristka novega sistema ter energetskega
donosa in povrsine sprejemnikov sonéne energije. Zanimiva je tudi zamenjava elektricnega grelnika za
pripravo tople sanitarne vode s fotonapetostnim sistemom, kar se spodbuja v okviru sistemov za
samooskrbo s sonéno energijo v okviru metode 30.

Prihranek energije pri zamenjavi elektricnega grelnika s toplotno &rpalko (zrak/voda) se izraCuna po
enacbi:

1 1
PE_, . = - -E [kWh/leto]
NA sV ,
( stari Nre SPFJ

pri Eemer je:
PEsv, ¢ — prihranek energije [kWh/leto] zaradi zamenjave (starega) elektricnega grelnika s

toplotno ¢rpalko za pripravo tople sanitarne vode (zrak/voda),
Esv - povpre¢na (normirana) potreba po topli sanitarni vodi [kWh/leto] 30 kWh/m? na leto; v

enostanovanjskih stavbah je 3.000 kWh/gospodinjstvo na leto, pri Cemer sta upostevani
povprecna velikost stavbe 100 m? in 4-Clanska druzina s porabo tople sanitarne vode
2 kWh/osebo na dan,

Nstari — izkoristek starega sistema (elektricnega grelnika) za pripravo tople sanitarne vode —
normirana vrednost je 0,8,

nre — letni obratovalni izkoristek ogrevalnega sistema, ki uporablja toplotno &rpalko —
normirana vrednost je 0,93; glej metodo 7,

SPF - letno grelno Stevilo toplotne ¢&rpalke (SPF — angl. Seasonal Performance Factor) —
vrednosti so navedene pri metodi 7.

IzraCun prihranka energije pri vgradnji sprejemnikov sonéne energije (SSE):

— kadar je izpolnjen pogoj PESV’SSE <5 , se prihranek energije izraCuna po enacbi:

stari

U
PESV,SSE = % Ngs * A [kWh/leto],

E
— kadar je izpolnjen pogoj PEgy ¢ > —¥_ se prihranek energije izraduna po enacbi:

stari

E
PE g g5 = — [kWh/leto],
stari
pri Cemer je:
PEsv, sse — prihranek energije [kWh/leto] zaradi vgradnje sprejemnikov sonéne energije (SSE)
namesto elektricnega grelnika,
Usse — letni donos [kWh/m?leto] SSE-sprejemnikov sonéne energije glede na vrsto:

— ploscati SSE = 500 kWh/m? na leto,
— vakuumski SSE = 600 kWh/m? na leto,
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n- izkoristek (povprecni) konvencionalnega sistema za pripravo tople sanitarne vode —
normirana vrednost je 0,8,

nss — izkoristek solarnega sistema — normirana vrednost je 0,8,

A-— svetla (apertivna) povr8ina [m?] vgrajenih SSE'2.

Zmanjsanje izpustov CO:2

Zmanjsanje izpustov CO2 (ZEC) se glede na vrsto ali nacin priprave tople sanitarne vode izracuna po
enacbah:

— pri zamenjavi elektriCnega grelnika s toplotno Crpalko (zrak/voda):

1 1 1
ZEC g1 = (ﬂsm - E SPF J'efEL Eg [kg CO2/leto],
pri emer je:
ZECsv,1¢ — zmanjSanje izpustov CO2 [kg CO2/leto] pri vgradniji toplotne ¢rpalke,
efeL — emisijski faktor [kg CO2/kWh] pri proizvodnji elektricne energije v elektrarnah, kot doloca
priloga Il tega pravilnika,
— pri vgradnji sprejemnikov sonéne energije:
Usse
ZECy s = Mgs - A-efy [kg CO2/leto],
n
pri Cemer je
ZECsv,sse—  zmanjSanje izpustov COz [kg COz2/leto] pri vgradnji sprejemnikov sonéne energije,
efeL — emisijski faktor [kg CO2/kWh] pri proizvodnji elektri€ne energije v elektrarnah, kot dolo¢a

priloga Il tega pravilnika.
Povecéanje rabe obnoviljivih virov energije
Povecanje rabe obnovljivih virov energije se izracuna po enacbah:

— pri zamenijavi elektricnega grelnika s toplotno ¢rpalko:

E 1
POVE_, .= .(1 - —j [kWh/leto],
I e SPF

pri Cemer je:

POVEsv, 16— povecanje rabe obnovljivih virov energije [kWh/leto] pri vgradnji toplotne Crpalke,

— pri vgradnji sprejemnikov son¢ne energije:

POVE g g0 =U g *ngs - A4 [kWh/leto],

pri Cemer je:

POVEsv,sse—  povecanje rabe obnovljivih virov energije [kWh/leto] pri vgradnji sprejemnikov sonéne
energije.

2" (e ni konkretnih projektnih podatkov, se lahko za enostanovanjske stavbe uporabijo te normirane vrednosti: A = 6 m?
(plo3¢&ati SSE), A = 5 m? (vakuumski SSE).
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Podatkovne zahteve

Pri zamenjavi starega elektricnega grelnika (bojlerja) za pripravo tople sanitarne vode s toplotno ¢rpalko
je treba za izraCun poznati tip toplotne Crpalke, pri vgradnji sprejemnikov soncne energije pa
potrebujemo podatke o njihovi vrsti in apertivni povrsini.
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7. Vgradnja toplotnih €rpalk za ogrevanje stavb

Ukrep zajema vgradnjo toplotnih &rpalk (TC) za ogrevanje stavb, in sicer:

- klasiénih toplotnih &rpalk, to je kompresorskih toplotnih €rpalk, gnanih z elektromotorjem,

- plinskih toplotnih €rpalk, to je kompresorskih toplotnih &rpalk, gnanih s plinskim motorjem,

- sorpcijskih plinskih toplotnih &rpalk, to je toplotnih &rpalk z adsorpcijsko ali absorpcijsko enoto in

plinskim kondenzacijskim kotlom kot virom delovne toplote,

- hibridnih toplotnih &rpalk kot kombinacije toplotne Crpalke in kondenzacijskega kotla, ki obratujeta

kot ena ogrevalna naprava.

Prihranek energije je razlika med rabo energije v stavbi s staro ogrevalno napravo in rabo elektricne

energije toplotne &rpalke's.

Za stanovanjske stavbe se prihranek energije izraCuna na dva nacina, odvisno od razpoloZljivih

podatkov, in sicer:

-z upostevanjem normiranih potreb po toploti za ogrevanje v stavbah ob poznavanju (dejanske)
ogrevane povrsine v stavbi ali
- z upostevanjem (dejanske) nazivne ogrevalne moci toplotne &rpalke ob upoStevanju normiranih

obratovalnih ur toplotne Erpalke v ogrevalni sezoni.

Prihranek energije za toplotno &rpalko se glede na razpoloZljivost podatkov dolo¢i z naslednjimi

enacbami:

klasi¢na toplotna &rpalka

1 K
Phie = o SPF
;/Istari ”TC‘ :
ali
K
PE,. = L Ry
nstari ”TC‘ : SPF

plinska in sorpcijska plinska toplotna &rpalka

PE. . = L _

1

e nstari ’71"6‘ : SPF

-S4

ali

1

1

PE,, = =

e nstari ’71‘6‘ : SPF

hibridna toplotna ¢rpalka

[kWh/leto]

[kWh/leto],

[kWh/leto]

[kWh/leto],

13V skladu z metodologijo, izdelano v okviru Direktive 2010/31/EU Evropskega parlamenta in Sveta z dne 19. maja 2010 o
energetski u¢inkovitosti stavb (UL L $t. 153 z dne 18. 6. 2010, str. 13), zadnji¢ spremenjena z Uredbo (EU) 2018/1999
Evropskega parlamenta in Sveta z dne 11. decembra 2018 o upravljanju energetske unije in podnebnih ukrepov,
spremembi uredb (ES) §t. 663/2009 in (ES) $t. 715/2009 Evropskega parlamenta in Sveta, direktiv 94/22/ES, 98/70/ES,
2009/31/ES, 2009/73/ES, 2010/31/EU, 2012/27/EU in 2013/30/EU Evropskega parlamenta in Sveta, direktiv Sveta
2009/119/ES in (EU) 2015/652 ter razveljavitvi Uredbe (EU) $t. 525/2013 Evropskega parlamenta in Sveta (UL L §t. 328 z
dne 21. 12. 2018, str. 1),. Prihranek se doloci na ravni primarne energije z uporabo pretvorbenega koeficienta za elektri¢no
energijo, kot je dolo€en v prilogi IV tega pravilnika.
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-K
PE,. = L[99 Ks 045 J -S4
’/Istari }7TC : SPF nnovi, kotel
ali
PE,. = I _[055-K, 045 ] P
;/Istari nTC : SPF }/Inovi, kotel

[KWh/leto]

[kWh/leto],

Za nestanovanjske stavbe se prihranek energije izraCuna glede na povprec¢no letno rabo energije za

ogrevanje v zadnjih treh letih:

klasi¢na toplotna &rpalka

K
PEj, =|1-bwi 20 | p [kWh/leto],
Ny - SPF
plinska in sorpcijska plinska toplotna &rpalka
PE=|1-—wi . p [KWhileto],
Ny - SPF
hibridna toplotna Erpalka
1 0,55-K 0,45
PE,. = - EL -E, [kWh/leto],
nstari 771"6‘ ' SP F ’7novi, kotel

pri Eemer je:

PErc— prihranek energije [kWh/leto] zaradi vgradnje toplotne ¢rpalke (namesto kotla),

S- povpre¢na potrebna toplota za ogrevanje stavbe [kWh/m? na leto] — vrednosti so navedene
pri metodi 4. Namesto »povprec¢ne potrebne toplote za ogrevanje stavbe (S)« se lahko
smiselno uporabi tudi »potrebna toplota za ogrevanje stavbe (PTE)«, dolo¢ena na podlagi
izrauna gradbene fizike za konkreten objekt ali primer (velja zlasti za ukrepe iz razpisov, ki
predpisujejo izracun gradbene fizike),

A- kondicionirana povrsina [m?] stavbe, ki se oskrbuje s toplotno &rpalko,

P- nazivna toplotna mo¢ [kW] toplotne &rpalke,

t— povpreéni efektivni obratovalni éas [h/leto] TC v kurilni sezoni (pri polni mogi) — normirana
vrednost je 1.500 ur/leto (sektor gospodinjstva),

KeL — pretvorbeni koeficient za elektri€no energijo, kot je dolo€en v prilogi IV — privzeta vrednost je
2, v primeru lastne proizvodnje elektricne energije na lokaciji je vrednost 1,

SPF — letno grelno Stevilo toplotne ¢rpalke (SPF — angl. Seasonal Performance Factor),

Preglednica: Povpre¢no (normirano) letno grelno Stevilo (SPF)
Tip toplotne Klasiéna TC Plinska TC Sorpcijska Hibridna TG
Crpalke plinska TC
zrak/voda 2,8 1,5 1,2 3,6
zemlja/voda 3,5 - 1,6 -
voda/voda 4 - 1,6 -
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Ep -
Nstari —
glej metodo 1
nre —
po enacbi:
I/]TC‘ = ]70 . 7’]’,
Nnovi, kotel —

),

=098-095=093,

— normirana vrednost je 0,97 (za pojasnila glej metodo 1).

Zmanjsanje izpustov CO2

ZmanijSanje izpustov CO

za stanovanjske stavbe:

2 (ZEC) se izraCuna po enacbah:

klasiéna, plinska in sorpcijska plinska toplotna &rpalka

y 1 e ;
ZECTC — esttalz _ . fG C S . A [kg COZ/IetO]
nstari SPF }7TC‘
ali
A 1 ef,. .~
ZEC,. = o _ Hore Pt [kg CO2/leto],
nsmri SPF 777"6‘

hibridna toplotna ¢rpalka

povprecna letna raba energije za ogrevanje [kWh/leto] v zadnjih treh letih..

izkoristek starega ogrevalnega sistema s kotlom — normirana vrednost je 0,66 (za pojasnila

letni obratovalni izkoristek ogrevalnega sistema, ki uporablja toplotno ¢rpalko, se izraCuna

izkoristek ogrevalnega sistema s kondenzacijskim kotlom kot delom hibridne toplotne ¢rpalke

[kg CO2/leto]

ZEC = esttari _ 1 . O’SS.efGTC‘ + 0’45'efGn0vi, kotel SA
e nstari SP F 777"(‘ }7 novi, kotel
ali
ZEC = esttari _ 1 . 0’55 "€ G TC + 0’45 ’ efG novi, kotelJ A P .t
e ’7 stari SP F ’/I 7C ’/I novi, kotel

[kg COz2/leto],

za nestanovanjske stavbe:

klasiéna, plinska in sorpcijska plinska toplotna &rpalka

ef G stari

1 _efcrc

ZEC,,. =( ,
stari

)

SPF 1,

hibridna toplotna ¢rpalka

[kg COz2/leto],

1 ) 0,55 . efG ¢ + 0745 ' efG novi, kotel

ef stari
Z ECTC' — ;7G.t
stari

1

SPF

nT C 7711ovi, kotel

)=

[kg COz2/leto],
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pri emer je:

efG stari — emisijski faktor [kg CO2/kWh] za gorivo ali energetski vir za stari ogrevalni sistem, kot
doloc¢a priloga lll tega pravilnika,

efete — emisijski faktor [kg CO2/kWh] za gorivo ali energetski vir za toplotno ¢rpalko, kot dolo¢a
priloga Il tega pravilnika,

efenovi, kotet —  emisijski faktor [kg CO2/kWh] za gorivo ali energetski vir za novi ogrevalni sistem s

kondenzacijskim kotlom kot delom hibridne toplotne &rpalke, kot doloca priloga Il tega

pravilnika.

Povecanje rabe obnovljivih virov energije

Pri uporabi toplotne ¢rpalke se poveca raba obnovljivih virov energije (POVE), in sicer:

za stanovanjske stavbe:

klasi¢na, plinska in sorpcijska pli

nska toplotna érpalka

pove, = s a i)
Ny SPF
ali
1 1
POVE,,. :—-P-t-(l——j
Ny SPF

hibridna toplotna €rpalka

POVE . = 0,55 -S-A-(I—L)
Ny SPF
ali
POVE . = 0,55 -P-t-(l—Lj
N SPF

za nestanovanjske stavbe:

klasiéna, plinska in sorpcijska pli

nska toplotna &rpalka

1 1
POVETC :—-Ep -(1——)
Nre SPF
hibridna toplotna érpalka
POVETC = 0,55 -Ep -(l—L)
N SPF

Podatkovne zahteve

[kWh/leto],

[kWh/leto],

[kWh/leto],

[kWh/leto],

[kWh/leto],

[kWh/leto].

Odvisno od nadina izraduna je treba za stanovanjske stavbe poznati podatke o tipu TC, ogrevalni
povrsini stavbe in ogrevalni moci toplotne &rpalke. V primeru nestanovanijskih stavb je poleg tipa TC
potrebno poznati tudi povprecno letno rabo energije za ogrevanje v zadnjih treh letih.



Uradni list Republike Slovenije 5t. 57 / 12. 4. 2021 / stran 3385

8.  Celovita prenova toplotne postaje

Ukrep obsega:

- zamenjavo zastarele in neucinkovite toplotne postaje (TP) za ogrevanje,

- zamenjavo zastarele in neucinkovite TP za pripravo sanitarne tople vode (STV),
- zamenjavo zastarele in neucinkovite TP za ogrevanje in pripravo STV.

Pri zamenjavi TP za ogrevanje mora imeti nova TP krmilnike z vodenjem temperature ogrevane vode
glede na zunanjo temperaturo ter moznost nastavljanja ogrevalne krivulje in parametrov krmiljenja
regulacijskega ventila.

Vgradnja sodobne TP ali celovita prenova stare TP za pripravo sanitarne tople vode (STV) obsega:

— kompakten plos¢at prenosnik pravilne velikosti (moci),

— pravilno izbrano in nastavljeno regulacijsko opremo za pripravo STV,

— sodobno regulacijsko opremo, ki omogo¢a daljinsko upravljanje in povezavo z merilnikom toplote,

— merilnik toplote z moznostjo od¢itavanja podatkov in prenosom podatkov na krmilnik po ustrezni
povezavi,

— energetsko ucinkovite Crpalke skladno s pravilnikom, ki ureja ucinkovito rabo energijo v stavbah,

— toplotno izolacijo cevovodov in prenosnika toplote v toplotni postaji,

— usposobitev sistema za optimizirano delovanje.

Osnova za dolocitev prihranka energije je potrebna toplota za ogrevanje stavbe stavbe, kondicionirana
povrsina stavbe in normirana ocena prihranka energije. Prihranek energije se izraCuna po enacbi:

PE,.=S-4k [kWh/leto],
pri emer je:
PEtp — prihranek energije [kWh/leto] zaradi celovite prenove TP,
S-— potrebna toplota za ogrevanje stavbe [kWh/m?na leto] — podatki so navedeni pri metodi 44,
A- kondicionirana povrsina [m?] stavbe ali etaze, ki se oskrbuje s toploto iz TP,
k — faktor (normiranega) prihranka celovite prenove TP — normirana vrednost je 0,10.

Zmanj$anje izpustov CO-

ZmanjSanje izpustov CO2 (ZEC) se izrauna po enacbi:

ZEC=PE,, -¢ef;p, [kg CO2/leto],
pri emer je:
efepo — emisijski faktor [kg CO2/kWh] za gorivo ali energetski vir za DO, kot dolo&a priloga Il tega
pravilnika.

Podatkovne zahteve

Za uporabo metode je treba poznati podatke o ogrevani povrSini stavbe.

4 Povpre&na potrebna toplota za pripravo sanitarne tople vode je 30 kWh/m?2.
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9. Priklop stavbe na sistem daljinskega ogrevanja

Ukrep obsega zamenjavo starih ogrevalnih naprav z novo toplotno postajo (TP) sistema daljinskega
ogrevanja (DO). Pri tem je treba upostevati, da zamenjava starih ogrevalnih naprav navadno sovpada
z izboljSanjem ali obnovo drugih elementov stavb(e) (fasada, stavbno pohistvo itn.), zato je nujno
ustrezno dimenzionirati TP.

PriizraCunu prihranka energije se upoStevajo normirane vrednosti za izkoristke naprav, potrebna toplota
za ogrevanje posamezne stavbe in kondicionirana povrsina stavb(e).

Prihranek energije se izracuna po enacbi:

1 1
PEp, = (7 - Ej ! [kWh/leto],
pri Cemer je:
PEpo — prihranek energije [kWh/leto] zaradi priklopa sistema za ogrevanije in pripravo sanitarne tople
vode (STV) na sistem DO — zamenjave starih ogrevalnih naprav z novo TP,
S-— povpre€na potrebna toplota za ogrevanje stavbe [KWh/m? na leto] — vrednosti so navedene
pri metodi 4,
A- kondicionirana povrsina [m?] stavb(e), ki se priklaplja(jo) na sistem DO,
Nstari — letni obratovalni izkoristek starega (zamenjanega) ogrevalnega sistema — glej metodo 1,
Noo — letni obratovalni izkoristek novega ogrevalnega sistema pri priklopu stavbe na sistem DO —

normirana vrednost je 0,93 — glej metodo 1.
Zmanj$anje izpustov CO:
Zmanjsanje izpustov CO2 se izraCuna na podlagi ugotovljenega prihranka energije pri priklopu stavb(e)
na sistem DO z upoStevanjem ustreznega emisijskega faktorja glede na vrsto goriva, ki ga uporablja

stara ogrevalna naprava oziroma sistem DO.

Prihranek ali zmanjSanje izpustov CO2 (ZEC) se izrauna po enacbi:

_ eﬂmri _ efGDO . .
ZECpo _[ §-4 [kg CO2/leto],

ﬂxtari 7700
pri Eemer je:
efstari — emisijski faktor [kg CO2/kWh] za gorivo ali energetski vir za staro ogrevalno napravo, kot
dolo¢a priloga Il tega pravilnika,
efepo—  emisijski faktor [kg CO2/kWh] za gorivo ali energetski vir za DO, kot dolo€a priloga Il tega
pravilnika.

Povecanje rabe obnovljivih virov energije (POVE) — prikljucitev na sistem DO, ki uporablja OVE

Pri priklopu stavb(e) na sistem DO, ki uporablja OVE v celoti ali delno, se izraCuna tudi povecanje rabe
obnovljivih virov energije (POVE) po enacbi:

PovE,, =>4 ¢

[kWh/leto],
DO

pri Cemer je:
POVEbo — povec&anje rabe OVE [kWh/leto],
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f— delez energije daljinskega ogrevanja, proizveden iz OVE (f = 1 pri 100-odstotni proizvodniji
daljinske toplote iz OVE; 0 <f <1 pri delni proizvodnji daljinske toplote iz OVE; f=0 pri
proizvodniji daljinske toplote iz fosilnega vira in pri zamenjavi starega toplovodnega kotla na
OVE z DO na OVE).

Podatkovne zahteve

Za uporabo metode je treba poznati podatke o ogrevani povrsini stavb(e).

10. Obnova distribucijskega omrezja sistema daljinskega ogrevanja

Metoda obsega vrednotenje prihranka energije priizvedbi enega ali ve€ ukrepov za zmanjSanje toplotnih
izgub omrezja za distribucijo toplote v sistemu daljinskega ogrevanja (DO), in sicer povecanje
ucinkovitosti z:

a) zamenjavo starih cevovodov z novimi, ki imajo boljSe tehni¢ne karakteristike, izolacijski material in
konstrukcijske resitve,

b) prenovo izolacije na obstojecih cevovodih.

Prihranek energije se dolo€i na podlagi razlike toplotnih izgub vro€evoda ali toplovoda pred obnovo
sistema daljinskega ogrevanja in po njej. Prihranek energije se izraCuna kot vsota letnih prihrankov
prenovljenih odsekov cevovoda (dovod in/ali povratek):

n m 1 §
PE = ZZ—(@;Q — @ ¥, *i [kWhleto],
=1/=1'1.000
pri Eemer je:
PEowmr — prihranek energije zaradi zmanjSanja toplotnih izgub po obnovi [kWh/leto],
Cfo;‘m —  toplotne izgube na teko&i meter odseka cevovoda DN; pred obnovo [W/m],
@’ -~ toplotne izgube na tekoCi meter odseka cevovoda DN; po obnovi [W/m],
li - dolzina obnovljenega odseka z zunanjim premerom cevi do, i [m],
tj— Stevilo ur obratovanja v mesecu [h],
i— odsek cevovoda z zunanjim premerom cevi do, j,
j— mesec,
m — Stevilo mesecev obratovanja vroCevoda ali toplovoda, ki vkljuCuje dobavo toplote za
ogrevanje in/ali pripravo sanitarne tople vode,
n-— Stevilo odsekov cevovoda.

Pri izraCunu toplotnih izgub za mesece kurilne sezone se upostevajo temperature dovoda in povratka
pri povpre€ni mesecni zunaniji temperaturi za desetletno obdobje pred obnovo.

Za izracun celotnih toplotnih izgub na teko¢i meter predizoliranih cevovodov v zemlji (dovod + povratek)
se uporabi pristop, ki je naveden v dodatku D standarda SIST EN 13941 Nacrtovanje in vgradnja
izoliranih vezanih cevnih sistemov za DO.

Zmanjsanje izpustov CO2

ZmanjSanje izpustov CO2 (ZEC) se izraCuna po enacbi:
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_ _ kg
ZEC = PEowr ¢/ 0 COzlleto],
pri emer je:
efc po— emisijski faktor [kg CO2/kWh] za gorivo ali energetski vir za DO, kot dolo¢a priloga Il tega
pravilnika.

Podatkovne zahteve

Za uporabo te metode so potrebni podatki o distribucijskem omrezju sistema DO pred obnovo in po njej
ter natancen in popoln izraCun toplotnih izgub na tekoCi meter dovodnega in/ali povratnega cevovoda
za razli¢ne nacine izvedbe vroCevodov ali toplovodov (nadzemno, v kineti, predizolirani cevovodi v
zemlji).

Potrebni so tudi podatki o povpreénih meseénih temperaturah zraka, ki jih objavlja Agencija RS za
okolje.

11. Vgradnja sprejemnikov son¢ne energije (SSE)

Prihranek energije je enak letnemu donosu energije zaradi vgradnje sprejemnikov sonéne energije. Ob
enaki povrsini so vakuumski sprejemniki sonCne energije v primerjavi s plos€atimi ucinkovitejsi za
priblizno 20 %, kar pomeni uporabo razli€nih normiranih vrednosti za letni donos energije sprejemnikov
sonéne energije. '°

Ukrep se nanas$a na te primere prehoda s kotla na sprejemnike sonéne energije:

a) v obstojedih stavbah:
— segrevanje tople sanitarne vode,
— segrevanje tople sanitarne vode in podpora ogrevanju prostorov;

b) v novih stavbah:
— segrevanje tople sanitarne vode — uporaba sprejemnikov sonéne energije namesto kotla,
— segrevanje tople sanitarne vode in podpora ogrevanju prostorov — uporaba sprejemnikov son¢ne
energije namesto kotla.

Prihranek energije zaradi vgradnje sprejemnikov sonéne energije za zgornje primere se izrauna po

enacbi:
PE o = U;SE Mg A [kWh/leto],
pri Cemer je:
PEsse — prihranek energije [kWh/leto] zaradi vgradnje sprejemnikov sonéne energije,
Usse — letni donos sprejemnikov sonéne energije [kWh/m? na leto] glede na vrsto:
— plo$cati sprejemniki sonéne energije: 500 kWh/m? na leto,
— vakuumski sprejemniki son¢ne energije: 600 kWh/m? na leto;
n-— povprecni izkoristek sistema ogrevanja in/ali priprave tople sanitarne vode (npr. na fosilno
gorivo) — normirana vrednost je 0,75,
Nsse — izkoristek solarnega sistema — vse s soncem pridoblijene energije ne moremo vedno

izkoristiti, zlasti ne poleti, ko je je vec, kot je potrebujemo. Izkoristek je odvisen od nacina
rabe energije (topla sanitarna voda/ogrevanje prostorov), velikosti solarnega sistema, izgub
v zalogovnikih/cevovodih itn. — normirana vrednost je 0,8,

15 Vgradnja fotonapetnostnih sistemov se spodbuja tudi v okviru sistemov za samooskrbo s sonéno energijo v okviru metode
30.
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A- svetla (apertivna) povrsina [m?] vgrajenih sprejemnikov sonéne energije.

Zmanj$anje izpustov CO:

Zmanjsanje izpustov CO2 (ZEC) se izraCuna po enacbi:

= : (kg
ZE Gy = PEssi ¢/ COzfleto],
pri emer je:
efc — emisijski faktor [kg CO2/kWh] za gorivo, ki ga nadomescamo, kot dolo¢a priloga Ill tega
pravilnika.

Povecanje rabe obnovljivih virov energije

Povecanje rabe obnoviljivih virov energije (POVE) se izracuna po enacbi:

POVEy =Ugp g A [kWhleto],

pri Cemer je:

POVEsse — poveclanje rabe obnovljivih virov energije [kWh/leto] z uporabo SSE.

Podatkovne zahteve

Za uporabo metode je treba poznati tip sprejemnikov sonéne energije (plod¢€ati ali vakuumski) in njihovo

povrino. Ce vrsta ali tip sprejemnika ni znan, se privzame vrednost za plo$éato izvedbo sprejemnika
sonéne energije.
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12. Optimizacija sistema ogrevanja v stavbah z ve€¢ posameznimi deli

Prihranek energije je izraunan kot normirana ocena prihranka zaradi vgradnje termostatskih ventilov in
hidravli€nega uravnoteZenja razvoda ogrevalnega omrezja. lzracun je narejen na podlagi povpreCne
(normirane) rabe energije za ogrevanje v ve¢stanovanjskih stavbah.

Prihranek energije se izracuna po enacbi:

S-A4

PEygyy=—"f [KWh/leto],

pri Cemer je:

PEos,vv— prihranek energije [kWh/leto] zaradi vgradnje termostatskih ventilov in hidravlicnega
uravnoteZenja ogrevalnega sistema; izraCuna se posebej za stavbe, prikljuéene na sistem
daljinskega ogrevanja, in posebej za stavbe z lastno kotlovnico,

S- povpre¢na potrebna toplota za ogrevanje veéstanovanjske stavbe [kWh/m? na leto]-
normirana vrednost je 94 kWh/m? na leto,

A- kondicionirana povrsina [m?] stavbe,

n- povprecni izkoristek sistema ogrevanja v veCstanovanjskih stavbah — normirana vrednost:

pri lastni (ali skupni) kotlovnici je 0,79 (za obrazlozitev glej metodo 3), pri daljinskem
ogrevanju pa 0,936,

f— faktor (normirani) prihranka energije, ki se izraCuna po enacbi:

F=oron)

pri emer je:

otv— delez stavb, v katerih so stanovanja ali poslovne enote ve€inoma opremljene s
termostatskimi ventili.

Zmanjsanje izpustov CO:

ZmanijSanje izpustov CO2 (ZEC) se izracuna po enacbi:

ZEC = PE,, , - kg
¢ os.mv & COxlleto],
pri Cemer je:
ef — emisijski faktor za ogrevanje v gospodinjstvih (brez ogrevanja na elektri¢no energijo), kot

doloca priloga Il tega pravilnika.
Podatkovne zahteve

Metoda ne zahteva posebnih podatkov, saj izracun temelji na normiranih vrednostih, poznati pa je treba
natanéne podatke o ogrevani povrsini objektov, v katerih je bil ukrep izveden.

16 Povprec¢na srednja vrednost za stare in nove toplotne postaje — uporabljeni so bili izhodiS¢ni podatki za nove in stare TP,
navedeni v metodi 1, pri Cemer sta bila upoStevana izkoristek TP in izkoristek cevnega razvoda.



Uradni list Republike Slovenije 5t. 57 / 12. 4. 2021 / stran 3391

13. Sistemi za izkoriS¢anje odpadne toplote v stavbah

IzraGun prihranka energije temelji na koli€ini toplote, preneseni na dovedeni zrak s toplega zraka, ki
zapu$ca stavbo. Prihranek je dolo€en glede na povrsino objekta, v katerem deluje prezraevalni sistem,
z uporabo normiranih vrednosti stopnje izmenjave zraka ter glede na ¢as delovanja sistema v ogrevalni
sezoni, vidino prostorov, temperaturne razlike med zrakom, ki zapud€a prostor, in zunanjim zrakom,
stopnjo rekuperacije ter gostoto zraka.

Prihranek energije zaradi vgradnje prezraevalnega sistema z rekuperacijo odpadne toplote se izraCuna
po enacbi:

izk .od .toplote 3.600 [kWh/IetO],

pri &emer je:

PEiz. od. toplote — prihranek energije [kWh/leto] zaradi izkoriS€anja odpadne toplote v prezraevalnih
sistemih (rekuperacija),

A- povrSina stavbe [m?], na katero se nana$a centralni prezracevalni sistem ali %
povrsine stavbe, Ce se vgrajujejo lokalne prezratevalne enote — normirana vrednost
je 103 m? za stanovanje v enostanovanjskih stavbah in 60 m? za stanovanje v
vecstanovanjskih stavbah,

h— viSina [m] prostorov (od tal do stropa) — normirana vrednost je 2,5 m,

B - stopnja izmenjave zraka [h™'] — normirana vrednost je 0,5 h™,

t— Cas delovanja [h] prezralevalnega sistema v ogrevalni sezoni — normirana vrednost
je 3000 ur,

c- specificna toplota zraka (1 kJ/kg K),

p— gostota zraka (1,2 kg/m3),

AT — razlika med temperaturo zraka v prostoru in povpre&no temperaturo zunanjega zraka
med ogrevalno sezono — normirana vrednost (22-4) K= 18 K,

n- stopnja rekuperacije — normirana vrednost je 0,7,

N — Stevilo prezraCevalnih enot (centralni sistem N = 1, sistem z do najve¢ 4 lokalnimi

enotami).

Z upostevanjem zgornjih normiranih vrednosti se prihranek energije izracuna po enacbi:

| PE1coatopiote = 15,750 - A* N | [kWhileto].

Zmanjsanje izpustov CO:2

ZmanjSanje izpustov CO2 (ZEC) se izrauna po enacbi:

k
ZEC izk . od .toplote = PE izk .od .toplote : ef [Cg2/|et0],
pri Cemer je:
ef — emisijski faktor za gorivo ali energetski vir za ogrevanje, kot dolo¢a priloga Il tega pravilnika.

Ce gorivo ali energetski vir nista znana, se uporabi sektorsko povpregje za gorivo, ki ga ravno
tako dolo¢a priloga Il tega pravilnika.

Podatkovne zahteve

Za uporabo te metode je treba poznati podatke o Stevilu prezraevalnih enot in povrsini stavb (z
upostevanjem nekaterih pogojev in normiranih vrednosti).
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14. Energetsko svetovanje za obéane (ENSVET)

Izraun prihranka energije v doloenem letu temelji na podatkih, pridobljenih z anketiranjem ob&anov,
prejemnikov nasvetov, dve leti pred letom vrednotenja, ki ga izvede mreza ENSVET. Pri tem se
ugotavlja, koliko anketiranih gospodinjstev je izvedlo investicijske ukrepe in kolikdni so prihranki energije
ter zmanjSanje emisije COx.

Za preracun prihrankov energije z vzorca na celotno Stevilo gospodinjstev, vkljuéenih v svetovanje, se
uporabijo korekturni faktorji. Med drugim je treba pri vrednotenju izvajanja ukrepa upostevati tako
imenovano dvojno Stetje, ki lahko nastane zaradi subvencioniranja izvedenih ukrepov.

Prihranek energije zaradi izvajanja energetskih svetovanj po programu ENSVET prikazuje enacba:

PE=M - (fi f-f3)S [kWh/leto],

pri emer je:

PE - prihranek energije [kWh/leto] zaradi izvajanja energetskega svetovanja za obcane
(ENSVET),

M — Stevilo svetovanj v predpreteklem koledarskem letu (»n — 2«, e z »n« oznacimo leto
porocanja),

f1— faktor, ki izloCi povratnike; ti so nasvet prejeli veckrat (0—-1),

fa— faktor, ki izloCi vse, ki so ukrep financirali s spodbudami ali krediti Eko sklada, j.s. (0—-1),

fs — faktor kontrolne skupine, ki izlo€i prihnranke energije strank, ki so nasvet prejele, a so

izvedle ukrepe za zmanjSanje rabe energije, ki niso bili tema posvetovanja v mreZi
ENSVET (0-1),

S- povprecni letni prihranek energije [kWh/nasvet/leto], kjer so upoStevana samo
gospodinjstva v obstojecih stavbah, ki so izvedla ukrepe, ne pa tudi gospodinjstva v
novogradnjah.

Vrednosti faktorjev na podlagi podatkov iz analize so:

faktor f1 f2 f
vrednost 0,84 0,46 0,97

Povprecni letni prihranek energije se dolodi kot razlika potrebne toplote za ogrevanje pred in po nasvetu
pri kondicionirani povrsini obstojecih stavb, kjer so bili doseZeni prihranki, in sicer:
S=(ES;—ESy) A [kWh/nasvet/leto],

pri Cemer velja:

ESt - potrebna toplota za ogrevanje stavbe v stanju stavb pred energetsko prenovo,
ES. - potrebna toplota za ogrevanje stavbe v stanju stavb po energetski prenovi,
A- kondicionirana povrsina (znotraj toplotnega ovoja) stavbe [m?].

Vrednosti parametrov so navedene v naslednji tabeli parametrov:

parameter S ES1 ES: ef efz

2 2 (kg kg
enota [kWh/nasvet/leto] | [kWh/m?#/leto] | [kWh/m?/leto] CO/kWH] CO/kWH]
vrednost 8.009 148 97 0,195 0,226
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Ob upostevanju zgornjih vrednosti se prihranki energije (PE) dosezeni z nasveti ENSVET izraunajo z
enacbo:

S =(149 —97) - 156 = 8.009 [kWh/nasvet/leto],
PE=M - (f,-f, f,) S=M-2961 [kWh/ leto],
Zmanjsanje izpustov CO2

Zmanij$anje izpustov CO2 (ZEC) se dologi z enacbo:

(E§1 . efl) - (Egz . efz)

ZEC = PE - = = [kWh/COz/leto],
Esl - ESZ
pri Cemer je:
efr — specifiéni izpusti glede na potrebno toploto za ogrevanje v stanju stavbe pred
energetsko prenovo — podatek je naveden v zgornji preglednici parametrov,
efz — specifiéni izpusti glede potrebne toplote za ogrevanje v novem obratovalnem stanju

stavbe po energetski prenovi — podatek je naveden v zgornji preglednici parametrov.
Podatkovne zahteve

Podatek o Stevilu svetovanj v predpreteklem letu je dosezeno Stevilo standardnih nasvetov ENSVET v
letu »n — 2« za leto poro€anja »n«. Vsi potrebni podatki o vrednostih faktorjev in parametrov so
pridobljeni iz analize na podlagi ankete o izvedbi ukrepov in prihrankih energentov, za katere so bili dani
nasveti ENSVET.

Vrednosti za emisijske faktorje so izracunane iz specifi¢nih vrednosti za nosilce energije, navedenih v
okviru »Tehni¢nie smernice za graditev — UCinkovita raba energije«, in iz faktorjev priloge Il tega
pravilnika.
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15. Energetski pregledi v MSP

Energetski pregled je namenjen pripravi predloga moznih ukrepov za ucinkovito rabo energije ter
povec€anje ozaveS€enosti in obveS&enosti porabnikov o u€inkovitem ravnanju z energijo v mikro, malih
in srednje velikih podjetjih (MSP)'". Obsega pregled stanja oskrbe z energijo in njene rabe, dologitev
moznih ukrepov za uginkovito rabo energije, analizo tehni¢ne in ekonomske izvedljivosti teh ukrepov ter
doloc€itev dosegljivih prihrankov in potrebnih nalozb. V energetskem pregledu so navedeni struktura in
stroSki rabe energije ter nabor prednostnih organizacijskih in investicijskih ukrepov za ucinkovito rabo
energije. Na podlagi tega pregleda se izdela program izvajanja predlaganih ukrepov.

Prihranek energije, ki nastane zaradi izvedbe ukrepov, predlaganih v energetskem pregledu, se
izraduna kot delez potencialnega prihranka energije z ekonomsko sprejemljivimi ukrepi. V skladu s
pravilnikom o metodologiji za izdelavo in vsebini energetskega pregleda'® gre za prednostni seznam
ukrepov ucinkovite rabe energije, in sicer so pri izvedbi energetskega pregleda v stavbah to ukrepi z
dobo vracanja do petih let, v industriji in prometu pa do treh let.

Prihranek energije po energetskem pregledu se izraCuna po enacbi:

PEEP =PPEL ‘P +PPT+G “Pric [kWh/Ieto],

pri emer je:

PEep— prihranek energije [kWh/leto] zaradi izvedbe ukrepov po energetskem pregledu,

PPeL— potencialni prihranek energije [kWh/leto] zaradi izvedbe prednostnih ukrepov pri rabi
elektri¢ne energije, ocenjen na podlagi energetskega pregleda,

PPr+c— potencialni prihranek energije [kWh/leto] zaradi izvedbe prednostnih ukrepov pri rabi
toplote ali goriva, ocenjen na podlagi energetskega pregleda,

PEL— faktor realizacije prihranka energije pri rabi elektricne energije zaradi izvedbe
prednostnih ukrepov iz energetskega pregleda kot deleZ potencialnega prihranka s temi
ukrepi — glej preglednico,

pT+G— faktor realizacije prihranka energije pri rabi toplote ali goriva zaradi izvedbe prednostnih
ukrepov iz energetskega pregleda kot delez potencialnega prihranka s temi ukrepi — glej
preglednico.

Preglednica: Faktorji realizacije prihranka energije pri izvajanju energetskih pregledov (p)

Dob . . Faktor realizacije
Sektor oba vracanja prihranka energije
prednostnih ukrepov — — - -
elektriCna energija | toplota in gorivo
stavbe (storitveni sektor) do 5 let 0,25 0,25
industrija do 3 let 0,20 0,15
promet do 3 let 0,20 0,20

Zmanjsanje izpustov CO2

Zmanjsanje izpustov CO2 (ZEC) se izraCuna po enacbi:

k
‘ZECZ PPy - 1 e + PPriG - Pri 'efG‘ [nglleto],
pri Eemer je:
efel— emisijski faktor [kg CO2/kWh] pri proizvodniji elektricne energije v elektrarnah, kot dolo¢a

priloga Il tega pravilnika,

7V skladu s 55. Elenom Zakona o gospodarskih druzbah (ZGD-1-NPB17).
8 Ur. 1. RS, &t. 41/16.
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efc— (povprecen) emisijski faktor [kg CO2/kWh] za gorivo v industriji ali storitvenem sektorju ali za
tekoCe gorivo v prometu, kot dolo¢a priloga Il tega pravilnika.

Podatkovne zahteve

Za izraCun prihrankov energije so potrebni podatki iz energetskih pregledov, lo€eno za stavbe, industrijo
in promet. Energetski pregledi morajo biti opravljeni skladno s pravilnikom o metodologiji za izdelavo in
vsebini energetskega pregleda.

16. Nova in predelana elektri€na osebna vozila

Prihranek energije se izracuna kot razlika med energijo, ki jo porabijo osebna motorna vozila z motorjem
z notranjim izgorevanjem (OMVNI) v Sloveniji, in energijo, ki jo porabijo nova in predelana elektricna
osebna vozila (EQV), tako baterijska kot priklju¢ni hibridi, v dolo€enem koledarskem letu. Izracun
prihranka energije je narejen na podlagi razlike povpre¢ne predvidene specificne rabe energije novih
OMVNI dolo&ene z obvezujo€imi emisijskimi cilji iz uredbe (Uredba (EU) 2019/631 evropskega
parlamenta in sveta z dne 17. aprila 2019 o dologitvi standardov emisijskih vrednosti CO2 za nove
osebne avtomobile in nova lahka gospodarska vozila ter razveljavitvi uredb (ES) &t. 443/2009 in (EU)
§t. 510/2011), kjer je navedeno da morajo povprecni izpusti iz novih vozil se zmanjSati za 15% do leta
2025 in do leta 2030 za 37,5% glede na vrednost 95 g/km, ki je doloCena za leto 2021.

SpecifiCna raba energije EOV se, kadar proizvajalec vrednosti ne deklarira, dolo€i na podlagi deklarirane
kapacitete baterije in deklariranega dosega vozila. Pri EOV s podaljSanim dosegom delovanja se pri
izraunu specificne rabe uposteva le doseg, ki ga omogoca vgrajena baterija. Povprecna specificna
raba EQV se izraduna iz povprecja specificne rabe EQV, ki so v redni prodaji na slovenskem trgu z
zagotovljeno servisno mrezo.

Izraun prihranka energije na podlagi razlike predvidene specificne rabe energije, doloCene z
obvezujogim specifiCnim izpustom CO: za nova OMVNI, in povpre¢ne specifiCne rabe elektricne
energije novega EOV doloca enacba:

PEvozila = (eCOz,vsi ’ 0300385_ EEOV)' PR ’ NEOV [kWh/Ieto],
pri Eemer je:
PEvozila— prihranek energije [kWh/leto] zaradi nakupa novih EOV,
€COoy, vsi— povpre€ni predvideni specifiéni izpust CO2 [g CO2/km] za nova OMVNI, doloCen z
obvezujocimi emisijskimi cilji za nova osebna vozila (95 gCO2/km leta 2021 in 81 gCO2/km
leta 2025):
Leto €coy, vsi [gCO2/km]
2021 95
2022 91
2023 88
2024 84
2025 81
Eeov— povprecna specificna raba energije EOV, ki je 0,128 [kWh/km] za baterijska elektricna
vozila (BEV) in 0,064 [kWh/km] za hibridna elektri¢na vozila (PHEV),
PR - povprecno Stevilo letno prevozZenih kilometrov [km/vozilo] za osebna vozila v koledarskem
letu'®,
Neov— Stevilo kupljenih novih EQV v koledarskem letu,

9 Na primer: za leto 2016 14.472 km/leto, SURS.
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0,00385 — faktor za preracun iz prihranka izpustov CO:2 v energijski prihranek (1/(260 g CO2/kWh)) z
upostevanjem povprecnih specifi¢nih izpustov goriva,

Zmanj$anje izpustov CO:

Zmanjsanje izpustov CO:2 (ZEC) se izraCuna po enacbi:

e _
ZEC 00 = e Epop €fy | PR Ny, [kg COz2/leto],
1000
pri Cemer je:
efe— emisijski faktor za elektricno energijo [kg CO2/kWh], kot dolo&a priloga Il tega pravilnika.

Podatkovne zahteve

Za izraCun potrebujemo podatek o povprecni specifini rabi energije EOV za vsa EOV na slovenskem
trgu.

17. Uporaba pnevmatik visSjega energijskega razreda pri tovornih vozilih

Metoda uposteva prihranek energije pri zamenjavi oziroma vgradnji pnevmatik viSjega energijskega
razreda na tovornih in vleénih vozilih. Prihranek energije se izraCuna glede na energijski razred
zamenjane pnevmatike pri vgradnji pnevmatik najmanj energijskega razreda B na vsa kolesa tovornega
vozila (pnevmatike kategorije C3). Metoda uporablja razrede glede na izkoristek goriva, ki so doloceni
na podlagi koeficienta kotalnega upora v skladu z lestvico oznak od »A« do »F« za pnevmatike
kategorije C3%°. Prihranek se izrac¢una glede na povprecno Stevilo prevozenih kilometrov v enem letu
ter povpre€no porabo dizelskega goriva za tovorna in vle€na vozila. Pri tovornih vozilih je upostevan
meSani rezim voznje (50 % mestne voznje in 50 % voznje po avtocesti), pri viecnih vozilih pa pretezno
relacijska voznja (20 % mestne voznje in 80 % voznje po avtocesti).

KKU, . D- PR
PEvozila = FV ) (1 - ) D [kWh/Ieto],
pri Cemer je:
PEvozia — prihranek energije [kWh/leto] zaradi zamenjave pnevmatik,
Fv— faktor vpliva kotalnega upora in nacina voznje na porabo goriva za tovorna in vle¢na vozila:
Tovorna vozila Vlecna vozila
nacin voznje 50 % mestna, 50 % po avtocesti 20 % mestna, 80 % po avtocesti
Fv 0,112 0,116
KKUN — povprec¢ni koeficient kotalnega upora novih pnevmatik energijskega razreda A (4,0) ali B
(4,55),
KKUx — koeficient kotalnega upora starih (zamenjanih) pnevmatik (pnevmatike kategorije C3):
Energijska oznaka KKUx
A 4,0
B 4,55
C 5,55
D 6,55

20 Uredba (ES) §t. 1222/2009 Evropskega parlamenta in Sveta o ozna€evanju pnevmatik glede na izkoristek goriva in druge
bistvene parametre (UL L §t. 342 z dne 22. 12. 2009).
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E 7,55
F 8,1
D- povprecéna poraba goriva [I/100 km]:
Tovorna vozila Vlecna vozila
Povpre€na poraba
goriva (COPERT 5, izracuni 22,3 1/100km 33,6 1/100km
IJS-CEU, 2018)
PR - povprecéno Stevilo letno prevozenih kilometrov [km/vozilo]:
Tovorna vozila Vle¢na vozila

Povprec¢no Stevilo

letno prevozenih
kilometrov (zrazun us- 28.904 km 100.470 km
CEU na podlagi podatkov v bazi
registriranih vozil in tehniénih
pregledov, 2018)

Eo - energijska vrednost dizelskega goriva (10 kWh/l).
Zmanjsanje izpustov CO:2

Zmanjsanje izpustov CO2 (ZEC) se izrauna po enacbi:

ZEC =0,2652 - PE [kg COz/leto],

vozila vozila

pri emer je:

0,2652 —  faktor za preracun zmanjSanja izpustov CO: iz energijskega prihranka z upostevanjem
povprecénih specifi¢nih izpustov dizelskega goriva [kg CO2/kWh].

Podatkovne zahteve

Za izraCun se potrebujejo podatki o energijskem razredu nove in zamenjane pnevmatike, povprecni
porabi goriva tovornega ali vle€nega vozila [I/100 km] in Stevilu prevoZenih kilometrov vozila v preteklem
letu [km/leto]. Podatek o energijskem razredu nove pnevmatike je obvezen. Ce drugi podatki niso na
voljo, se uporabijo povpreCne vrednosti za posamezen tip vozila in energijski razred »E« za staro
(zamenjano) pnevmatiko.
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18. Uporaba pnevmatik viSjega energijskega razreda pri lahkih dostavnih vozilih
Metoda uposteva prihranek energije pri zamenjavi oziroma vgradnji pnevmatik viSjega energijskega
razreda pri lahkih dostavnih vozilih. Prihranek energije se izracuna glede na energijski razred zamenjane
pnevmatike pri vgradnji pnevmatik najmanj energijskega razreda B na vsa kolesa vozila (pnevmatike
kategorije C2). Metoda uporablja razrede glede na izkoristek goriva, ki so dolo€eni na podlagi koeficienta
kotalnega upora v skladu z lestvico oznak od »A« do »G« za pnevmatike kategorije C22'. Prihranek se
izraCuna glede na povprecno Stevilo prevoZenih kilometrov v enem letu in povpre&no porabo goriva za
lahka dostavna vozila.

KKU, ., D- PR
PE,_,, =0117-(1- ) E,
vozila KK [kWh/Ieto],
pri &emer je:
PEvozia— prihranek energije [kWh/leto] zaradi zamenjave pnevmatik,
0,117 — faktor vpliva kotalnega upora in nacina voznje na porabo goriva za lahka dostavna vozila
— upostevan je mesani rezim voznje (50 % mestne voznje in 50 % voznje po avtocesti),
KKUnN — povprecni koeficient kotalnega upora novih pnevmatik energijskega razreda A (5,5) ali B
(6,15),
KKUx — koeficient kotalnega upora starih (zamenjanih) pnevmatik (pnevmatike kategorije C2):
Energijska oznaka KKUx
A 5,5
B 6,15
C 7,4
D ne obstaja
E 8,65
F 9,9
G 10,6
D- povprecna poraba goriva [I/100 km]**:
Neosvinéeni bencin/lUNP Dizel
9,7 1/100 km 8,11/100 km
PR - povprecno Stevilo letno prevozenih kilometrov [km/vozilo]?:
Neosvin€eni bencin Dizel UNP
13.660 km 21.857 km 23.721 km
Ec - energijska vrednost goriva [kWh/I]:
Neosvin€eni bencin Dizel UNP
Ec 9,1 kWh/I 10 kWh/l 7,3 kWh/I

Zmanjsanje izpustov CO:

ZmanjSanje izpustov CO2 (ZEC) se izratuna po enacbi:

21

bistvene parametre (UL L §t. 342 z dne 22. 12. 2009).
22 COPERT 5, izraguni 1JS-CEU, 2018

23

Izracuni IJS-CEU na podlagi podatkov v bazi registriranih vozil in tehni€nih pregledov, 2018

Uredba (ES) st. 1222/2009 Evropskega parlamenta in Sveta o oznacevanju pnevmatik glede na izkoristek goriva in druge
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ZEC

vozila — PEvozila : efG [kg COZ/letO],

pri Eemer je:

efc — faktor za preracun zmanjSanja izpustov CO:2 iz energijskega prihranka z upostevanjem
povprec¢nih specifiénih izpustov goriva [kg CO2/kWh].

Neosvinéeni bencin Dizel UNP
efe 0,2337 0,2652 0,1646

Podatkovne zahteve

Za izraCun potrebujemo podatke o energijskem razredu nove in zamenjane pnevmatike, vrsti in
povprec¢ni porabi goriva [I/100 km] ter Stevilu prevozenih kilometrov vozila v preteklem letu [km/leto].
Podatek o energijskem razredu nove pnevmatike je obvezen. Ce drugi podatki niso na voljo, se
uporabijo povprecne vrednosti za posamezen tip vozila in energijski razred »E« za staro (zamenjano)
pnevmatiko.
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19. Uporaba pnevmatik viSjega energijskega razreda pri osebnih motornih vozilih z
motorjem z notranjim izgorevanjem

Metoda uposteva prihranek energije pri zamenjavi (vgradnji) pnevmatik visjega energijskega razreda na
osebnih motornih vozilih z motorjem z notranjim izgorevanjem (OMVNI). Prihranek energije se izraCuna
glede na energijski razred zamenjane pnevmatike pri vgradnji pnevmatik najmanj energijskega razreda
B na vsa kolesa vozila (pnevmatike kategorije C1). Metoda uporablja razrede glede na izkoristek goriva,
ki so doloceni na podlagi koeficienta kotalnega upora v skladu z lestvico oznak od »A« do »G« za
pnevmatike kategorije C1?*. Prihranek se izracuna glede na povpreéno $tevilo prevozenih kilometrov v
enem letu in povprecno porabo goriva za OMVNI. Pri vozilih na neosvin€eni bencin je upostevan mesani
rezim voznje (50 % mestne voznje in 50 % voznje po avtocesti), pri dizelskih vozilih in vozilih na
utekocinjeni naftni plin (UNP) pa je upoStevana pretezno relacijska voznja (30 % mestne voznje in 70 %

voznje po avtocesti).

KKU, . D- PR
PEvozila = FV ’ (1 - ) 100 G [kWh/Ieto]
X ’
pri Cemer je:
PEvozia — prihranek energije [kWh/leto] zaradi zamenjave pnevmatik,
Fv - faktor vpliva kotalnega upora in nacina voznje na porabo goriva za OMVNI:
Neosvinceni bencin Dizel/lUNP
nacin voznje 50 % mestna, 50 % po avtocesti 30 % mestna, 70 % po avtocesti
Fv 0,164 0,172
KKUn — povprecni koeficient kotalnega upora novih pnevmatik energijskega razreda A (6,5) ali B
(7,15),
KKUx — koeficient kotalnega upora starih (zamenjanih) pnevmatik (pnevmatike kategorije C1):
Energijska oznaka KKUx
A 6,5
B 7,15
C 8,4
D ne obstaja
E 9,8
F 11,3
G 12,1
D- povpreéna poraba goriva [I/100 km]>*:
Neosvinceni bencin Dizel UNP
7,7 1/100 km 6,9 1/100 km 9,51/100 km
PR - povprecno $tevilo letno prevozenih kilometrov [km/vozilo]?:
Neosvinceni bencin Dizel UNP
9.929 km 18.959 km 18.960 km
Ec - energijska vrednost goriva [KWh/I]:

24

bistvene parametre (UL L §t. 342 z dne 22. 12. 2009).

25 COPERT 5, izraduni IJS-CEU, 2018
26

Uredba (ES) §t. 1222/2009 Evropskega parlamenta in Sveta o oznacevanju pnevmatik glede na izkoristek goriva in druge

Izra€uni IJS-CEU na podlagi podatkov v bazi registriranih vozil in tehniénih pregledov, 2018
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Neosvinéeni bencin Dizel UNP
Ec 9,1 kWh/l 10 KWh/I 7,3 kWhll

Zmanjsanje izpustov CO:

ZmanjSanje izpustov CO2 (ZEC) se izracuna po enacbi:

ZECvazila = PEvozila ' efG [kg CO2/|etO],
pri Cemer je:
efc — faktor za preracun zmanjSanja izpustov CO:2 iz energijskega prihranka z upoStevanjem
povprec€nih specifi¢nih izpustov goriva [kg CO2/kWh] — glej preglednico.
Neosvinéeni bencin Dizel UNP
ef 0,2337 0,2652 0,1646

Podatkovne zahteve

Za izraCun potrebujemo podatke o energijskem razredu nove in zamenjane pnevmatike, vrsti in
povprecni porabi goriva OMVNI [I/100 km] ter Stevilu prevozenih kilometrov vozila v preteklem letu
[km/leto]. Podatek o energijskem razredu nove pnevmatike je obvezen. Ce drugi podatki niso na voljo,
se uporabijo povpre¢ne vrednosti za posamezen tip vozila in energijski razred » E« za staro (zamenjano)
pnevmatiko.
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20. Polnjenje pnevmatik na optimalno vrednost pri osebnih motornih vozilih z
motorjem z notranjim izgorevanjem

Metoda upoSteva prihranek energije zaradi polnjenja pnevmatik osebnih motornih vozil z motorjem z
notranjim izgorevanjem (OMVNI) na optimalno raven. Izracun prihranka energije v doloCenem letu
uposteva Stevilo OMVNI, ki so v dolo¢enem letu vklju€eni v storitev oziroma program, ki mora v tekoem
letu zagotavljati moznost polnjenja pnevmatik teh vozil na optimalno raven.

Zivlienjska doba ukrepa je eno leto. Ukrep se mora izvajati v okviru definiranega dolgorodnega
programa, ki mora trajati vsaj do konca leta 2025. V program lahko vstopajo le vozila, ki nimajo
vgrajenega sistema za nadzorovanje tlaka v pnevmatikah (TPMS).

Prihranek energije v doloenem letu se izraduna po enacbi:

D-H
PE, =PR-——*.(k —k )N [KWhileto],
pri emer je:
PEpp — prihranek energije zaradi optimalno napolnjene pnevmatike (kWh),
PR - povprecno Stevilo letno prevozenih kilometrov (13.215 km?7),
D- povpre¢na poraba goriva na 100 km (7,4 I/ 100 km — povprecje dizelskih in bencinskih
motornih vozil*®),
Hu— povprec¢na kalori¢na vrednost goriva (Hu = 9,55 kWh/l — povprecje za dizelsko in bencinsko
gorivo),
knp — faktor porabe goriva pri neoptimalno napolnjeni pnevmatiki — pri izraCunu se uporabi

vrednost faktorja porabe goriva® pri odstopanju tlaka za 0,4 bara®® od optimalne vrednosti
(knp = 1,08)31,

Kop — faktor porabe goriva pri optimalno napolnjeni pnevmatiki (kop = 1),

N — Stevilo vozil, na novo vklju€enih v program.
Zmanjsanje izpustov CO2

Zmanj$anje izpustov CO2 (ZEC) se izraCuna po enacbi:

ZEC,, =PE  -¢f, [kg COz2/leto],

pri Cemer je:

efc — faktor za preracun zmanjSanja izpustov CO:2 iz energijskega prihranka z upoStevanjem
povprecnih specifiénih izpustov goriva, ki je 0,2495 [kg CO2/kWh] — povprecje za dizelsko
in bencinsko gorivo.

Podatkovne zahteve

Za izraCun potrebujemo podatek o Stevilu vozil, vklju€enih v storitev oziroma program. Za druge faktorje
v izradunu se uporabijo povpre¢ne oziroma privzete vrednosti.

27 COPERT 5, izraéuni IJS-CEU, 2018

2 |zraguni IJS-CEU na podlagi podatkov v bazi registriranih vozil in tehni¢nih pregledov, 2018

29 Raziskave industrije pnevmatik kazejo, da se okoli 65 % evropskih avtomobilov $e vedno vozi s premalo napolnjenimi
pnevmatikami: http://www.etrma.org/uploads/Modules/Documentsmanager/20120903---etrma-public-consultation-on-urban-

mobility1-(2).pdf.

U. S. Department of Transportation, National Highway Traffic Safety Administration: Tire Pressure Maintenance — A
Statistical Investigation, Report No. DOT HS 811 086, 2009.
31 vir: AMZS.

30
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21. Dodajanje aditiva pogonskemu gorivu

Metoda uposteva prihranek energije zaradi dodajanja aditivov dizelskemu motornemu gorivu (SIST EN
590), s katerimi se doseze njegova ucinkovitejSa raba. Izraun prihranka energije v doloenem letu
uposteva letno koli¢ino dizelskega goriva, prodanega kon&nim kupcem v RS, ki mu je bil dodan aditiv z
dokazanimi ucinki na Cistost injektorjev in izgorevanje dizelskega goriva. Priznani u€inki dodanega
aditiva morajo biti izkazani z ustreznim tehni¢nim porocilom in so zaradi upoStevanja dodatnosti
zmanjsani za izhodis¢éni faktor prihranka energije aditiviranih goriv na trgu v dolo¢enem letu ter omejeni
Z regresivno lestvico najvi§jega priznanega faktorja prihranka. U&inki ukrepa trajajo eno leto, zato se
mora ukrep izvajati v okviru definiranega dolgoroénega programa, ki mora trajati najmanj do konca leta
2026. Zaradi eno-letnega trajanja ucinkov, se letni prihranek energije mnozi s faktorjem 6/21.

Prihranek energije zaradi dodajanja aditivov dizelskemu motornemu gorivu se izraCuna po enacbi:

PEpr =L'HS'(Pe_P20)'(1_fNV)'% [l
pri Cemer je:
PEabT — prihranek energije [kWh] zaradi dodajanja aditivov dizelskemu gorivu,
L- koli¢ina kon¢nim kupcem prodanega dizelskega goriva, ki mu je bil v izbranem letu dodan
aditiv z dokazanimi u€inki na Cistost injektorjev in izgorevanje dizelskega goriva (v litrih),
Hs — kalori¢na vrednost dizelskega goriva (10 kWh/I),
Pe — faktor prihranka uporabljenega aditiva v dizelskem gorivu, izkazan z ustreznim tehni¢nim

porocCilom (v %),

Peo — izhodi&¢ni faktor prihranka energije aditiviranih goriv na trgu, ki ga v izbranem letu dolo¢a
spodnja preglednica.

Vrednosti za
posamezno leto v Peo [%]
obdobju
2021 - 2026 2,0

Vrednost priznanega faktorja prihranka (Pe—Peo) v izbranem letu je omejena z
maksimalnim priznanim faktorjem prihranka, kot izhaja iz spodnje preglednice.

MAX (P, - P,,) [%]

Vrednosti za
posamezno MAX (Pe — Peo) [%]
leto v obdobju

2021 - 2026 1,00

Kadar je razlika (Pe— Peo) veCja od MAX(Pe — Peo), se v enacbi uporabi vrednost
MAX(Pe — Peo).

fav — delez novih vozil v celotnem voznem parku (v %), izraunan kot razmerje med Stevilom
vseh novih dizelskih vozil, ki niso starejSa od enega leta, in vseh registriranih dizelskih vozil
na dan 31. 12. 2020 (uposteva se vrednost fnv = 4,5 %).

Aditivi morajo dokazovati u€inke na Cistost injektorjev in izgorevanje dizelskega goriva po teh zahtevah:
- izboljSujejo Cistost vbrizgalnih Sob (injektorjev),

- izbolj8ujejo protikorozijsko lastnost goriva,

- preprecCujejo nastanek emulzij,
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- so skladni z biogorivom,

- ne smejo vsebovati kemijskih snovi, ki bi v me&anici z gorivom povzro€ile neskladnosti z zahtevami
za gorivo, opredeljenimi v standardu SIST EN 590,

- njihovi u€inki (faktor Pe) se dokazujejo s tehni¢nim porocilom proizvajalca ali druge usposobljene
institucije, ki je preizkuse izvedla v akreditiranih laboratorijih, oziroma so jih izvedli ustrezni neodvisni
kontrolni organi z ustreznimi testi, v skladu z najboljSo in splo$no priznano industrijsko prakso
preskusanja porabe goriv. Dokazovanje se lahko izvede s preizkuSanjem na reprezentativnih voznih
parkih in z uporabo standardnih testnih ciklov (npr. ECE-15) ali z ustreznimi prilagojenimi motornimi
testi CEC®, ki kot rezultat meritev upostevajo tudi merjenje porabe goriva.

Zmanjsanje izpustov CO:

Zmanij$anje izpustov CO2 (ZECapT) se izracuna po enacbi:

ZEC . =0,2652-PE . [kg COz],

pri emer je:
0,2652 — faktor za preraCun zmanjSanja izpustov COz zaradi energijskega prihranka z upostevanjem
povprecnih specifiénih izpustov dizelskega goriva [kg CO2/kWh].

Podatkovne zahteve

Za izraCun sta potrebna podatek o koli¢ini konénim kupcem prodanega dizelskega goriva, ki mu je bil v
izbranem letu dodan aditiv, in faktor prihranka v dizelskem gorivu uporabljenega aditiva, izkazan z
ustreznim tehni¢nim porocilom.

32 Co-ordinating European Council, The European Fuels & Lubricants Performance Test Development Organisation.
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22. Sistemi soproizvodnje toplote in elektriéne energije (SPTE)

Metoda se nana$a na vgradnjo proizvodnih naprav za soproizvodnjo toplote in elektricne energije z
visokim izkoristkom (soproizvodnja oziroma SPTE) s tehnologijo plinskih motorjev, plinskih turbin, parnih
turbin in motorjev, procesa ORC, gorivnih celic in podobnega.

Prihranek energije je razlika med rabo energije pri lo€eni proizvodniji toplote in elektri¢ne energije, ki jo
SPTE nadomes&¢a, ter rabo energije v proizvodni napravi SPTE.

Prihranek energije zaradi uvedbe proizvodne naprave SPTE se izraGuna po enacbi®:

PE SPTE — E spre ¥ F PPE [kWh/leto],
pri Eemer je:
PEspte— prihranek energije [kWh/leto] zaradi vgradnje proizvodne naprave SPTE,
Espte — letna neto proizvedena elektricna energija [kWh/leto] proizvodne naprave SPTE,
Fepe — faktor prihranka primarne energije z upoStevanjem spodnjih enacb.

Prihranek primarne energije se dolo¢i po enacbi:

1
PPE =|1- ,
N topi sPTE N T E1.en.sPTE
77Top1 .Lo¢. proizv . nEl.en .Lo¢.proizv .

pri emer je:
PPE relativni prihranek primarne energije SPTE (vrednost < 1),
NTopl. SPTE toplotni izkoristek proizvodne naprave SPTE,
NTopl. Log. proizv. toplotni izkoristek lo€ene proizvodnje v kotlu (0,72, skladno z metodo 1),
NEL. en. SPTE elektriéni izkoristek proizvodne naprave SPTE,

NEL en. Log. proizv. elektricni izkoristek loCene proizvodnje elektricne energije (0,33, povprecni izkoristek
starih premogovnih elektrarn v Sloveniji).

Prihranek primarne energije proizvodne naprave SPTE, izraZen v energiji [kWh/leto]:

PPE E PPE
PPE g = Ggpry - = SHTE— * )
(I_PPE) 1 £t .en .sPTE (1_PPE)
pri Cemer je:
PPEspte — prihranek primarne energije SPTE [kWh/leto],
GspTE — gorivo, porabljeno v proizvodni napravi SPTE.

Iz zgornje enacbe lahko izpeljemo faktor prihranka primarne energije za izracun dosezenega prihranka
energije iz proizvodnje elektricne energije SPTE:

B PPE
(1= PPE) * 0 gy op spre

Fopp

Prihranek energije proizvodne naprave izracunamo z uporabo izratunanega faktorja prihranka primarne
energije za znacilne tehnologije SPTE, ki ga prikazuje spodnja preglednica. Ce se vrednosti izkoristkov
proizvodne naprave SPTE mocno razlikujejo od navedenih izkoristkov za znacilne tehnologije SPTE v

33 |zradun predvideva, da je vsa v SPTE proizvedena toplota v celoti koristno uporabljena.



stran 3406 / 5t. 57 [ 12. 4. 2021 Uradni list Republike Slovenije

spodnji preglednici, se v izraCunu prihranka energije lahko neposredno uporabijo certificirane vrednosti
izkoristkov vgrajene proizvodne naprave SPTE.

Preglednica: Znacilne vrednosti parametrov tehnologij SPTE in izraun faktorjev
za vrednotenje dosezenih prihrankov energije

Prihranek Faktor

ElektriCni Toplotni rimarne prihranka
Tehnologija SPTE izkoristek izkoristek zner iie primarne

Nelektrika, SPTE | MNtoplota PPE 9y energije

Frpe

plinski motor (mikro < 50 kWe) 33 % 55 % 0,43 2,31
plinski motor (> 50 kWe) 42 % 43 % 0,47 2,07
plinska turbina 31 % 48 % 0,38 1,96
plinsko-parni proces 38 % 42 % 0,42 1,93
parna turbina* 17 % 66 % 0,30 2,54
parni motor* 12 % 1% 0,26 2,91
proces ORC* 17 % 53 % 0,20 1,48
gorivna celica 45 % 45 % 0,50 2,20

* manjSe enote za izrabo lesne biomase
Zmanjsanje izpustov CO:

ZmanjSanje izpustov CO2 (ZECspte) se izrauna kot razlika med izpusti lo€ene proizvodnje toplote in
elektri¢ne energije ter izpusti proizvodne naprave SPTE po enacbi:

& gori N & o
_ goriva ,sekt . Topl .SPTE gorivoSPTE [kg
ZEC gy = Egppy ( +efy -

nEl.enASPTE ' 77Topl Lo¢.proizv . nElAenASPTE COZ/IEtO]’
pri Cemer je:
efqoriva, sekt. — povprecen emisijski faktor [kg CO2/kWh] za gorivo v sektorju, v katerem je vgrajena
proizvodna naprava SPTE, kot dolo&a priloga Il tega pravilnika,
efgorivosPTE. — emisijski faktor [kg CO2/kWh] za gorivo vgrajene proizvodne naprave SPTE, kot
dolo€a priloga Ill tega pravilnika,
efeL — emisijski faktor [kg CO2/kWh] pri proizvodnji elektricne energije v elektrarnah, kot

dolo¢a priloga Ill tega pravilnika.

Za elektri¢ni in toplotni izkoristek SPTE se uporabijo vrednosti iz zgornje preglednice oziroma ob vedjih
odstopanijih certificirane vrednosti izkoristkov vgrajene proizvodne naprave SPTE.

Povecanje rabe obnoviljivih virov energije

Ce proizvodna naprava SPTE uporablja obnovljive vire energije, se pove&anje rabe obnovljivih virov
energije (POVE) izracuna po enacbi:

E
POVEg,,, =—%% [kWh/leto],
El.en.SPTE

pri Eemer je:

POVEsptE — povecanje rabe obnovljivih virov energije [kWh/leto] z uporabo SPTE.
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Podatkovne zahteve

Za izraun prihrankov energije po tej metodi so potrebni verodostojni podatki o vgrajeni proizvodni
napravi SPTE: tehnologija, velikost, toplotni in elektrini izkoristki, letna proizvodnja elektricne energije
in vrsta uporabljenega goriva.
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23. Energetsko ucéinkovita razsvetljava v stavbah

Prihranek energije se lahko izracuna na podlagi:

— projektnih podatkov, in sicer kot razlika med rabo elektri€ne energije starega (zamenjanega) sistema
razsvetljave (vkljuCujo¢ tudi pomozne naprave) in novega (izboljSanega) sistema razsvetljave
(vklju€ujo€ tudi pomozZne naprave),

— normiranih prihrankov energije pri zamenjavi ali izboljSavi sistemov razsvetljave,

— normiranih prihrankov razli¢nih ukrepov pri novo vgrajenih sodobnih sistemih razsvetljave.

Prihranek energije na podlagi projektnih podatkov

Prihranki se lahko dolocijo na podlagi projektnih podatkov, pri ¢emer se upostevata dejanska moc ter
Stevilo obratovalnih ur nove in stare (zamenjane) razsvetljave.

Prihranek se izracuna po enacbi:

PEmzsvetljava = Z (])i,smro : ni,staro : ti,staro ) _z (})j,novo : nj,novo ' tj,m)vo ) [kWh/letO],
i J

1

pri Eemer je:

PErazsvetijava— prihranek energije [kWh/leto] zaradi uporabe energetsko ucinkovitega ali izboljSanega
sistema razsvetljave,

Pi, staro— elektricna mo¢ [kW/enoto] starega (zamenjanega) sistema razsvetljave (sijalk),
vklju€ujo€ tudi pomozne naprave (predstikalne naprave, senzorije itn.),

Pj, novo— elektricna mo¢ [kW/enoto] novega (izboljSanega) sistema razsvetljave (sijalk),
vklju€ujo€ tudi pomozne naprave (predstikalne naprave, senzorje itn.),

Ni, staro — Stevilo starih (zamenjanih) sijalk ali sistemov razsvetljave,

Nj, novo — Stevilo novih sijalk ali sistemov razsvetljave,

ti, staro — Cas obratovanja [h] starega sistema razsvetljave,

tj, novo — Cas obratovanja [h] novega sistema razsvetljave.

Prihranek na podlagi normiranih vrednosti

Prihranek se izraCuna po enacbi:

PE, . jova = ZNB n [kWh/leto],

pri emer je:

PErazsvetiazva—  prihranek energije [kWh/leto] zaradi uporabe energetsko ucinkovitega ali izboljSanega
sistema razsvetljave,

ni — Stevilo vgrajenih sistemov razsvetljave ali izboljSav,

NPi — normirani prihranek energije [kWh/leto na sistem] pri zamenjavi ali izboljSavi razli¢nih

sistemov razsvetljave — glej preglednico.

Preglednica: Letni normirani prihranki energije pri razli¢nih sistemih razsvetljave ali izboljSavah
[kWh/leto]

Tip/vrsta sistema razsvetljave Normirani letni prihranek

energije (NP)3*

34 Pri 1.000 obratovalnih urah na leto.
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vgradnja sijalk LED namesto CFL35 33
zamenjava fluorescenénih sijalk T8 s T5 9
vgradnja senzorjev prisotnosti 16

Prihranek energije pri vgradnji novega sistema razsvetljave

Prihranki se izraCunajo na podlagi povpre€ja projektnih podatkov, pri ¢emer se kot zamenjana
razsvetljava upostevajo vrednosti, navedene v Tehni¢nih smernicah za ucinkovito rabo energije
(Ministrstvo za okolje in prostor, 2010).

PE

razsvetljava

= 0,001-L 32 (P Arsiars Trsars ) =22 (P oo Apsons o) ] kWheto]

J

pri emer je:

P Erazsvetljava -

prihranek energije [kWh/leto] zaradi uporabe energetsko ucinkovitega ali izboljSanega
sistema razsvetljave,

Pi, staro — gostota moci svetilk [W/m?], elektricna mo¢ [W] starega sistema razsvetljave (sijalk),
vklju€ujo€ tudi pomozne naprave (predstikalne naprave, senzorje itn.) — iz TSG-1-
004:2010, Tehnitne smernice za u€inkovito rabo energije — deljena s povrsino
prostora [m?], na katerega se nana$a prenova sistema elektri¢ne razsvetljave — glej
preglednico.
Preglednica: Gostota modi svetilk [W/m?]
Oznaka po Obis Gostota moci svetilk
cc-sl P [W/m?]
111,112 eno- in ve¢stanovanjske stavbe 8
113. 12111 stanovanjske stavbe za posebne namene, hotelske in
121’2 del 1’2201 podobne stavbe, druge gostinske stavbe za kratkotrajno 1
1241’ 1974 ' | nastanitev, upravne in pisarniSke stavbe, postaje, terminali,
’ poboljSevalni domovi, zapori, gasilske postaje
12112 gostilne, restavracije, tocilnice 15
1251, del 1262, industrijske stavbe, knjiznice, stavbe za opravljanje verskih 14
12721 obredov
del 12201 del sodi$¢a, kongresne in konferenéne stavbe, kinodvorane,
12203 dei 1261 paviljoni ter stavbe za Zivali in rastline v Zivalskih in 13

1264

botani¢nih vrtovih, stavbe za izobrazevanje in
znanstvenoraziskovalno delo, stavbe za zdravstvo

del 12201, del
12610, del 1262,
1265

poste, dvorane za druzabne prireditve, igralnice, plesne
dvorane, diskoteke, glasbeni paviljoni, muzeji, galerije, 12
Sportne dvorane

samostojne prodajalne in butiki, lekarne, prodajalne ocal,

del 12301 ; " 16
prodajne galerije
del 12301, nakupovalna sredi$€a, trgovska sredis¢a, veleblagovnice, 9
12302 pokrite trZznice, sejemske dvorane, razstavis¢a
1242 garazne stavbe
del 1261 gledalis¢a, koncertne dvorane, operne hise 17
Pj, novo — gostota moci svetilk [W/m?], elektricna mo¢ [W] novega sistema razsvetljave (sijalk),

vklju€ujo€ tudi pomozne naprave (predstikalne naprave, senzorje itd.), deljena s
povrsino prostora [m?], na katerega se nana$a prenova sistema elektriGne razsvetljave
— glej preglednico,

35 CFL- kompaktne fluorescencne sijalke (varéne Zarnice).
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Ai staro— povr§ina prostora [m?], na katerega se nanasa prenova sistema elektricne
razsvetljave, obstojece stanje,

A, novo— povr§ina prostora [m?], na katerega se nanaSa prenova sistema elektricne
razsvetljave, novo stanje,

ti, staro — Cas obratovanja [h] starega sistema razsvetljave; pri novem sistemu elektricne
razsvetljave se za tstaro upoStevajo vrednosti trovo,

tj, novo— Cas obratovanja [h] novega sistema razsvetljave.
Zmanjsanje izpustov CO:2

Zmanjsanje izpustov CO2 (ZEC) se izrauna po enacbi:

ZEC»‘azsvetljava = PErazsvetZ/ava : efEL [kg C02/|et0],

pri Cemer je:

efeL — emisijski faktor [kg CO2/kWh] pri proizvodnji elektricne energije v elektrarnah, kot doloca
priloga lll tega pravilnika.

Podatkovne zahteve

Za uporabo te metode je treba poznati podatke o tipu in Stevilu vgrajenih novih sijalk ali sistemov
razsvetljave pri izraunu, ki temelji na projektnih podatkih; podatke o tipu in Stevilu novih sijalk ter Stevilu
obratovalnih ur za novi oziroma obnovljeni in stari oziroma zamenjani sistem razsvetljave.

Pri zamenjavi ali izboljSavi elektricne razsvetljave v stavbah je treba pri izraCunu upoStevati vse
projektne pogoje (raven osvetljenosti, nacin vgradnje itn.) ter standarde in priporoc€ila za posamezno
napravo ali namen uporabe.
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24. Prenova sistemov zunanje razsvetljave

Izraun prihranka energije temelji na razliki med rabo elektricne energije starega in novega,
uCinkovitejSega sistema zunanje razsvetljave. Mogoca sta dva izra€una, in sicer na podlagi:

— projektnih podatkov ali

— normiranih vrednosti.

Prihranek energije na podlagi projektnih podatkov

Prihranek energije pri prenovi obstojeCega sistema zunanje razsvetljave se izrauna po enacbi:

PEzun.mzsvet[java = Z (B,staro ’ ti,slaro : fp,staro ) _Z (F)j,m)vo ’ tj,novo : fp,novo ) [kWh/letO],
i J
pri Cemer je:
PEzun. razsvetijava — prihranek energije [kWh/leto] zaradi prenove sistema zunanje razsvetljave,
Pi, staro — priklju¢na elektricna mo¢ [kW] starega sistema elektricne razsvetljave cestnega

odseka, na katerem se prenavlja elektricna razsvetljava, vklju€ujo€ tudi pomozne
naprave (predstikalne naprave, senzorje itn.),

Pj, novo — priklju¢na elektricna mo¢ [KW] novega sistema elektriCne razsvetljave cestnega
odseka, na katerem se prenavlja elektri€na razsvetljava, vklju€ujo& tudi pomozne
naprave (predstikalne naprave, senzorje itn.),

ti, staro — Cas obratovanja [h] starega sistema zunanje razsvetljave,
tj, novo — Cas obratovanja [h] novega sistema zunanje razsvetljave,
fo — faktor no€nega prilagajanja ravni osvetljenosti:

— vrednost 0,8 za sisteme razsvetljave, ki uporabljajo no¢no prilagajanije,
—vrednost 1 za sisteme razsvetljave brez no¢nega prilagajanja.

Pri zamenjavi ali izboljSavi uliCne ali cestne razsvetljave je treba upoStevati vse projektne pogoje (raven
osvetljenosti, nacin vgradnje itn.), standarde in priporocila za posamezno napravo ali namen uporabe.
Kot tehni€no primerne se upo$tevajo vse zamenjave ali izboljSave, ki zagotavljajo vsaj 30-odstotni
prihranek elektri¢ne energije glede na obstoje€e ali staro stanje.

Za izra€un prihranka energije za novi cestni odsek, na katerem zunanja razsvetljava e ni bila names¢&ena,
pa se uporabi enacba:

PEzun. razsvetljava = ZLj,novo '(S_qj,novo 'f;a,novo) [kWh/Ieto],
J

pri Eemer je:

PEzun. razsvetijava — prihranek energije [kWh/leto] zaradi namestitve sistema zunanje razsvetljave na
novem cestnem odseku, na katerem zunanja razsvetljava Se ni bila namesc¢ena,

Lj, novo— dolZina cestnega odseka, na katerem se na novo name$Ca sistem zunanje
razsvetljave [m],

dj, novo — povprecna letna raba energije novo namescenega sistema (za 4000 ur letnega
obratovanja) zunanje razsvetljave na dolzinski meter cestnega odseka [kWh/m],
pri Eemer velja za mejo energetske ucinkovitosti na novem odseku, na katerem Se
ni bila names&¢ena zunanja razsvetljava, povpre¢na letna raba energije na dolZinski
meter najve¢ 8 kWh/m na leto,

fo.novo — faktor no€nega prilagajanja ravni osvetljenosti za nov sistem zunanje razsvetljave:

— vrednost 0,8 za sisteme razsvetljave, ki uporabljajo no¢no prilagajanje,
— vrednost 1 za sisteme razsvetljave brez no¢nega prilagajanja.
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Pri novem odseku, na katerem razsvetljava Se ni bila name&€ena, se za izhodiS€e privzame povprecna
letna raba na dolzinski meter, ki je 8 kWh/m na leto.

Prihranek na podlagi normiranih vrednosti

Prihranek energije zaradi prenove sistema zunanje razsvetljave se lahko dolo¢i na podlagi normiranih
prihrankov, ki so navedeni za nekatere najpogostejSe sisteme ali naprave, in sicer:

PEzun. razsvetljava = z NPz : nz’
i

[kWh/leto],
pri emer je:
PEzun. razsvetijava — prihranek energije [kWh/leto] zaradi prenove sistema zunanje razsvetljave,
ni — Stevilo vgrajenih sistemov zunanje razsvetljave ali izboljSav,
NP; — letni normirani prihranek energije [kWh/leto] pri zamenjavi ali izboljSavi razli¢nih

sistemov zunanje razsvetljave — glej preglednico.

Preglednica: Letni normirani prihranki energije pri nekaterih najpogostejsih sistemih/napravah

zunanje razsvetljave3®

Staro stanje
(vrsta in mo¢ sijalke)

Novo stanje
(vrsta in mo¢ sijalke)

Normirani prihranek (NP)
na posamezno svetilko

Zivosrebrna (400 W)

modularna LED (225 W)

680 kWh/leto

zivosrebrna (400 W)

visokotlacna natrijeva (250 W)

608 kWh/leto

zivosrebrna (400 W)

metal-halogenidna (250 W)

608 kWh/leto

zivosrebrna (250 W)

visokotlacna natrijeva (150 W)

420 kWh/leto

zivosrebrna (250 W)

metal-halogenidna (150 W)

420 kWh/leto

zivosrebrna (150 W)

fluorescencna (2 x 36 W)

360 kWh/leto

Zivosrebrna (125 W)

visokotla¢na natrijeva (70 W)

216 kWh/leto

zivosrebrna (50 W)

kompaktna fluorescenéna (26 W)

100 kWh/leto

Zmanjsanje izpustov CO2

ZmanjSanje izpustov CO2 (ZEC) se izraCuna po enacbi:

ZEC u=PE o kg
zun. razsvetljava zun. razsveljava efEL COZ/IetO],
pri emer je:
efeL — emisijski faktor [kg CO2/kWh] pri proizvodnji elektricne energije v elektrarnah, kot dolo¢a

priloga Il tega pravilnika.

Podatkovne zahteve

Pri uporabi normiranih vrednosti so potrebni podatki o Stevilu in tipu novih sistemov, za izraun po
projektu pa natanéni podatki o moci in Easu obratovanja pred vgradnjo ali obnovo in po njej.

36V izragunu normiranega prihranka so upostevane moci predstikalnih naprav in 4000 ur letnega delovanja (pri polni moci).
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25. Energetsko uéinkoviti gospodinjski aparati

Prihranek energije se lahko izracuna na podlagi:

— normiranih prihrankov energije pri zamenjavi gospodinjskih aparatov,

— trZzne analize kot razlika med letno rabo elektri¢ne energije novih gospodinjskih aparatov, ki imajo
specifitno rabo kot deset let stari, in elektricno energijo, ki jo porabijo novi aparati, prodani v
obravnavanem letu.

V drugem primeru so potrebni natan¢ni podatki o trgu gospodinjskih aparatov za vec€ let nazaj in delezu
novih aparatov, ki zamenjujejo stare, za kar je potrebna trZzna analiza. Pri tem velja, da se gospodinjski
aparati zamenjujejo povpre¢no na deset let.

Prihranek na podlagi normiranih vrednosti

PE gospodinjski aparati = Z N B gL i
i

[kWh/leto],
pri Eemer je:
PEgospodinjski aparati—  prihranek energije [kWh/leto] zaradi uporabe varénejSih gospodinjskih aparatov,
ni — Stevilo novih gospodinjskih aparatov v posameznem letu (glede na tip/vrsto
gospodinjskega aparata ali namen uporabe),
NP; — normirani prihranki energije [kWh/leto na enoto] pri uporabi energetsko varénejsih

gospodinjskih aparatov — glej preglednico.

Preglednica: Normirani prihranki za posamezno vrsto gospodinjskih aparatov v kWh/leto

Vrsta gospodinjskega aparata Normirqn_i Ie_tni prihranek energije na
gospodinjski aparat [kWh/leto]

pralni stroj 13

pomivalni stroj 44

hladilnik 67

zamrzovalnik 71

kombinirana naprava (hladilnik/zamrzovalnik) 69

Zmanj$anje izpustov CO:

Zmanjsanje izpustov CO2 (ZEC) se izraCuna po enacbi:

k
ZECgospodinjski aparati = PEgospod[njski aparati ' efEL [C:gZ/Ieto],
pri Cemer je:
efeL — emisijski faktor [kg CO2/kWh] pri proizvodnji elektricne energije v elektrarnah, kot

doloc€a priloga lll tega pravilnika.
Podatkovne zahteve

Za uporabo te metode so potrebni podatki o vrsti in Stevilu kupljenih novih gospodinjskih aparatov.
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26. Energetsko ucinkoviti elektromotor;ji

Prihranek energije je razlika med rabo elektricne energije zaradi vgradnje energetsko ucinkovitega
elektromotorja, ki se izraCuna na podlagi poznavanja mo¢i, Stevila obratovalnih ur, faktorja obremenitve
in stanja ali morebitne izboljSave gnanih sistemov. Faktor obremenitve se lahko izratuna za vsak
posamezen sistem posebej, iziemoma pa se lahko za sisteme manjSih mo€i uporabijo normirane
vrednosti.

Prihranek energije z menjavo elektromotorja se izrauna po enacbi:

1 1
PEel.motarji = n., _0,02 _E PM tM LF [kWh/letO],

Opomba: UpoStevano je tudi staranje in vpliv previjanja starega elektromotorja, in sicer z zmanjSanjem
izkoristka za 2 %.

pri Eemer je:
PEsel. motorji — prihranek energije [kWh/leto] zaradi uporabe energetsko ucinkovitih elektromotorjev,
Nst — izkoristek standardnega elektromotorja — glej preglednico,
Nef — izkoristek (novega) energetsko ucinkovitega elektromotorja (standard IE3; angl.
premium efficiency) — glej preglednico.
Preglednica: Izkoristki elektromotorjev
Nazivna moé& nNer (standard 'IE3 -
elektromotorja kW) nst (standard 1E1) angl.‘p.rem/um
efficiency)
0,75 0,721 0,840
1.1 0,750 0,853
1,5 0,772 0,863
2,2 0,797 0,875
3 0,815 0,884
4 0,831 0,892
55 0,847 0,900
7,5 0,860 0,908
11 0,876 0,917
15 0,887 0,923
18,5 0,893 0,927
22 0,899 0,931
30 0,907 0,936
37 0,912 0,940
45 0,917 0,943
55 0,921 0,945
75 0,927 0,950
90 0,930 0,952
110 0,933 0,954
132 0,935 0,956
160 0,938 0,958
od 200 do 370 0,940 0,960
Pm— nazivna elektricna mo¢ [kW] novega pogonskega elektromotorija,

tm — Stevilo letnih obratovalnih ur [h],
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LF - faktor obremenitve (angl. load factor), ki ga je treba dolociti na podlagi analize
delovanja konkretnega pogonskega sistema; za nekatere sploSne naprave do mo i
22 kW se lahko uporabijo tudi normirane vrednosti — glej preglednico.

Preglednica: Faktorji obremenitve (LF) za nekatere znacilne naprave

Nazivha moé Faktor obremenitve (LF)
elekiromotorja [kw] | V'St@ naprave INDUSTRIJA STORITVENI SEKTOR
0,754 0,55 0,55
4-10 ¢rpalke 0,58 0,60
10-22 0,59 0,60
0,754 0,53 0,60
4-10 ventilator;ji 0,56 0,65
10-22 0,59 0,65
0,754 0,63 0,40
4-10 zracni kompresorji 0,60 0,45
10-22 0,68 0,45
0,754 . . 0,42 0,61
rarsgorn st
10-22 0,51 0,49
0,754 0,60 -
4-10 hladilni kompresorji 0,65 -
10-22 0,70 -
0,754 - 0,70
4-10 zamrzovalna tehnika - 0,70
10-22 - 0,75
0,754 0,34 0,30
4-10 drugo 0,39 0,30
10-22 0,45 0,30

Zmanjsanje izpustov CO2

ZmanjSanje izpustov CO2 (ZEC) se izrauna po enacbi:

ZE =PE, . kg
C el . motorji el . motoryji efEL COZ/IetO],
pri Cemer je:
efeL — emisijski faktor [kg CO2/kWh] pri proizvodniji elektricne energije v elektrarnah, kot doloca

priloga Il tega pravilnika.
Podatkovne zahteve
Poznati je treba podatke o obratovalnih karakteristikah elektromotornega sistema na podlagi

energetskega pregleda elektromotornih sistemov ali predinvesticijske Studije sistemov. Uporaba
normiranih vrednosti je dopustna samo za manj$o mo¢ oziroma pri nezahtevnih pogonskih napravah.
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27. Uporaba frekvenénih pretvornikov
Prihranek energije se izrauna na podlagi faktorja prihranka energije zaradi vgradnje frekvencnega
pretvornika, ki se dologi na podlagi analize delovanja konkretnega pogonskega sistema. Za enostavne
naprave se lahko uporabijo normirani prihranki.

Prihranek energije se izracuna po enacbi:

P

PE _M.[M.LF.f
n

frekv. pretvorniki ~

[kWh/leto],

pri Eemer je:

PEfrekv. pretvomiki—  prihranek energije [kWh/leto] zaradi uporabe frekvenénih pretvornikov,

n- izkoristek elektromotorja — glej preglednico pri metodi 26,

Pm— nazivna mo¢ [kW] pogonskega elektromotorja,

tm — Stevilo letnih obratovalnih ur [h],

LF - faktor obremenitve (angl. load factor), ki ga je treba doloditi na podlagi analize

delovanja konkretnega pogonskega sistema; za nekatere sploSne naprave do mogi
22 kW se lahko uporabijo tudi normirane vrednosti, navedene v preglednici pri metodi
26,

f— faktor prihranka energije zaradi vgradnje frekvenénega pretvornika — prihranek je
treba doloditi na podlagi analize delovanja konkretnega pogonskega sistema; za
enostavne naprave se lahko uporabijo normirani prihranki, ki so dolo€eni v preglednici.

Preglednica: Prihranki energije zaradi vgradnje frekven&nih pretvornikov za nekatere znacilne naprave

Vrsta naprav fovpre(zni faktor prihra.nka zaradi vgradnje
rekvencnega pretvornika
Crpalke 0,28
ventilatorji 0,28
zracni kompresorji 0,12
hladilni kompresorji 0,12
transportni sistemi (tekoci trakovi) 0,12
drugo 0,12

Zmanjsanje izpustov CO2

ZmanjSanje izpustov CO2 (ZEC) se izraCuna po enacbi:

_ k
ZECfrekV. pretvorniki PE(/}'ekv. pretvorniki : efEL [Cg2/|et0],
pri Cemer je:
efeL — emisijski faktor [kg CO2/kWh] pri proizvodniji elektricne energije v elektrarnah, kot doloca

priloga lll tega pravilnika.
Podatkovne zahteve
Za natancen izracun je treba poznati karakteristike elektromotornega pogonskega sistema, na primer:

mo¢, faktor obremenitve, Stevilo obratovalnih ur. Pri pogonskih sistemih manjSe modi se lahko uporabijo
normirane vrednosti.
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28. Vgradnja naprednih merilnih sistemov ter obradunavanja energije v
gospodinjstvih in storitvenem sektorju

Napredni merilni sistem je elektronski sistem, ki lahko meri rabo energije, ob ¢emer odda ve¢ informacij
kakor obic¢ajni Stevec ter lahko poSilja in prejema podatke z uporabo elektronske komunikacije, tako pa
omogoca naprednejSe spremljanje in obracunavanje rabe energije po dejanski porabi. Napredni merilni
sistem mora biti ustrezno podprt z naborom naprednih storitev ponudnika opreme (aplikacija za
spremljanje, dnevni vpogled, primerjava itn.).

Prihranek energije zaradi vgradnje naprednih merilnih sistemov se izraCuna glede na letno rabo energije
(lo€eno na elektri€no energijo in toploto ali gorivo, merjeno z vgrajenim naprednim merilnim sistemom)
pred vgradnjo teh sistemov.

Prihranek energije zaradi vgradnje naprednih merilnih sistemov se izrauna po enacbi:

PE . =F. .
nap .mer .sistemi rEL + G rG [kWh/letO],
pri Eemer je:
PEnap. mer. sistemi — prihranek energije [kWh/leto] zaradi uvedbe naprednega merilnega sistema,
E- raba elektricne energije [kWh/leto], ki se meri z vgrajenim naprednim merilnim
sistemom, v zadnjem letu pred vgradnjo,
reL — faktor prihranka elektricne energije zaradi vgradnje naprednega merilnega
sistema — glej preglednico,
G- poraba goriva [kWh/leto], ki se meri z vgrajenim naprednim merilnim sistemom,
v zadnjem letu pred vgradnjo,
re — faktor prihranka goriva in toplote zaradi vgradnje naprednega sistema merjenja

— glej preglednico.

Preglednica: Faktorji prinranka energije zaradi uvedbe naprednih merilnih sistemov (r)

Sektor Elektricna energija | Toplota in gorivo
stavbe — storitveni sektor 0,01 0,02
stavbe — stanovanjske 0,02 0,03

Zmanj$anje izpustov CO2

Zmanj3anje izpustov CO:2 (ZEC) se izraCuna po enacbi:

k
ZEC nap .mer .sistemi = E : rEL : efEL + G ’ rG : efG [CgZ/IGtO],
pri Cemer je:
efeL — emisijski faktor [kg CO2/kWh] pri proizvodniji elektricne energije v elektrarnah, kot dolo¢a

priloga Il tega pravilnika,

efc — emisijski faktor (povprecen) [kg CO2/kWh] za gorivo v industriji, terciarnem sektorju ali
gospodinjstvih, kot dolo&a priloga 11l tega pravilnika.

Podatkovne zahteve

Zaizracun prihranka energije so potrebni podatki o rabi energije (lo€eno za elektricno energijo in gorivo)
v podjetjih, ustanovah ali stavbah, ki se bo merila z vgrajenimi naprednimi merilnimi sistemi.



Stran 3418 / &t. 57 | 12. 4. 2021

Uradni list Republike Slovenije

29. Uvajanje sistemov upravljanja z energijo

Prihranek energije zaradi uvedbe radunalniSko podprtega sistema upravljanja z energijo ali uvedbe
standarda SIST EN ISO 50001 v podjetju, instituciji ali stavbi, se izraCuna glede na letno rabo energije
(lo€eno na elektri€no energijo in toploto ali gorivo) pred uvedbo sistema upravljanja z energijo. Ta sistem
s programsko in strojno opremo omogoc&a merjenje, nadzor, spremljanje in upravljanje z energijo. Ob

njegovi vzpostavitvi je treba:

- doloditi odgovorno osebo za uc€inkovito upravljanje energije v podjetju, ustanovi ali stavbi;

- sprejeti energetsko politiko podjetja, ustanove ali stavbe, ki zajema cilje in nabor podjetju lastnih
ukrepov za povecanje energetske ucinkovitosti in rabe obnovljivih virov energije ter dinamiko
njihovega izvajanja ter dolo¢a odgovornosti in aktivnosti zaposlenih na podro€ju ravnanja z energijo;

- letno pripravljati porocilo o izvajanju in doseganju ucinkov upravljanja energije, ki ga potrdi vodstvo

podjetja, institucije ali uporabnik stavbe;

- doloditi Stevilo in razpored merilnih mest, ki se uporabljajo znotraj sistema upravljanja energije.

Prihranek energije zaradi uvedbe sistema upravljanja energije se izraCuna po enacbi:

PEsistemi upravljanja =E- rEL + G ' rG [kWh/letO],

pri Eemer je:

PEsistemi upravijanja — prihranek energije [kWh/leto] zaradi uvedbe sistema upravljanja z energijo v
zivljenjski dobi ukrepa (ij. pet let),

E- raba elektricne energije [kWh/leto] v podijetju ali instituciji v zadnjem letu pred
uvedbo sistema za upravljanje energije,

re. — faktor prihranka elektri¢ne energije zaradi uvedbe sistema upravljanja z energijo
— glej preglednico,

G- poraba goriva [kWh/leto] v podjetju ali instituciji v zadnjem letu pred uvedbo
sistema upravljanja z energijo,

re — faktor prihranka goriva in toplote zaradi uvedbe sistema upravljanja z energijo

— glej preglednico.

Preglednica: Faktorji prihranka energije zaradi uvedbe sistema upravljanja z energijo (r)

Sektor Elektricna energija Toplota in gorivo
stavbe (storitveni sektor) 0,03 0,05
industrija
mikro in majhna podjetja®” 0,02 0,03
srednje velika in velika podjetja®” 0,01 0,01
Zmanjsanje izpustov CO:
Zmanjsanje izpustov CO2 (ZEC) se izrauna po enacbi:
ZECSistemiupravljanja =E-ry efy +G 15 -ef, kg
CO2/leto],
pri Cemer je:
efeL — emisijski faktor [kg CO2/kWh] pri proizvodniji elektricne energije v elektrarnah, kot dolo¢a
priloga lll tega pravilnika,
efc — povprecen emisijski faktor [kg CO2/kWh] za gorivo v industriji ali storitvenem sektorju, kot

dolo¢a priloga lll tega pravilnika.

Podatkovne zahteve

37V skladu s 55. Elenom Zakona o gospodarskih druzbah (ZGD-1-NPB14).
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Za izraCun prihranka energije so potrebni podatki o rabi energije (lo€eno za elektri€éno energijo in gorivo)
v podjetjih ali ustanovah, ki so uvedle ustrezen raCunalniSko podprt sistem za upravljanje z energijo ali
standard SIST EN ISO 50001.
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30. Samooskrba z elektri€no energijo

Z napravami za samooskrbo odjemalci postajajo dejavni udelezenci omrezja (»prosumerji«), ki lahko
omrezju zagotavljajo tudi potrebne storitve, kakrSne danes Ze omogoc€ajo mikrorazsmerniki (regulacija
jalove moci, prilagajanje moci proizvodnje idr.). Hkrati je za doseganje njihove &im vecje uc€inkovitosti
smiselno uvajanje 8e drugih ukrepov — prilagajanje rabe elektricne energije lastni proizvodnji,
shranjevanije elektriCne energije (e-mobilnost) in podobno. Za kakovostno izvajanje in doseganje Zelenih
u€inkov samooskrbe je kljuéno dobro sodelovanje z dobaviteliem energije, ki zagotavlja izravnavo
proizvedene elektricne energije ter oskrbo s preostalo potrebno energijo.

Prihranek energije pomeni proizvedena elektri¢na energija iz novoinstalirane naprave za samooskrbo z
rabo soncne energije, priklju¢ene na notranjo nizkonapetostno elektri¢no instalacijo stavbe, skladno z
zakonodaijo, ki ureja samooskrbo z elektri¢no energijo iz obnovljivih virov energije, ki ne presega letne
rabe elektriCne energije na merilnem mestu priklju€itve naprave.

Prihranek energije pri vgradnji nove naprave za samooskrbo se izra¢una po enacbi:

PE,, =P, -1050- f [kWh/leto],

pri Eemer je:

PEso - prihranek energije [kWh/leto] zaradi vgradnje nove naprave za samooskrbo,

PeL — nazivna elektricna mo€ naprave za samooskrbo [kWe], ki ne sme presegati najvecje
dovoljene modi iz uredbe o samooskrbi,

1050 — povprecne letne obratovalne ure naprave za samooskrbo [h],

f— faktor samooskrbe, ki pomeni tipi¢ni delez proizvedene elektri¢ne energije, na letni ravni

porabljene v stavbi, kjer je names&ena naprava (f = 0,9).
Zmanjsanje izpustov CO:2

ZmanjSanje izpustov CO2 (ZEC) se za napravo za samooskrbo izraéuna po enacbi:

|ZEC ;, = P,, 11050 -¢f | [kg COz/leto],
pri Cemer je:
ZECso — zmanj3anje izpustov CO:2 [kg COz2/leto] pri vgradnji naprave za samooskrbo,
efeL — emisijski faktor [kg CO2/kWh] pri proizvodnji elektricne energije v elektrarnah, kot dolo¢a

priloga Il tega pravilnika.
Povecanje rabe obnovljivih virov energije

Povecanje rabe obnovljivih virov energije (POVE) se izracuna po enacbi:

POVE, = P,, -1050] [kWh/leto].

Podatkovne zahteve

Za izracun prihranka energije je potreben podatek o nazivni elektri¢ni moéi vgrajene nove naprave za
samooskrbo.
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31. Nova kolesa z elektromotorjem in elektromotorna kolesa z nizko mog¢jo ter
kolesa, opremljena s pomoznim elektricnim motorjem

Metoda upoSteva prihranek energije zaradi uvajanja koles, opremljenih s pomozZnim elektri¢nim
motorjem?, koles z elektromotorjem (kategorija vozil L1e in L2e) ter elektromotornih koles z nizko mocjo
(kategorija vozil L3e—A1) v urbani promet, kjer uporaba novih koles z elektromotorjem nadomesca del
prometa z osebnimi motornimi vozili z motorjem z notranjim izgorevanjem (OMVNI) v mestih. Metoda
uposteva uporabo kolesa z elektromotorjem kot dopolnitev, zaradi katere se zmanj38a Stevilo prevoZenih
kilometrov obstoje¢ih OMVNI (kategorije vozil M1, L1e, L2e, L3e, L4e in L5e) v mestih in ne kot
nadomestilo nakupa novega OMVNI. Metoda upoSteva tudi delez osebnih prevozov z novimi kolesi z
elektromotoriem, ki nadomeS$&ajo uporabo mestnega potniSkega prometa (kategorija vozil M3) in
prevoze s klasi¢nimi kolesi. UpoStevanje koles, opremljenih s pomoznim elektricnim motorjem, je
smiselno zaradi (a) majhne razlike med zakonsko nekategoriziranimi kolesi, opremljeni s pomoznim
elektricnim motorjem (pedelec), in kolesi na motorni pogon (podkategorija L1e-A) in (b) izkuSnje s
pedeleci kaZejo, da lahko nadomestijo druge oblike prevoza na srednje razdalje (do 20 km).

Izraun prihranka energije je narejen na podlagi razlike med povpreéno specificno rabo energije OMVNI
v mestni voznji in povpre¢no specificno rabo elektricne energije novega kolesa z elektromotorjem v
posamezni kategoriji vozil, kjer se upoSteva delez prehoda na uporabo koles z elektromotorjem z drugih
oblik osebnega in potniSkega prometa. Kolesa z elektromotorjem in elektromotorna kolesa z nizko mocjo
S0 za namen te metode razporejena v kategorije, predstavljene v preglednici:

Kategorija koles z elektromotorjem Kategorija vozil Opis
Pedelec, tudi EPACY kolo kolo o_premljeno s pomoznim elektricnim
motorjem
B L1e-A dvokolesno kolo na motorni pogon
kol L2e trikolesno kolo na motorni pogon
L1e-B dvokolesni moped
Ekolo Il ; -
L2e trikolesni moped
Eccll L3e-A1 dvokolesno motorno kolo z nizko mocjo
Kol L4e-A1 in L5e-A1 trikolesno motorno kolo z nizko moc¢jo

Za pedelece veljajo v nadaljevanju enake vrednosti kot za kolesa z elektromotorjem kategorije Ekoio I.
Ceprav Uredba (EU) &t. 168/2013 Evropskega parlamenta in Sveta z dne 15. januarja 2013 o odobritvi
in trZnem nadzoru dvo- ali trikolesnih vozil in &tirikolesnikov ne razlikuje med razli€nimi podkategorijami
triciklov L2e glede na hitrost in mo¢ motorja, je zaradi natanénejSega izracuna prihrankov smiselno
uporabiti razdelitev, ki je analogna razdelitvi L1e na podkategoriji A in B.

Prihranek energije zaradi uporabe novih koles z elektromotorjem in elektromotornih koles z nizko mocjo
v posamezni kategoriji koles se izracuna po enacbah:

PEEkolo = (EMI ) mel ) f;M] + EL ) me _EM3 ) me3 _EEkolo ) mekolo) ) PREkolo ) NEkolo [kWh/Ieto],

mekolo = me] +me + mM3 + mKolo = 100 [%L

pri Cemer je:

PEekoo— prihranek energije [kWh/leto] zaradi nakupa novih koles z elektromotorjem v posamezni
kategoriji na slovenskem trgu,

Emi— povpre€na specifi€na raba energije osebnega avtomobila v mestni vozniji (povpredje dizelskih
in bencinskih motornih vozil), ki je 0,850 [kWh/km]*°,

%V skladu z alinejo 13, 3. lena Zakona o pravilih cestnega prometa (ZPrCP) se ta uvri¢ajo med kolesa.

% Ang. electrical power assisted cycles

4 p, Baptista, A. Pina, G. Duarte, C. Rolim, G. Pereira, C. Silva, T. Farias, From on-road trial evaluation of electric and
conventional bicycles to comparison with other urban transport modes: Case study in the city of Lisbon, Portugal, Energy
Conversion and Management, Volume 92, 1 March 2015, Pages 10—18, ISSN 0196-8904,
http://dx.doi.org/10.1016/j.enconman.2014.12.043.
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EL- povprecna specificna raba energije kolesa z motorjem ali motornega kolesa z nizko mocjo, ki
je 0,263 [kKWh/km]*',

Ems— povpreCna specifitna raba energije mestnega avtobusa na enega potnika, ki je
0,305 [kWh/km] 4°,

Eexolo— povpretna specificna raba energije kolesa z elektromotorjem*®#2, ki je odvisna od izbrane
kategorije — glej preglednico,

Kolo z elektromotorjem | Poraba [kWh/km]
Ekolo | 0,008
Ekolo 11 0,010
Ekolo I 0,025

PREkolo — povprecno Stevilo letno prevozenih kilometrov [km/vozilo] za kolesa z elektromotorjem v
koledarskem letu, ki je odvisno od izbrane kategorije — glej preglednico,

Povprec¢no Stevilo letno prevoZenih

Kolo z elekiromotorjem kilometrov [km/vozilo]

Ekolo | 900
Exkolo Il 1.300
Exolo 111 1.700

*ocena IJS za leto 2014

Nekoo—  Stevilo kupljenih novih koles z elektromotorjem iz posamezne kategorije v koledarskem letu,

fm— faktor prehoda v odstotkih, ki doloCa razmerje potnikov, ki so presli iz uporabe obstojecih
prevoznih sredstev na novo kolo z elektromotorjem (ang. modal shift) in je odvisen od izbrane
kategorije kolesa z elektromotorjem*? ter velja za del opravljenih poti posameznika, ki ga
doloc¢a faktor PREkolo, (npr. pri 100 kupljenih kolesih z elektromotorjem kategorije | ali 1l: 34
uporabnikov se je prej vozilo z osebnim avtomobilom, 27 s kolesom z motorjem, 8 z mestnim
avtobusom in 31 s klasi¢nim kolesom) — glej preglednico;

Faktor prehoda Opis Ekolo | Ekolo 11 Ekolo Il

prehod z uporabe OMVNI, kategorije vozil
fram1 M1 (osebni avtomobili), na uporabo kolesa | 34 % 34 % 40 %
z elektromotorjem

prehod z uporabe OMVNI, kategorije vozil
L1e, L2e in L3e-A1 (kolesa z motorjem in
motorna kolesa z nizko moc¢jo), na
uporabo kolesa z elektromotorjem

fmL 27 % 27 % 50 %

prehod z uporabe mestnega potniSkega
fnms prometa (mestni avtobus) na uporabo 8 % 8 % 5%
kolesa z elektromotorjem

prehod z uporabe klasi¢nega kolesa na
uporabo kolesa z elektromotorjem

5 100 % 100 % 100 %
* fmroio VKIjuCuje tudi faktor prehoda peScev na uporabo kolesa z elektromotorjem

31 % 31% 5%

fmkolo

frm1 — faktor relacije, ki dolo¢a razmerje prevozZenih kilometrov, potrebnih za doseg neke destinacije
v primeru uporabe osebnega avtomobila (kategorija vozil M1) ali v primeru uporabe kolesa z
elektromotorjem. Faktor relacije je odvisen od izbrane kategorije kolesa z elektromotorjem?*°,
— glej preglednico.

41" Ocena lJS.
42 Ocena specifi¢ne rabe energije glede na specifikacije koles z elektromotorjem na evropskem trgu.

8T Jones, L. Harms, E. Heinen, Motives, perceptions and experiences of electric bicycle owners and implications for health,
wellbeing and mobility, Journal of Transport Geography, Volume 53, May 2016, Pages 41-49, ISSN 0966-6923,
http://dx.doi.org/10.1016/j.jtrange0.2016.04.006.
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Faktor relacije Ekolo |

Ekolo Il Ekoio Il

frm1 1,23

1,10 1,00

Prihranek energije zaradi uporabe novih koles z elektromotorjem in elektromotornih koles z nizko mocjo
v posamezni kategoriji se z uporabo opisanih faktorjev izracuna po enacbah:

PEEkolo_[ = 354’74 NEkolo_]

P EEkolo_]I =460,71- N, Ekolo_II

P EEkolofIII =865,73-N Ekolo_III

Zmanjsanje izpustov CO2

[kWhleto],

[kWhleto],

[kWh/leto].

ZmanijSanje izpustov COz2 (ZEC) zaradi uporabe novih koles z elektromotorjem in elektromotornih koles
z nizko mocjo v posamezni kategoriji se izracuna po enacbi:

ZECEkolo = (ecoz M1 S mmt” ﬁMl + ecoz,L “ImL T ecnz,MS “Smm3 T EEkolo : efEL)' PREkolo ’ NEkolo [kg COz/Ieto],

pri Cemer je:

eco,, M1— povprecni specificni izpust CO2 [kg CO2/km] osebnega avtomobila v mestni vozniji (povprecje
dizelskih in bencinskih motornih vozil), ki je 0,2250 [kg CO2/km],*°

eco, L— povprecni specifiCni izpust CO2 [kg CO2/km] kolesa z motorjem ali motornega kolesa z nizko
mocjo, ki je dolo¢en z njegovo specificno rabo (0,263 [kWh/km]) in povpreCnimi specifiCnimi
izpusti neosvinéenega bencina (0,2337 [kg CO2/kWh]) ter znaSa 0,0614 [kg CO2/km],

eco,, M3— povprecni specificni izpust CO2 [kg CO2/km] mestnega avtobusa na enega potnika, ki je

0,0814 [kg CO2/km],°

efe— emisijski faktor za elektriéno energijo [kg CO2/kWh], kot dolo¢a priloga Il tega pravilnika.

ZmanijSanje izpustov COz2 zaradi uporabe novih koles z elektromotorjem in elektromotornih koles z nizko
mocjo v posamezni kategoriji se z uporabo opisanih faktorjev izrauna po enacbah:

ZECEkoIzLI = 90’3 1 NEk01071

ZE CEko/oJ[ =116,12-N Ekolo_IT

ZE CEk0107 m =212,64-N Ekolo 1l

Podatkovne zahteve

[kg CO2/leto],
[kg CO2/leto],

[kg CO2/leto].

Za izraCun potrebujemo podatek o Stevilu prodanih novih koles z elektromotorjem in elektromotornih
koles z nizko moc¢jo v posamezni kategoriji na slovenskem trgu.
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32. Nova elektromotorna kolesa s srednjo in visoko moc¢jo

Metoda uposteva prihranek energije zaradi uvajanja elektromotornih koles s srednjo in visoko mocjo
(elektricni motocikel) v promet, kjer uporaba novih elektromotornih koles nadomesca del prometa z
osebnimi motornimi vozili z motorjem z notranjim izgorevanjem (OMVNI) v Sloveniji. Metoda upoSteva
uporabo elektromotornega kolesa s srednjo in visoko moc¢jo kot dopolnitev, zaradi katere se zmanjSa
Stevilo prevozenih kilometrov obstojecih OMVNI kategorije M1 in ne kot nadomestilo nakupa novega
OMVNI.

Izracun prihranka energije je narejen na podlagi razlike povprecne specificne rabe energije OMVNI v
Sloveniji in povprecne specificne rabe elektricne energije novega elektromotornega kolesa s srednjo in
visoko mocjo. Metoda zajema kategorije vozil, ki so predstavljene v preglednici.

Kategorija elektromotornih koles Kategorija vozil Opis
L3e-A2 dvokolesno motorno kolo s srednjo mocjo
L3e-A3 dvokolesno motorno kolo z visoko mocjo
Emoto

L4e-A2 in L5e-A2 | trikolesno motorno kolo s srednjo mocjo
L4e-A3 in L5e-A3 | trikolesno motorno kolo z visoko mocjo

Prihranek energije zaradi uporabe novih elektromotornih koles s srednjo in visoko mo¢jo se izracuna po
enacbi:

D, -H
PEEmoto = (W - EEmotoj ' PREmoto ’ NEmoto [kWh/Ieto],

pri Eemer je:

PEemoto — prihranek energije [kWh/leto] zaradi nakupa novih elektromotornih koles s srednjo in visoko
mocjo na slovenskem trgu,

Dw1—  povprecna poraba goriva za OMVNI kategorije M1 na 100 km v Sloveniji (SURS 2014: 6,7 I/
100 km — povprecje dizelskih in bencinskih motornih vozil),

Hu— povprecna kaloriéna vrednost goriva (Hu = 9,55 kWh/I — povprecje za dizelsko in bencinsko
gorivo),

Eemoto— povprecna specificna raba energije elektromotornega kolesa s srednjo in visoko mocjo, ki je
0,050 [KWh/km]*,

PREemoto — povprecno Stevilo letno prevozZenih kilometrov za elektromotorna kolesa s srednjo in visoko
mocjo v koledarskem letu, ki je 3500 [km/vozilo]*5,

Nemoto—  Stevilo kupljenih novih elektromotornih koles s srednjo in visoko mogjo v koledarskem letu.

Prihranek energije zaradi uporabe novih elektromotornih koles s srednjo in visoko mo¢jo se z uporabo
opisanih faktorjev izraCuna po enacbi:

PE

Emoto

=2.064,48- N,

moto

[kWhleto].

Zmanjsanje izpustov CO:

Zmanjsanje izpustov CO2 (ZEC) zaradi uporabe novih elektromotornih koles s srednjo in visoko moc¢jo
se izracuna po enacbi:

44 Ocena specifiéne rabe glede na specifikacije elektromotornih koles na evropskem trgu (BMW C Evolution, Zero S/SR ipd.).
4 Ocena IJS za leto 2014.
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D, -H
ZECEmoto = ( 100 “- efG - EEmoto ) efEL ) PREmoto ) NEmoto [kg C02/|et0],
pri Eemer je:
efc — faktor za preracun izpustov CO: iz specificne rabe energije OMVNI z upo$tevanjem povprecnih
specifi€nih izpustov goriva, ki je 0,2495 [kg CO2/kWh] — povprecje za dizelsko in bencinsko
gorivo,
efel— emisijski faktor za elektricno energijo [kg CO2/kWh], kot doloca priloga Il tega pravilnika.

ZmanijSanje izpustov CO2 zaradi uporabe novih elektromotornih koles s srednjo in visoko mocjo se z
uporabo opisanih faktorjev izracuna po enacbi:

ZEC

=473,00- N,

moto

[kg CO2/leto].

Emoto

Podatkovne zahteve

Za izra€un potrebujemo podatek o Stevilu prodanih novih elektromotornih koles srednjih in visokih mogi
na slovenskem trgu.
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33. lzkoris€anje odvecne toplote v industriji in storitvenem sektorju

Odvecna toplota je preostala toplota pri delovanju razli€nih procesov in naprav, ki je kljub njihovemu
u€inkovitemu in trzno opravicljivemu delovanju odvedena kot stranski produkt v okolje (v dimnih plinih,
fluidih ipd.).

Koristna raba odvecne toplote je u&inkovito izkori§€anje razpoloZljive odvecne toplote za ekonomsko
opravicljivo ogrevanje oziroma hlajenje, ki bi ga bilo sicer potrebno zadovoljiti po pogojih na trgu z
drugimi viri energije.

Najbolj pogosti ukrepi za izkoriS¢anje odvecne toplote glede na vir in tehnologijo so:

e visokotemperaturna toplota dimnih plinov peci (prenosniki toplote za ogrevanje, regeneracijski in
rekuperacijski gorilniki, proizvodnja elektricne energije idr.),

e toplota dimnih plinov kotlov (prenosniki toplote dimnih plinov/ekonomajzer, kondenzator ipd.),

e toplota kompresorjev za komprimiran zrak in hladilne sisteme (prenosniki toplote, neposredna
uporaba vrocega zraka idr.),

e nizkotemperaturna toplota razli¢nih hladilnih sistemov (prenosniki toplote, toplotne ¢rpalke idr.).

IzkoriS€anje odvecne toplote pri proizvodnji elektri¢ne energije se obravnava pri metodi §t. 22 (Sistemi
soproizvodnje toplote in elektricne energije).

Prihranek energije zaradi izkori§€anja odvecne toplote je enak energijski vrednosti izkoris¢ene odvelne
toplote, ki se ugotavlja neposredno z meritvami koristne rabe toplote, kadar pa to ni tehni¢no izvedljivo
oziroma je povezano z nesorazmerno visokimi stro8ki, se prihranek izraCuna na podlagi energetskega
pregleda.

Prihranek energije pri izkoriS€anju odveéne toplote dolo¢a enacba:

PE . =Oor [kWh/leto],
pri Cemer je:
PEor— prihranek energije [kWh/leto] zaradi izvedbe ukrepov za izkoriS€anje odvecne toplote,
Qior- koristna izraba odvelne toplote [kWh/leto] — izmerjena ali izraunana na podlagi

energetskega pregleda.

Zmanjsanje izpustov CO:2

Zmanjsanje izpustov CO2 (ZEC) se izraCuna po enacbi:

ZEC=0Q,,;-ef; [kgCOz/leto],

pri Eemer je:

efc— (povprecen) emisijski faktor [kg CO2/kWh] za gorivo v industriji ali storitvenem sektorju, ki ga
z izkoris¢anjem odveclne toplote nadomes&amo, kot dolo€a priloga Il tega pravilnika.

Podatkovne zahteve

Za izraun prihrankov energije so potrebne meritve koristne rabe odvecne toplote v dovolj dolgem
referenénem ¢asovnem obdobju, da omogocajo kakovostno oceno letne koristne rabe odvecne toplote
zaradi izvedbe ukrepa in glede na razpoloZljive porabnike te toplote. Ce je izvedba meritev tehni¢no
neizvedljiva ali pa bi zahtevala nesorazmerno visoke stroske, se uporabi podrobno oceno koristne rabe
odvecne toplote, izdelane v okviru energetskega pogleda, pri katerem morata biti podrobno analizirana
in ocenjena:
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¢ razpolozljivi potencial odvecne toplote: letni obseg glede na temperaturne ravni odvecne toplote,
¢asovno dinamiko (dnevna, tedenska in sezonska ...), tehnoloSke omejitve ter zahteve pri zajemu
ipd.,

e mozna koristna raba te toplote: zahtevane temperaturne ravni potencialnih uporabnikov,
skladnost ¢asovne dinamike rabe z razpolozljivostjo odvecne toplote (dnevna, tedenska in sezonska
...), prostorski okvir (razdalje, ovire na lokaciji idr.) ter drugi dejavniki.
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34. Aerodinami¢ne nadgradnje tovornih vozil

Metoda uposteva prihranek konéne energije zaradi aerodinami¢nih nadgradenj tako kabine tovornega
vozila kot tudi prikolice. Nominalni prihranki so izraZeni glede na prevozZeni kilometer in razdeljeni na po
naslednjih (ustrezno certificiranih) izvedbah:

Kabina tovornega vozila:
e Aerodinami¢ne pridobitve na prednjem delu kabine

e Zamenjava ogledal ob kabini z aerodinami¢nimi kamerami
e Usmerniki zraka na stranicah kabine

Prikolica tovornega vozila:

e ZmanjSevanje reze med kabino in prikolico
Aerodinamicne izboljSave na krilu in podvozju
Aerodinamiéne izboljSave na zadku prikolice
Vpihovanje zraka pod prikolico

PKEger. vozita = L EP;* PR [kWh/leto]

EP; Specificni prihranek energije na prevozeni kilometer glede na izvedbo izboljSave (glej
preglednico spodaj). Pozor, prispevki se lahko seStevajo (ob upoStevanju faktorja
sorazmernosti).

IzboljSava Prihranek na prevozen kilometer
Aerodinamicne pridobitve na prednjem delu kabine 0.07 kWh/km
Zamenjava ogledal ob kabini z aerodinami¢nimi | 0.03 kWh/km
kamerami
Usmerniki zraka na stranicah kabine 0.07 kWh/km
ZmanjSevanje reze med kabino in prikolico 0.10 kWh/km
Aerodinamicne izboljSave na krilu in podvozju 0.07 kWh/km
Aerodinamicne izboljSave na zadku prikolice 0.08 kWh/km
Vpihovanje zraka pod prikolico 0.08 kWh/km
PR povprec¢no Stevilo letno prevozenih kilometrov [km/vozilo]. Uporabi se 40.000 km ali
dejanski razpoloZljivi podatek za vozilo.
B Faktor sorazmernosti zaradi medsebojnega vpliva izboljSav je podan v tabeli spodaj. Pri

vecjem Stevilu izboljSav so te manj u€inkovite. Zato je za primer dveh ali ve¢ izboljSav
potrebno skupni seStevek mnoziti s faktorjem sorazmernosti.

Stevilo izvedenih izbolj$av Faktor sorazmernosti f8
1 100 %

2 65 %

3 ali ve¢ 50 %

Skupna vsota vseh upostevanih izboljSav lahko doseze 0.25 kWh/km.



