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Priloga |

ResSevalna naprava

1. Splosno

1.

3.

Skladnost vgradnje dovoljene reSevalne naprave mora biti dokazana za vsako izvedbo
posebe;.

Vgradnja reSevalne naprave mora potekati z usklajevanjem med proizvajalcem ali skrbnikom
vzorénega ultralahkega letala in proizvajalcem ali skrbnikom vzorénega reSevalne-naprave.

Vgraditev in mesta pritrditve morajo biti opisana v priro¢niku za vzdrzevanje.

2. Obremenitve zaradi reSevalne naprave

1.

Ogrodje letala z mesti pritrditve nosilnih vrvi reSevalne naprave, sedezem in vpetji varnostnih
pasov, morajo biti nartovani za obremenitve najvecjih pojemkov, ki nastanejo pri odpiranju
reSevalnega padala, v vsem dovoljenem obmocdju obratovanja ultralahkega letala.

Ce so nosilne vrvi pritrjene na ogrodje letala v ve& toékah, mora vsaka od teh zdrzati 1,3 -
kratno vrednost obremenitve najvecjega pojemka pri odpiranju padala (varnostni faktor u=1,3).

Opomba:

Za ogrodije letala je v tem primeru misljen sklop priklju¢nih to€k, sedezev in vpetja varnostnih pasov.

3.

Sila najvedjega pojemka pri odpiranju padala se vedno uposteva v konstrukcijsko najSibkejsi
smeri ogrodja letala.

3. Vgradnja reSevalne naprave

1.

Mesta pritrditve reSevalne naprave morajo biti nadrtovana za najvecje dopustne faktorje
preobremenitev med letom, zaradi dotika tal in zasilnega pristanka.

Konstrukcijsko je potrebno zagotoviti, da propeler ali drugi deli ultralahkega letala ne morejo
presekati nosilnih vrvi.

V primeru proZenja reSevalne naprave morajo mesta pritrditve in ostalo ogrodje vzdrzati
povratne sunke.

Rocica za sprozenje mora biti vgrajena tako, da jo pilot neovirano doseze in enostavno sprozi,
tudi pod pogoji pospesevanja.

Konstrukcijsko je potrebno zagotoviti, da reSevalna naprava med proZenjem ni ovirana,
oziroma pri samem prozenju ne sme priti do poSkodbe.

Izstopne odprtine za pirotehniCne sisteme morajo biti na zunanjih povrSinah primerno
oznacene in jasno vidne.
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Priloga ll

1. Aerovieka

Dodatne zahteve za aerovleko z ultralahkimi letali
Pri ultralahkih letalih, ki se uporabljajo kot vle¢na letala je potrebno upostevati Se sledece:

A. Splosno
1. Aerovleko sestavljata vleéno ultralahko letalo in vle€eno letalo.
2. Oprema za aerovleko praviloma vsebuje sledeCe dele: vle¢no sklopko, kazalnik kriticne

temperature motorja, napravo za nadzor vle€enega letala in vrv za aerovleko z varovalko za
pretrganje.

Letala so lahko vle€ena samo s tipi ultralahkih letal, ki imajo potrjeno ustreznost za aerovleko.

Potrdilo o ustreznosti se izda, ¢e prosilec pristojnemu organu s preskusi vzorénega letala ali
dopolnilnimi preskusi serijskega letala dokazZe, da letalo izpolnjuje zahteve te priloge.

5. Vleéna sklopka mora imeti potrdilo o ustreznosti, tehni€ne podatke, ter navodila za vgradnjo in
uporabo. Podrobna navodila za vleko letal morajo biti vpisana v letalni priro€nik ali dodani kot
priloga.

B. Zasnova Projektiranje in gradnja izdelava

B1. Krmilje vie€ne sklopke

1. Rodcica za upravljanje vleéne sklopke mora biti nameS&¢ena tako, da jo pilot z roko, ki jo
uporablja za nastavitev moc&i motorja, brez tezav pri vseh polozajih sedeza sprozi s potegom.
Pri tem ne sme biti ovirano varno krmarjenje letala.

2. Rodica za upravljanje vleéne sklopke mora biti rumene barve. V bliZzini roCice mora biti
pritrjena tablica z napisom ,sklopka za aerovleko®. Potreben hod za prozenje vle€ne sklopke
mora biti najmanj 50 mm, ne sme pa presegati 120 mm.

3. Pogon krmilja med rocico in vlieéno sklopko mora teci gladko.

Kadar je vle¢na kljuka obremenjena s Qnom,Ssila na rocici za sprozitev sklopke pod pogoji E.1
ne sme presegati od 200 N.

5. Rocica za sprozitev vle€ne sklopke mora biti oblikovana tako, da je potrebno silo ro€ice
skladno z B.1.1. enostavno premagovati.

B2. Kazalnik kriti€ne temperature motorja

1. Kiriti€na temperatura motorja mora biti med aerovleko vedno v vidnem polju pilota. Je tista
temperatura motorja, ki prva doseze najvecjo dovoljeno temperaturo pri najvedji trajni modi
motorja.

2. Kiriti€no temperaturo se dolo¢€i pri zunaniji temperaturi 38°C na nivoju morske gladine.

B3. Naprava za nadzor vle€enega letala

Pilot v vle€nem letalu mora imeti med aerovleko stalen pregled nad vie€enim letalom na nacin, da ga
to ne ovira pri upravljanju letala in mu ni potrebno izrazito obracati glave. Naprava mora omogocati
mirno in jasno sliko za letalom v zornem kotu 60°.
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B4. Vrv za aerovleko in predvideno mesto pretrganja

Lahko se uporabljajo samo vrvi, ki do izdelane po letalskih standardih, drugih ustreznih mednarodnih
standardih, ali dobro opredeljenih tovarnidkih normah, ki zagotavljajo ustrezno kakovost izdelka.
Povezave vrvi morajo biti pred obrabo za&€itene z ustrezno previeko. Natezna trdnost vrvi ne sme biti
vecja od najvecje dovoljene natezne obremenitve ultralahkega letala zaradi vieke. Pri vrvi z vecjo
natezno trdnostjo mora biti vgrajeno ustrezno varovalo z ustrezno natezno trdnostjo. Vrv za aerovieko
mora biti dolga od 40 m do 60 m za vleko letal in 60m do 80 m za vleko jadralnih zmajev.

B5. Vle€éna sklopka
1. Vle€na sklopka mora zdrZati obremenitve, predpisane v podpoglavju E. Vgrajena mora biti
tako, da ne prihaja do trkov z vle¢no vrvjo v obmocju dolo€enem s skrajnimi legami prve tocke
podpoglavja E. ProZenje vle¢ne sklopke mora biti moZno pri najvedji dovoljeni natezni
obremenitvi v obmocju 60° stozca s srediS€em na vzdolzni osi vleCnega letala.

2. Vlec¢na sklopka mora biti za¢itena pred onesnazenjem.

B6. Crpalke za gorivo
1. Ce je za brezhibno delovanje motorja skladno z CS-UML 955 potrebna gorivna &rpalka, mora
biti vgrajena nadomestna &rpalka, ki ob okvari glavne ¢rpalke v celoti prevzame napajanje
pogonske skupine z gorivom. Pogon nadomestne &rpalke mora biti neodvisen od pogona
glavne Crpalke.

2. Delovanje ¢rpalk za gorivo ne sme negativno vplivati na delovanje pogonske skupine tako, da
bi prislo do nevarnih okoliS¢in ne glede na nastavitve moc&i motorja, delovanje motorja ali
druge Crpalke.

C. Vlecena letala

Letala, ki jih je dovoljeno vleCi z ultralahkim letalom, se dolo€ijo glede na njihovo vzletno tezo na
podlagi doseZene hitrosti vzpenjanja aerovleke. Dovoljene vzletne teZe se ugotovijo pri preskusnih
poletih. Hitrosti so predpisane v podpoglavju D.

D. Lastnosti aerovieke

1. Dokazovanje skladnosti z zahtevami za vleko letal z ultralahkimi letali mora biti izvedeno z
najmanj tremi podobnimi predstavniki razli¢nih podkategorij vie€enih letal. Pri tem je potrebno
najvecjo vzletno maso, aerodinamic¢ne lastnosti, hitrostno obmocje in voznjo po tleh zaokroziti
oziroma med seboj kombinirati tako, da se izberejo varnej$e vrednosti.

2. Vzletna razdalja mora biti izmerjena pri brezvetrju na suhi, ravni in kratko pokoseni travnati
stezi. Meri se od to¢ke mirovanja do toCke na stezi nad katero aerovleka doseze 15 m viSinske
razlike. Vzletna razdalja je lahko najve¢ 600 m.

Razlaga: V letalnem priro€niku mora biti vpisana povpre¢na dolZina vzletne razdalje, Sestih
preskusnih poletov.

3. Cas za vzpon na relativno visinsko razliko 360 m od vzleti§&a ne sme prekoraditi 4 minute. Pri
tem:

a. moc¢ motorja ne sme biti ve€ja od najvedje dovoljene moci za vzlet,
b. so zakrilca v poziciji za vzlet.

4. Najvecja hitrost vzpenjanja aerovleke mora biti pri pogojih mednarodne standardne atmosfere
na nadmorski visini 450 m vecja od 1,5 m/s. Pri tem:

a. moc¢ motorja ne sme preseci predpisane najvedje vzletne modi.
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b. je podvozje uvle€eno, e je ima letalo to moznost,
c. ima letalo najvecjo vzletno maso,

d. so zakrilca v poloZaju za vzpenjanje in temperaturne omejitve pogonske skupine niso
prekoraCene.

5. Med preizkusnimi poleti morata biti dolo€eni najmanjSa hitrost aerovleke in hitrost najvecjega
vzpenjanja. Najmanj8a hitrost aerovleke ne sme biti manjSa od 1,3 Vs ultralahkega letala.
Hitrost za aerovleke ne sme biti manjSa od 1,3 Vs¢ ultralahkega letala. Za vileko jadralnih
zmajev mora biti ugotovljena minimalna varna hitrost aerovieke, ki ne sme preseéi 75 %
maksimalne hitrosti jadralnega zmaja, ki ga je dovoljeno vledi, ko je ta v zraku.

Tudi za aerovleko veljajo dolo¢be CS-UML 207 1.in 2.
Med vleko letala ne smejo biti prekoracene obratovalne omejitve ultralahkega letala.

7. Vzlet in letenje v aerovleki ne sme od pilota ultralahkega letala zahtevati posebnih spretnosti
ali posebno ugodnih okolis¢in. Ce vleCeno letalo prekoraci obmocje 60° stozca, mora biti
korekcija polozaja ultralahkega letala izvedljiva brez posebnih spretnosti pilota.

8. Prosilec mora dolociti dovoljeno dolzino vrvi za aerovleko (priporo€ena je od 40 m do 60 m za
vleko jadralnega zmaja pa 60 m to 80 m).

E. Trdnost

1. Ce pri delovanju sile na vleéno sklopko predpostavimo, da vlegeno letalo ustaljeno leti v
vodoravnem letu in je sila na vle€no vrv 50 daN ali Se natanCneje izraCunana, potem sile
delujejo iz naslednjih smeri:

a. nazaj v smeri vzdolZne osi,

b. nazaj in v simetrijski ravnini pod kotom 20° glede na vzdolZzno os navzdol,

€. nazaj in v simetrijski ravnini pod kotom 40° glede na vzdolzno os navzgor,

d. nazaj, v viSini vzdolzne osi in pod kotom 30° levo/desno od simetrijske ravnine.

2. V zaCetnem stanju se predpostavlja, da so pogoji obremenitve vle€ne sklopke enake kot pri
E.1, nato pa zaradi sunka natezna sila vle€ne vrvi iz tkanine naraste na Q,o,m. V teh pogojih
morajo biti sunek vrvi uravnotezen z vzdolZnimi in kroZnimi vztrajnostnimi silami. Prav tako je
potrebno upostevati prirastek sil na vlieéno sklopko iz E.1.

3. Quom j€ za ultralahko letalo najvecja dovoljena natezna trdnost vgrajenih toCk pretrganja
vle€ne vrvi ali varovalke.

Priporocilo: dovoljena natezna trdnost naj ne bo manj$a od 200 daN, usmeritev pa je 300daN.

Pri vleki letalskih Sportnih naprav naj dovoljena natezna trdnost ne bo manj kot 80 daN,
usmeritev pa je med 120 in 150 daN.

4. Pritrditev vle€ne sklopke mora biti nacrtovana za obremenitve Qnom z varnostnim faktorjem
1,5 v vseh smereh navedenih v podpoglavju E.1.

F. Obratovalni podatki in omejitve
1. V letalnem priro¢niku morajo biti vpisani slede¢i podatki:

a. najvecja dovoljena masa ultralahkega letala v aerovleki,
b. najvedja masa vle€enega letala,

c. natezna trdnost varovalke vrvi za aerovleko,
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d. najmanjSa dovoljena hitrost aerovleke, hitrost za najboljSe vzpenjanje, vzletna razdalja
aerovleke treh znacilnih predstavnikov razlicnih podkategorij vle€enih letal, izmerjena pri
preskusnih poletih; pri vsakem znacilnem predstavniku podkategorije je potrebno navesti
primerljive tipe jadralnih letal.

Poleg merilnika hitrosti mora biti opozorilni napis "Pazi na hitrost aerovieke!".

Na vle€nem letalu mora biti v blizini vie€ne sklopke na vidnem mestu tablica z napisom
najvecje dovoljene natezne trdnosti varovalke vle¢ne vrvi.

4. Na ultralahkih letalih, ki se uporabljajo za aerovleko, je potrebno €asovna obdobja, nacin in
obseg vzdrzevanja prilagoditi navodilom proizvajalca motorja. Vsa vzdrzevalna dela morajo
biti dokumentirana.

5. Za opis postopkov v sili se smiselno uporabljajo dolocila CS-UML 1585.

2. Vleka nevodenih zapreg - transparentov (brez vieéne kljuke)

Naslednje zahteve se nanasajo na ultralahka letal, ki se uporabljajo poleg aerovleke zrakoplovov tudi
za vleko nevodenih zapreg — transparentov in za samo vle€no napravo.

A. Obnasanje v letu

1. Varno letenje je potrebno dokazati za vse nacine vleke transparentov (napr. razvijanje iz
naprave za zvitek transparenta, start z razprtim transparentom, ipd.)

Opomba: Za demonstracijo skladnosti s temi zahtevami je potrebno izvesti preizkuSanje z
reprezentativnim transparentom ki predstavlja popoln nabor pri¢akovanih transparentov. Njihova
najvecja masa, aerodinamic¢ne lastnosti, obmocja hitrosti in priklop/odklop se kombinira na primeren
nacin, da se pridobijo rezultati, ki so na varni strani.

2. Dokaz v skladu s to¢ko D. Lastnosti aerovieke, odseka 1. Aerovleka, Priloge Il, se ne
uporablja, e ni olitnih dvomov o izpolnjevanju teh zahtev za vieko transparentov.

B. Stabilnost

1. Obremenitev pretrganja vlecne vrvi: enako kot v tocCki B 4. Vrv za aerovleko in predvideno
mesto pretrganja, odseka 1. Aerovleka, Priloge .

2. Vse pritrdilne vezi morajo vzdrzati vsaj obremenitev pretrganja vieéne vrvi.

3. Vnaprej doloena toCka pretrganja mora biti pritrjena neposredno na vie€no sklopko letala.

C. Projektiranje in izdelava

1. Transparenti morajo biti projektirani na nacin, da ne ustvarjajo kakrsnih koli sunkovitih sil ali
aerodinamic¢nih sil, ki se mo¢no spreminjajo v smereh resultant med vleko v predpisanem
hitrostnem obmocju in s pri¢akovano obrabo in raztrganinami med normalno uporabo.

2. ZavleCne transparente se lahko uporabljajo le materiali, ki se ne spreminjajo nesorazmerno
pod zahtevnimi okoljskimi pogoji, kot so vlaga in temperatura.

3. Razdalja med koncem trupa ultralahkega letala in priklopnim koncem transparenta v letu ne
sme biti manjSa od 20 m in ne vecja od 60 m. Vle€na vrv in pritrdila morajo biti zavarovana
proti obrabi z ustreznim prekritiem. Ce se uporabljajo navite vrvi je za prepregitev prenosa
navora z vrvi na pritrdila potrebno zagotoviti vrtljive kompenzatorje.
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4. Ce je transparent pritrjen pod trupom ultralahkega letala s pomogjo naprave, mora biti
zagotovljeno najmanj 0,2 m razmika med tlemi in najnizjo to¢ko letala z vgrajeno napravo pri
najvedji masi letala in najve¢jem podajanju vzmetenja.

D. Motor Brez dodatkov
E. Oprema Brez dodatkov

F. Obratovalni podatki in omejitve

1. Poleg CS-UML 1583 morajo biti doloCene za vleko transparentov $e naslednje obratovalne
omejitve:

Vzpostavitev relevantnih parametrov za transparent, kot so:
Najvecje dimenzije in povrsina,
Najvecja masa,
Materiali,
Najvedja trdnost vie€ne vrvi,
Definicija para priklju¢nih obrocev, itd.
Navodila za izdelavo in popravilo, ¢e je potrebno
2. Kjer je mozna uporaba CS-UML 1585 velja tudi za vle€no napravo.
Dodatno mora biti doloceno naslednje:
Normalni postopki in postopki v sili za vieko
PriporoCene hitrosti letenja
Informacije o porabi goriva

3. Zagotovljeno mora biti, da so dovoljene omejitve glede mase in pozicije masnega srediS¢a
skladne z dolo¢ili CS-UML 25 in CS-UML 29.

Priloga lli

Vodna ultralahka motorna letala

Uvod

1. Namen

Dodatne certifikacijske specifikacije so namenjene za projektiranje novega tipa vodnega ultralahkega
motornega letala in za spremembo obstojeCega kopenskega ultralahkega motornega letala v vodno
ultralahko motorno letalo.

Projektiranje novega tipa vodnega ultralahkega motornega letala in sprememba obstojeega
kopenskega ultralahkega motornega letala v vodno ultralahko motorno letalo zateva loceno
obravnavo vseh relevantnih regulativnih podrocij splosnih certifikacijskkih specifikacij za ultralahko
motorno letalo (CS-UML). To se nanasa predvsem na obravnavo dodatnih obremenitev zaradi sile
vode kot tudi vseh potrebnih modifikacij za letenje z vodnih povrsin, kot so obremenitve, stabilnost
letenja, zmogljivost motorja.
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Te certifikacijske specifikacije dolo¢ajo minimalne zahteve za vodna ultralahka motorna letala
projektirana za zagotovitev njihove varne uporabe v okviru na¢rtovanega namena, da ni ogrozena
letalska varnost ali javna varnost in red.

S to vsebino se dopolnjujejo dokazila za vse sploSne plovnostne zahteve za ultralahka motorna letala
(CS-UML).

1.1. Mozni koncepti vodnih ultralahkih motornih letal
1.1.1. Letala s plovci (trup/gondola z dodatnimi mehanizmi plovcev)

a) Letalo s centralnim plovcem in podpornimi plovci

b) Letalo z dvema ali ve€ plovci
1.1.2. Letedi €olni (s trupom ali spodnjim delom gondola projektiranim kot mehanizem plovca)

a) Letedi Colni
a. s podpornimi plovci

b. brez podpornih plovcev (obi€ajno ultralahka motorna letala s krmarjenjem
na odmikanje teze)

b) Leteci €oln s sponsoni (stranskimi plovskimi elementi)
c) Dvo- ali ve¢-trupni leteci Colni

1.1.3. Amfibije — verzije zgornjih variant (z moznostjo pristajanja in vzletanja na kopnem)
1.1.4. Drugacni koncepti

Drugacni koncepti morajo biti usklajeni s pristojnim organom.

2. Pojasnila

1. Te zahteve in razlage ne povzemajo vsega znanja na letalskem podrocju, zato je potrebno
posamezna dolocila teh zahtev razlagati skladno z vsemi novimi dognanji na podrocju letalske
tehnologije in znanosti.

2. Za boljSe razumevanje zahtev so le-te na dolo¢enih mestih podkrepljene z razlagami. Te razlage
so sprejemljiv nacin usklajevanja zahtev, priporoCenih postopkov ali dopolnilnih podatkov.

3. Stavki, ki vsebujejo besedo "naj" ali "lahko" niso obvezujoci temvec priporocila.

4. Zahteve, ki niso Steviléno ovrednotene, jih v dvomljivih primerih bolj natanéno opredeli ustrezna
strokovna organizacija (kot npr. fakulteta za strojnistvo, odobrena projektivha organizacija v
letalstvu, projektantski birgiji, ...).
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3. Vsebina in oblika

1. Predpisi gradnje so razdeljeni v poglavja, ki so po posameznih podro¢jih oznaéena s &rkami.
2. Kazalo vsebuje podroben pregled vsebine podrodij posameznega poglavja.
3.

OstevilCenje poglavij, podpoglavij, odstavkov in tock je izvedeno z narasc¢ajocimi ¢rkami oz.
Stevilkami.

Ce imajo pojmi v smislu teh zahtev poseben pomen, so na ustreznih mestih posebej definirani.

4. Uporaba pojmov, kratic in oznak

Poleg splosno uporabnih v CS-UML so dodatno opredeljene Se naslednje:

a Rocica med vodnimi obremenitvami in pozicijo masnega srediCa letala

B Razpon kril

bd Lokalna Sirina trupa/plovca

bst PospeSek udarca

Co Indeks mase vodnega ultralahkega motornega letala

C1 Indeks obremenitve vodnega ultralahkega motornega letala

C2 Indeks kobilice vodnega ultralahkega motornega letala

Fo Povré_ina potiska preko katere je razporejena sila udarca vode v lete€e Colne in letala s
plovci

ixy.z Glavni polmer (radij) vztrajnosti okrog x, y ali z osi

Jxy.z Masni vztrajnostni moment okrog x,y ali z osi

k Redukcijski koli¢nik za udarec vode vzporedno xz ravnini

L Dolzina trupa/plovca

Iy Sprednja dolzina plovca

Mred Reducirana masa letala glede na smer udarca

MWTOM |Najvecja vodna vzletna masa

P Skupna sila udarca

Pst Tlak pri stopnici dna za plovce

r Razdalja med pozicijo masnega sredi§¢a/tocke plovca do pozicije masnega srediS¢a
Hitrost prevle€enja ali najnizja stalna hitrost letenja pri kateri je letalo v pristajalni

Vso konfiguraciji $e krmarljivo

Vst Hitrost udarca

Vi Vecja izmed obeh vrednosti pristajalne hitrosti letenja in vzletne hitrosti letenja

Yx v, z Kot inklinacije ploskev - normal

A. Splosno

VeljavnostTe plovnostne zahteve veljajo za vodna ultralahka motorna letala ki zahtevajo normalno ali
nizko vodoplovnost in
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1. katerih vzletha masa ne presega 650 kg, vklju&no z reSevalno opremo,
2. katerih najmanjsa hitrost letenja vso v smislu CS-UML 49 ne presega 83 km/h.

Odobritev tipa se podeli ¢e prosilec demonstrira pristojnemu organu v vzorénem testiranju ali
dopolnilnem vzorénem testiranju da so bile izpolnjene vse tu navedene zahteve.

Odobritev in dokumenti potrebni za predelavo so objavljeni v seznamu tehni¢nih podatkov tipa
naprave. Nadaljnje podrobnosti o vodnem ultralahkem motornem letalu pa so podane v letalnem
priroCniku ali v dodatkih k letalnem prirocniku.

Obremenitvena skupina | ali Il v zvezi z vodnimi ultralahkimi motornimi letali kot je navedeno v
poglavju C, I. 2 te Priloge je vkljuCena v seznam tehni¢nih podatkov tipa naprave.

B. Letenje vodnih ultralahkih motornih letal
Poleg splosno veljavnih CS-UML morajo biti zagotovlena Se naslednja dokazila:

1. Za potrebe demonstracije skladnosti vodnih ultralahkih motornih letal z zahtevami obna8anja v
letenju morajo biti izvedena testiranja pri razlicnih mo¢eh in smereh vetra. Izbrane morajo biti
najvecja masa, aerodinami¢na konfiguracija, obmog¢ja hitrosti letenja in obnas$anje na vodi, da se
dosezejo rezultati na varni strani.

2. Vzletna razdalja vodnih ultralahkih motornih letal pri najvecji masi od mirovanja letala do viSine
letenja 15 m mora biti ugotovljena glede na nameravano obremenitveno skupino pri razlinih
moceh in smereh vetra. Ne sme preseci 900 m.

Letalni priro€nik enje mora vsebovati tudi:

- Potrebno vzletno dolzino na vodi do vzleta

- Dolzino zakasnitvene linije od dotika do zaplutja
- Hitrost vzleta

- Hitrost pristanka

- Hitrost prileta in zaplutja za pljusk na “zrcalno mirno vodo” in manjkajoce reference za predvidenje
viSine nad vodno gladino

- Hitrosti pri plutju na vodi
- Obna3anije pri jadranju v zraku pri razli€nih vpadnih kotih in pri boénem jadranju
- Najvecje vzpenjanje pri razli¢nih hitrostih letenja

Razlaga: Razdalje opredeljene v letalnem priro€niku morajo biti povpreéne vrednosti vsaj Sestih
demonstracijskih letov.

Najvecja hitrost vzpenjanja vodnih ultralahkih motornih letal po korekciji na normalne atmosferske
pogoje mora biti ve¢ kot 1,5 m/s

a. prine vec kot vzletni mo¢i motorija,

b. pri najvecji masi letenja,

c. z zakrilci v vzletni poziciji,

d. .brez prekoracitve katere koli omejitve temperature.

Vodna krmila ne smejo imeti kakrsnega koli negativnega uginka na krmarljivost v zraku. Ce je
potrebno, morajo biti vodna krmila zlozljiva.

Opomba: Se posebej morajo biti preiskane in dokumentirane letalne znagilnosti okrog navpiéne osi za
namen stabilnosti letenja.
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C. Trdnost

Izpostavljenost vodnim silam

Splosno
1. Zahteve se nana$ajo le na vodna ultralahka motorna letala z normalno ali nizko vodoplovnostjo.

Za visjo vodoplovnost je potrebno posebno soglasja s organom pristojnim za izvedbo odobritve tipa
glede uporabe sil.

2. Za odobritev tipa ali spremembe tipa vodnega ultralahkega motornega letala se mora lociti
obremenitveni skupini I in Il.

a. Obremenitvena skupina |

Vodna ultralahka motorna letala, ki so odobrena za vzletanje in pljusk v mirne vode (gladko do mirno
morje do stopnje 2 po Beaufortovi lestvici modi vetra iz priloge)

b. Obremenitvena skupina |

Vodna ultralahka motorna letala, ki so odobrena za vzletanje in pljusk v laZje do zmerno vzvalovane
vode (do stopnje 4 po Beaufortovi lestvici moci vetra iz priloge)

Razlaga:

Udarne obremenitve za obremenitveno skupino Il so priblizno 1,3 krat visje kot za obremenitveno
skupino | (glej tocko Il. Obremenitveni primeri).

Obremenitveni primeri

Za izraCun udarnih obremenitev za doloc€itev dolo¢enih obremenitvenih primerov, kot se pojavijo med
pljuskom letala s plovci v vodo, se uporabljajo informacije v nadaljevaniju.

Informacije bazirajo na nemskih zahtevah za izdelavo zrakoplovov iz 1936 (BVF36) in so prikazane v
nadaljevanju v poenostavljeni obliki za vodna ultralahka motorna letala, vendar brez zanemaritve
pomembnih vidikov v izradunu.

Skupna sila udarca se izrauna iz
P = Myeq bst

z reducirano maso letala

Mreq =f (MWTOM, a; ix,y,z; Yx,y,z)

1

m =m-
red 1 a’ 2 a’ 2 a’ 2
+7COS Y« +7COS 'Yy +7COS Y.,
X 1y 1,

Za poenostavitev so lahko koti nastavljeni z y cos? y, = 0; cos? y, = 1 and cos? ye 4 = 0.

Rocica a = razdalja linije delovanja skupne sile udarca P od pozicije masnega srediS¢a letala (CG).
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Glavni vztrajnostni polmer (radij) ixy. vodnega letala

Te se ugotovi iz vztrajnostnih momentov | ali s pomocjo brezdimenzijskega vzrajnostnega polmera
(radija) R in revolveske formule v nadaljevanju.

Pri predelavi konvencionalnega kopenskega ultralahkega motornega letala z aerodinami¢nim
krmarjenjem v vodno ultralahko motorno letalo se lahko uporabi formule opisane v nadaljevanju in
brezdimenzijski vztrajnostni polmer (radij) za konvencionalno kopensko ultralahko motorno letalo za
predpostavko reducirane mase, e se skupni vztrajnostni momentipopravijo za dodatno masno
vztrajnost mehanizma plovca.

napr.

L2MTOM .R?
Ko

pen.let. v
- +72 I
. 4 Vodno let. Vodno let.

r = razdalja od pozicije srediS¢a mase/tocke plovca do pozicije masnega sredis€a
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“'\
— )
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C - I
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Glavni vztrajnostni momenti  Brezdimenzijski vztrajnostni polmer.  Glavni vztrajnostni polmer

(radij) (radij) [m]
=2 Rx=0,25 Leteti colni

; B MWIOM R: - “:\E
x 4 Rx=0,25 Aerod. kopenska letala m
2 MWTOM R Ry =032 Leteéi colni I,

— ¥ — i ==
I,= 4 Ry =038 Aerod. kopenska letala Y Vi

—y —

, (BJrLT MWTOM R: R: =041 Leteti éolni e
A2 4 R ©im

R:=0,39 Aerod. kopenska letala

Kjer B = razpon krill in L = dolzina trupa (brez smernega krmila)

Kot usmeritve yy ,, , normal na ravnino skozi linijo prijemali§¢a skupne sile udarca P in pozicije
masnega srediS¢a proti glavnim osem letala

PospeSek udarca bs;
pospesek se uporabi v smeri P v toCki udarca
bSt =k Cyo Cq1 C2 VW‘]'5

Redukcijski koli¢nik k za glavni plovec

Koli¢nik k je vrednost odvisna od vzdolznega kota inklinacije 3 kobilice plovca
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Primer 1
Tip udarca Redukcijski kolinik k za glavni plovee
Udarec v lok k=1

Udarec v stopnicodna k=1

|
Udarec v krmo k= 1[1 -5 EJ
] P
Primer 2
bért.
Udarec v lok k=05 0,25 bart.
Udarec v stopnicodna  k =0.5
Udarec v krmo k= 0.5(1 -5 E)
n
l|P
Primer 3
Udarec v lok k=0.5
Udarec v stopnicodna kK =0.5
Udarec v krmo k=05 1_59
® Py
Py=04P P

Py se nalozi na navpi¢no obremenitev udarca P

Redukcijski koli¢nik k za dva identi¢na glavna plovca
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Primer 1
Tip udarca Redukcijski koliénik k za dva enaka glavna plovca
Udarec v lok k=1 |
Udarec v stopnico dna k=1 |
Udarec v krmo k= 1(1 - SE)
b1
P P
Primer 2 k=07
Udarec v lok d
Udarec v stopnico dna k=07
Udarec v krmo k= 0,7(1— 5 ﬁ]
b
Primer 3
Udarec v lok k=035
Udarec v stopnico dna k=035

Udarec v krmo

k= 0,35(1 -5 E)
b

Primer 4
Udarec v lok

Udarec v stopnico dna

Udarec v krmo

k=035

k=035

k= 0,35(1 -3 E)
T

Py=0,2P

Py se nalozi na navpi¢no obremenitev udarca P

Indeks teZe co = (1+X)/(1+X+X%)  kjer X = (MWTOM/1000kg)*?*

Indikator obremenitve c4

= 0.54 za obremenitveno skupino |

= 0.70 za obremenitveno skupino Il

Stevilo kobilice ¢, Stevilo, ki je odvisno od tipa baze in geometrije
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Vrednost opredeljena za c2 se uporablja samo v intervalu 0.55 < ¢; < 1.1. Ce
Cz pade izven tega interval je potreben poseben sporazum s pristojnim
organum (pojasnilo dolo¢itve na Sliki 31 do 33).

Tip baze Koda kobilice G2

Ravna kobilica e = E
(Slika 31) T

Poseben primer: Ravnabaza | e =1 (§ = & = 180°)

S ; e
Vzdolinabazazravno | = """ Liati e n Weah
Kobliico ' 3 b, 9
(S'Ik& 32) - - IL 'i' (tl = tn) 9 l] a bi S =y ba
w bn 3
Ukrivljiena kobilica =1 2 + 08 hy V 21— 04
(Slika 33) ™ by by | b
Ostall tipi baze C2 po posebnem sporazumu s pristojnim organom

— 2y ——

——— 5 —
(Slika 31) ,(S'"‘L 32) (Slika 33)
Ravna kobilica VZdOIanaogﬁizc?}Z ravno Ukrivljena kobilica

Referenéna hitrost v,, za izraun obremenitev udarca je najvecja od treh hitrosti: hitrost vzleta, hitrost
pristanka v vodi in 1,1 vso.

1. Lokacija in smer skupne sile udarca
- Udarec v lok

Pozicija tocke udarca v lok je definirana v 75% dolzine loka I,. Dolzina loka je vodoravna razdalja med
konico loka in nivojem stopnice dna trupa plovca.

Skupna sila udarca je nagnjena 5 stopinj nazaj v primerjavi z normalo na kobilico.
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- Udarec v stopnico dna

Pozicija tocke udarca v stopnico dna je definirana v 50% od lokalne Sirine plovca ali v srediS¢u
povrSine udarca (12,5% plovne povrsine pri MWTOM) pred koncem stopnice dna.

- Udarec v krmo:

. ToC¢ka udarca v krmo je definirana kot 50% lokalne plovne povrsine ali v srediS€u povrsSine udarca
(12,5% vodne plovne povrsine pri MWTOM) pred koncem plovne vodne linijepri MWTOM.

Skupna sila udarca je nagnjena 5 stopinj naprej v primerjavi z normal na kobilico.

2. Velikost skupne sile udarca

Izraun sil udarca kot rezultat udarca pri pristanku je v bistvu osredoto¢en na naslednje:

- Udarec v lok pri 75% dolzine loka L,

Udarec v stopnico dna pred stopnico dna (v sredini povrSine udarca)
- Udarec v krmo pri koncu definirane vodne linije
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Za predpostavko mehanizma plovca se naslednje priblizZne vrednosti udarnih obremenitev za oba
plovca lahko opredeli iz prej$njih preradunov.

Udarec v stopnico dna 25g x MWTOM x j
Udarec v lok 0.7 x udarec v stopnico dna
Udarec v krmo 0.4 x udarec v stopnico dna

Kakorkoli pa te informacije ne nadomestijo preracunov udarnih obremenitev, ki jih je potrebno izvesti
za tip letala!

Povrsina udarca

Povrsina udarca za zgoraj omenjene udarne obremenitve je:
— . 2

Aimpact = max (125% ASWF; bloc. )

Z Aswr = plovna povrsina pri MWTOM
bi.c. = lokalna Sirina plovca pri to¢ki udarca

Obremenitveni primeri za obravnavo

Simetri¢ni udar

Primer !, centralno delujo¢e obremenitve za udarec v lok, v krmo in v stopnico dna po tabeli glej sliko
redukcije k.

Nesimetri¢ni udar

Za primere 2, 3 in 4 po tabeli, glej sliko redukcije k, kjer se lahko predpostavi obremenitve stran od
centra na 0,25 b. Tu jse lahko predpostavi pre€na sila Py po tabeli, glej sliko redukcije k.

.Drugi koncepti in pristopi se morajo uskladiti s pristojnim organum.

Opomba:

V primerjavi s konvencionalnimi kopenskimi ultralahkimi motornimi letali je sprednji del trupa podvrzen
znatno vedjim obremenitvam.

Po pravilu morajo biti te pove€ane obremenitve upostevne s konstruktivnimi ukrepi, da je mozno
dokazati zahtevano varnost.

.Ker so rocCice delovanja, koti udarca in vztrajnostni polmeri (radiji) vodnih ultralahkih motornih letal
pomembni za preracun sil udarcev, se mora posvetiti ve€jo pozornost pravilni predstavitvi teh
vrednosti.

Porazdelitev vodnih obremenitev

Lokalni tlak vode je na posamezno sekcijo baze je odloCilen za dimenzioniranje plovcev.
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Tri povrine udarcev za udarec v lok, v stopnico dna in v krmo, pozicija dana s to¢ko uporabe skupne
sile udarca, vsaka vsebuje enakomerno porazdeljeno silo udarca ki ustreza veli€ini rezultante,
definirane za vsako pozicijo na povrSini udarca.

Med konico plovca in prednjo mejno ravnino povrsine udarca na lok je talni tlak enak talnemu tlaku na
povrsino udarca loka.

Talni tlak se spreminja v ravni liniji med nasprotnima mejnima ravninama naslonjenih povrsin za
spoje loka in stopnico dna.

Neposredno za stopnico dna je talni tlak

pst’ = (1 - 5 (hs/bst) - B) pst’ > 0.5 pst’

pstt = talni tlak za uporabo neposredno pred stopnico dna
bst = Sirina plovca pri stopnici dna
Hst = Visina stopnice dna v sredini stopnice dna, Ce je viSina stopnice dna konstantna preko vsaj

polovice Sirine plovca, e ne pa po posebnem sporazumu s pristojnim organum.

Vzor¢na porazdelitev:

L
Lv
715% Lv
——
/ Lok Pkma
I I%topn. | L =0
‘l / dni . H
- Him7
I . /

=
4
NN

Razlaga:

Porazdelitev tlaka ustreza lokalno preverljivim najvisjim vrednostim, ki jih ni potreno uporabiti hkratno
preko celotnega plovca.



stran 8504 / 5t. 177 |/ 1.12. 2020 Uradni list Republike Slovenije

D. Projektiranje in izdelava

Dodatna oprema za mehanizme plovcev

Predelava kopenskega ultralahkega motornega letala v vodno ultralahko motorno letalo ne sme
ogroziti varnega letenja ultralahkega motornega letala.

Dokazati je potrebno, da bodo vse komponente kopenskega ultralahkega motornega letala, ki bo
predelano, lahko prenesle dodatne vodne sile, ki se pri tem pojavijo.

Najvecji mozni volume izpodriva mehanizma plovca mora biti vsaj 1,8 kratnik najvecje vzletne mase
MWTOM.

Povezava med pedali in smernim krmilom mora biti gladka. Sila na pedala, potrebna za pomik ne sme
preseci 200 N v katerem koli stanju obratovanja.

Mehanizem plovca mora biti izveden s Stirimi ali ve€ prostori, ki so medsebojno izolirani. V primeru
zrakotesnih plovceyv, ki zaradi svoje zasnove niso podvrzeni previsokemu tlaku, mora biti zagotovljena
ventilacijska odprtina/odprtina za kompenzacijo tlaka, neodvisno od posameznega prostora v plovcu,
ki mora biti zas&itena pred vdorom vode zaradi pljuskanja.

Za plovce z manj kot Stirimi medsebojno izoliranimi prostori mora biti stabilnost letala demonstrirana
na nacin, da en od prostorov pusca.

Mozno mora biti vodo iz plovcev odstraniti v razumnem ¢asu.
Odmik propelerja od vodne gladine pri MWTOM mora biti najmanj 300 mm.

Ce je na voljo spoj stopnice dna, mora biti najmanj 100 mm za skupno pozicijo masnega sredi$¢a v
plavajo¢em stanju za vsako masno konfiguracijo letala. Odstopanje od te zahteve v opravicljivih
primerih mora biti usklajeno s pristojnim organom.

Kot naklona med vzdolzno osjo letala in referen¢no linijo plovca (napr. vrhnja povrSina plovca) mora
biti doloena (poglej pozicijo plovca).

Odrivne obremenitve

Odrivn2e obremenitve na opredeljeno odrivno povrsino plovca je potrebno dokazati za obremenitev 0,1
N/mm?~.

E. Ni v uporab
F. Oprema

Prikaz kriticne temperature motorja

Za nadzor kriti€ne temperature motorja, mora biti naprava za prikaz vgrajena v vidno polje pilota in
imeti opozorilo za najviSjo dovoljeno temperaturo.

Kriticna temperature motorja je definirana kot temperatura v tocki pri kateri je prvi¢ dosezena navisja
dovoljena vrednost, ko motor deluje z najvecjo trajno mocjo.

G. Obratovalne omejitve in podatki
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3. V letalnem priro€niku morajo biti zagotovljene naslednje informacije:

a. Najvecja masa ultralahkega motornega letala z mehanizmom plovca;

b. Informacija o posebnostih v letenju (napr. vzlet, pristanek na vodi in parkiranje letala);
c. Postopki v sili za letenje z vodnim motornim letalom;
d

Navodila za vzdrzevanje (vzdrzevanje po navodilih mora biti dokumentirano in prilozeno k
zapisom o letenju);

e. Informacije o skraj$anju ali podaljSanju vzletne razdalje pri razli¢nih pogojih letenja, kot so
hitrost vetra in valovi;

f. Dovoljena pozicija masnega sredisca.

Zahteva pod CS-UML 1585 1 — Informacije o normalnih postopkih letenja in postopkih v sili — se
uporabljajo tudi za vodna ultralahka motorna letala, kjer so uporabne.

Privezovanje

Zagotovljene morajo biti primerne opcije na letalu in plovcih, ki morajo biti dokumentirane v letalnem
priro¢nikih in priro€niku za vzdrZevanje, za spravilo in privezovanje. Te morajo biti izbrane za
ujemanje z vrvjo premera najmanj 10 mm in morajo biti projektirane za natezno silo vsaj 1000 N tako
v vodoravni kot navpiéni smeri.

lzvlecek iz Beaufortove lestvice moci vetra

Izvlecek iz Beaufortove lestvice moci vetra in vzvalovanosti morja po Petersenu
sila |Opis sile . . Veter Vzvalov |OP'S .
Ucinki vetra na morje min/max |kn vzvalovanosti
vetra |vetra anost .
[m/s] (veter morje)
Popolnoma
0 Mirno Gladka gladina morja 0.0-0.2 1 0 mirno, gladka
gladina morja
. . . Mirno, rahlo
1 Sapica Majlhn|.kratk| valovi brez 03-1.5 1-3 1 vznemirjena
penjenja .
gladina
Lahkoten Majhni valovi, Se kratki a bolj
2 o poudarjeni. Grebeni so videti [1.6-3.3 |4-6
vetriC L .
stekleni in se ne trgajo.
.Grebeni se zacnejo trgati.
Pena prevladuje nad steklenim Rahlo
3 Nezen veter |izgledom, mali vrhovi bele 34-54 7-10 2 razgibano
pene se lahko pojavijo v morje.
osamljenih primerih.
Valovi so $e majhi vendar so Rahlo
4 Zmeren veter |vse daljSi,beli penasti vrhovi [5.5-7.9 11-15 |3 razburkano
so kar pogosti. morje
Zmerni valovi ki zavzemajo Zmerno
5 Svez veter  [Znatno dolgo obliko. Beli 8.0-10.7 |16-21 |4 razburkano
penasti vrhovi so vsepovsod. V morje
osamljenih primerih se lahko
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pojavi prienje.

. Za¢ne se tvorba velikih valov. Moé&no
6 Moc&an veter |Grebeni se lomijo in puS€ajo |10.8-13.8 |22-27 |5 razburkano
velike povrsine bele pene. morje

Priloga IV

Vgradnja elektriénih pogonov v ultralahka motorna letala
Uvod

Namen

Ta priloga dolo¢a minimalne zahteve za vgradnjo elektricnega pogona v ultralahka motorna letala z
aerodinami¢nim krmarjenjem, in so namenjene za zagotovitev, da uporaba taksnih letal za njihov
nameravani namen ni vzrok za zaskrbljenost in ne ogoroZa varnosti letalskega prometa ali javne
varnosti in reda.

To zgolj dopolnjuje dokazila potrebna za vsa podrocja sploSno uporabnih plovnostnih zahtev za
ultralahka motorna letala z aerodinami¢nim krmarjenjem (CS-UML).

Uporaba pojmov, kratic in oznak

Z opletom zas¢iteni elektro vodnik pomaga izboljsati
elektromagnetno kompatibilnost in preprecuje vpliv elektri¢nih
Z opletom zaSciteni elektro vodnik in /ali magnetnih polj pri visjih frekvencah ali, pogovorno,
pomaga za$&¢ititi okolico pred poliji ki izvirajo iz elektro
vodnikov.

Baterija namenjena elektricnemu pogonu , napetost tipi¢no

Pogonska baterija 60...120 V, pa tudi v obsegu 120....900 V

Navadno standardno napajanje 12...14 V za radio,

Elektricni system letala transponder, navigacijo in drugo letalsko elektroniko.

Funkcija BMS je za&¢ititi baterijo in spremljati stanje baterije.
Sistem za upravljanje baterije/BMS |BMS zagotovi, da baterija vedno deluje znotraj obratovalnih
omejitev in specifikacij.

Lastna baterija za 12....14 V ali DC napetostni converter, ki se

Elekiricno napajanje letala napaja preko napetosti pogonske baterije.

Kovinska bakrena ali aluminijeva Zica z izolacijo; Glavni vodniki

Elektricni vodnik (kabel) pogosto kot posamezni vodniki.

Praviloma brezkrta&ni DC motor s permanentnimi magneti,

Elektricni pogon gnan preko krmilnika

Hranilnik energije napr. polnilna litij-ionska baterija




Uradni list Republike Slovenije &t.177 1 1.12. 2020 / stran 8507

Izolirani ali ne-izolirani DC-DC konverterii, ki generirajo razlicno
DC/DC konverter napetostno raven iz pogonske baterije za napajanje dodatnih
porabnikov.

Motor z notranjim izgorevanjem z elektro motorjem, obi¢ajno
na isti gredi, elektro motor sluzi za vzlet in vzpenjanje;
Hibridni pogon krizarjenje na interni motor z notranjim izgorevanjem, elekto
motor se lahko uporablja tudi kot generator za napajanje
pogonske baterije.

Je nujno v primeru enosmernih (DC) napetosti nad 60 V.
Zaznavanje poskodb oziroma napak na izolaciji med notranjim
Spremljanje stanja izolacije prevodnikom na vodniku (kablu) in prevodnim ohiSjem in
potencialno za&¢itnim opletom vodnika. Naprava za
spremljanje stanja izolacije napr. skladna z SIST EN 61557-8

InStalacija omreZja za pogonsko baterijo, kontrolnik in motor
brez prevodne povezave na prevodno strukturo kot je kovina
IT omrezje ali CFRP; pri napetostih nad 120 V, ohiSja elektri¢nih
component so povezana med seboj in na prevodno strukturo
letala.

Funkcija polnilnega krmilnika je vzpostaviti process polnjenja.
Polnilni krmilnik/polnilni tokokrog Proces polnjenja je projektiran za polnilno specifikacijo za
polnjenje hranilnika energije.

PodaljSevalnik dosega vsebuje generator ali kontrolnik

Podaljsevainik dosega polnjenja, ki lahko podalj$a doseg letala na elektri¢ni pogon.

Fotovoltai¢na celica na krilu, trupu in /ali repnih povrSinah za
spreminjanje sonéne energije v elektricno. RazpoloZljiva mog je
mocno odvisna od moci sonénega obsevanja in usmerjenosti
ultralahkega letala relativno na sonce.

Soncéna celica

A. Splosno

Uporaba

Ta Priloga IV CS-UML se uporabla za ultralahka motorna letala z aerodinami¢nim krmarjenjem z
vgrajenim elektri¢nim pogonom in zgolj dopolnjuje zahteve CS-UML.

Hibridni pogon

Zahteve CS-UML za motorje z notranjim zgorevanjem, dobavo goriva in mazanjem se uporabljajo tudi
za hibridne pogone.

B. Letenje

CS-UML 29 Masa praznega letala in pripadajo€a lega masnega srediS¢a
Naslednje dodatne alineje se upostevajo pod CS-UML 29 (1):

e z vsemi komponentami zahtevanimi za elektriéni pogon (napr. elektro motoriji,
kontrolniki/regulatorji moci, kalbi, kontrolnimi enotami, zas¢itnimi napravami, hranilniki
energije).
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¢ Masa pogonske baterije (vir energije) se ne uposteva pri masi praznega letala.

C. Trdnost

V-n diagram (obremenitvena ovojnica)

CS-UML 361 Obremenitve nosilca motorja
1. Nosilec motorja in njegove obese je porebno izmeriti na naslednje vplive:

a. Za najvecnji varni navor propelerja, varni potisk propelerja in hkrati delujoCe varne
obremenitve z V-n diagram (obremenitvene ovojnice) za maneverske obremenitve.

b. Za najvecniji varni navor propelerja, varni potisk propelerja in hkrati delujoce varne
obremenitve z V-n diagram (obremenitvene ovojnice) za turbulentno atmosfero.

: Potisk, ki se uporabi se izracuna kot sledi v nadaljevanju:
S =100 -(d - P)**[N]

d = premer propelerja [m]

P = max. mo¢& motorja [kW]

2. Za elektro motor je po odstavku 1. varen navor najvecji navor motorja pomnozen s koli¢nikom
1,25.

Upostevati je potrebno tudi navor pri zagonu (mehki Start) ali spremembi obratov motorja. Nosilec
motorja mora biti dimenzioniran za nenadno odpoved napajanja mogi.

Pogoji za pristanek v sili

CS-UML 561 Splosno

(e) Hranilniki energije in njihovi pritrdilni elementi morajo prenesti 9 g porusne vztrajnostne
obremenitve.

() V primeru pristanka v sili vkrcane osebe ne smejo biti ogrozene z viri energije.

D. Projektiranje in izdelava

Projektiranje pilotske kabine

CS-UML 779 Smeri pomikov in ué€inki krmilja v pilotski kabini
3. Krmilje mora biti znotraj funkcionalnega dosega in pilotovega primarnega vidnega polja.

4. Nacini delovanja:

Stikalo za vklop modi: Smer urnega kazalca Povecanje zmogljivosti
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Rodcica za krmiljenje naprej: Povecanje zmogljivosti
zmogljivosti:

E. Pogon

1. Splosno

Ta oddelek vsebuje zahteve, ki se nanaSajo na odobritve in na spremembe odobritev elekiro motorjev
za ultralahka letala.

2. Mo¢ motorja in omejitve obratovanja

Za ugotavljanje zmogljivosti motorja in omejitve obratovanja se uporabljajo pogoji obratovanja za
katere morajo biti dostavlje porocila o testnih zagonih predpisanih v tem oddelku. Ta vkljuujejo
zmogljivost in mejne vrednosti za obrate motorja, temperature, okoljske pogoje, obratovalno dobo in
odpornost za katere prosilec razume, da so potrebne za varno obratovanje motorja. Omejitve
obratovanja morajo biti opredeljene.

3. Projektiranje in izdelava
Med normalnim obratovanjem ne sme biti oddajanja Skodljivih substanc.

4. Oscilacije

Motor mora biti projektiran in izdelan tako, da v intervalu obratov motorja in mo¢i normalnega
obratovanja motorja ni prekomernih napetosti v nobenem sestavnem delu motorja zaradi vibracij in
da se z motorja na trdnost strukture ne prenaSajo prekomerne vibracijske sile.

5. Sistem zagotavljanja energije in sistem dovoda zraka

Sistem zagotavljanja energije mora biti projektiran tako, da je motorju zagotovljena potrebna energija
v vseh okoljih obratovanja pri vseh pogojih zagona, letenja in atmosferskih pogoijih.

CS-UML 904 Sistem zagotavljanja energije

1. .Vsak system zagotavljanja energije mora biti projektiran in izdelan tako, da je zagotovljeno, da
se mo¢ prena8a na nacin, ki je potreben da motor deluje pravilno pri vseh normalnih obratovalnih
pogojih.

2. Potrebno je upostevati vpliv na pogonsko baterijo kadar je pogonski sistem gnan z vetrom in
motor lahko deluje kot generator.

3. Tekom vseh nacinov normalnega obratovanja (polnenje ali praznenje, letenje ali obratovanje na
tleh) je potrebno zagotavljati varne temperature in tlake baterijskih celic.

4. Projektiranje in vgradnja baterije mora prepreciti pojav nekontroliranega poviSanja temperature in
tlaka v bateriji.

5. Zagotovljen mora biti sistem zaznavanja temperature in opozarjanja o pregrevanju z zmoznostjo
avtomatskega odklapljanja baterije od njenega vira polnjenja ali sistema pogona v primeru
pregrevanja, kakor tudi sistem zaznavanja napak baterije in opozarnjanja na napake baterije,
kateri tudi povzroci avtomatski odklop v primeru napake.

6. Prepoznane morajo biti znacilnosti baterije, vkljuéno z nacini odpovedi kot so termi¢ni pobeg,
razsiritev, eksplozija in oddajanje strupenih snovi.

7. Celice baterije in druge podkomponente sistema so projektirane, sestavljene in vgrajene tako, da
zmanj$ajo vpliv teh nacinov odpovedi. Ukrepi pri projektiranju lahko vklju€ujejo:

- Ublazitev u€inkov termiénega pobega ali poZara in zagotovitev, da okoliSka struktura zmore
prenesti termi¢na bremena, jedke tekodine in pline.
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- Baterija in prostor za namestitev baterije sta projektirana tako, da se prepreci scenarij
nevarnega dviga tlaka.

8. Vsak sistem zagotavljanja energije mora biti urejen tako, da je zagotovljena primerna naprava za
preverjanje enakomerne obremenitve baterijskih celic.

Opomba: V primeru litijevih baterij, na primer, s posami¢nim spremljanjem stanja celice/ posami¢nim
izklopom.

9. Zagotovljena mora biti za&¢ita proti prenapolnjenju in globoki izpraznitvi hranilnika energije.
10. Polnilnik mora biti primeren za nameravan hranilnik energije in oznacen.

11. . Vse komponente z napetostoj nad 120 V DC morajo biti oznagene z opozorilnimi oznakami iz
Priloge 1.

12. Z ustreznim projektiranjem ali elektronsko mora biti izklu€ena moznost obrata polarnosti
prikljuckov hranilnika energije.

13. Za napetosti prek 60 V mora biti zagotovljeno elektromehansko glavno odklopno stikalo.Pilot ga
mora biti v stanju aktivirati znotraj glavnega obmocja delovanja. Pri napetostin do vklju¢no 60 V je
separacija lahko zagotovljena elektronsko.

14. Talilna varovalka mora biti zagotovljena za najve&jo enosmerno napetost, ki se lahko pojavi v
sistemu. Talilna varovalka je lahko kombinirana z glavnim odklopnim stikalom.

15. Pri napetostih nad 60V mora biti zagotovljen izklop v sili hranilnika energije od napajanja na lahko
dosegljivem mestu in oznaden za namene reSevanja.

16. Zagotovljena mora biti zaS¢ita pred nenamernim vklopom/izolacijo za vse naprave katere
delujejo med normalnim obratovanjem.

17. Vse komponente napajanja morajo biti dimenzionirane tako, da ne presezejo navecje dovoljene
temperature pri najvecji mozni vzletni mogi.

18. Najvecja imenska napetost ne sme preseci 900 V enosmerne napetosti (DC).
Preostala koli¢ina energije, ki je ni mozno uporabiti

Preostala koli¢ina energije, ki je ni mozno uporabiti mora biti ugotovljena/opredeljena in prikazana s
prikazovanjem preostalega polnjenja (informacija o nizkem nivoju).

CS-UML 906 Viri energije
. Splosno

Primernost in zanesljivost virov energije mora biti prikazana na podlagi izkuSen;j ali s testi. Celice
baterije morajo biti kvalificirane v skladu z UN T 38.3.

Za kompletno baterijo sestavljeno iz posameznih celic morajo biti v odvisnosti od lokacije vgradnje na
osnovi RTC DO 311A izvedeni vsaj nasledn;i testi:

- Testiranje zajema podatkov za sistem za upravljanje baterije (BMS)(natan¢nost senzorjev,
napetost, temperatura)

- Testiranje BMS za aktivne varovalne funkcije (pevisoka/preniska napetost, previsoka
temperatura)

- Varnostno testiranje:
o Test kratkega stika ene celice
e Test kratkega stika celotne baterije brez zascite (BMS in talilnih varovalk)

o Test kratkega stika celotne baterije z z§¢€ito (na nivoju baterije)
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e Preizkus termalniega pobega, sprozenv celici (Priloga C, DO 311A)
o Test globoke izpraznitve brez zas€ite

e V primeru baterij, ki jih je mogoce sneti z letala, test padca na tla za testiranje zaScitne
funkcije (pospesSkomer/nalepka za udarce)

Na osnovi teh tock je potrebno izdelati nacrt, kateri uposteva posamezno situacijo vgradnje
obravnavanega pogona.

Il Vgradnja virov energije
Vsak vir energije mora biti vgrajen v skladu s CS-UML 627.

2. Vsako mesto vgradnje vira energije mora biti prezradevano. Ce obstaja moznost uhajanja
tekocin, mora biti zagotovljena drenaza na zbiranje volumna.

3. Demonstrirano mora biti, da lokacija vgradnje virov energije v nobenem primeru ne ovira
obratovanja letala ali normalne svobode gibanja vkrcanih.

4. Aktivni sistem opozarjanja in odgovarjajo€i varnostni postopki se morajo uporabiti na lokaciji
vgradnje pogonske baterije zagotovljeno mora biti da je aktivni sistem opozarjanja pred pozarom
pripravljen na uporabo tekom vsakega leta letala (napr. skozi predpoletno kontrolo).

CS-UML 908 Krmilje pogona in pomozne naprave
1. Stikalo motorja

a) Obratovanje motorja mora biti zas€iteno pred nenamernim zagonom.

b) V pilotski kabini mora biti elektri€no/ro¢no izklapljanje v sili za motor in sekcije visoke
napetosti. Ta naprava mora biti neodvisna od normalnega krmilnika.

2. Krmiljenje obratov in koraka propelerja

Obrati in korak propelerja morajo biti na vrednosti, ki zagotavljajo varno obratovanje pod normalnimi
obratovalnimi pogoji.

a) Med vzletom in vzpenjanjem pri najboljsi hitrosti vzpenjanja mora propeller zadrzevati obrate
motorja na 100% nastavitvi moci pod najvisjimi dovoljenimi obrati motorja.

b) Pri jadranju s hitrostjo Ve in nastavitvijo moc€i 0% ali izklopljenim motorjem propeller ne sme
povzrociti obratov motorja nad 110% najvisjih dovoljenih obratov motorja ali propelerija,
upoSteva se manjSa od obeh. V nasprotnem mora biti opredeljena omejitev obratovanja.

c) Kontrolnik/regulator moci se ne sme poskodovati ko motor deluje kot generator.

Pozarna zascita

CS-UML 1191 Pozarna stena

a) Motor in druge elektricne komponente, Se posebej pa pogonske baterije, morajo biti lo¢eni od
drugih delov ultralahkega letala s poZarnimi stenami, ohi§ji ali drugimi enakovrednimi
napravami.

b) Pozarne stene in ohisja morajo biti projektirana na nacin, da iz motorskega prostora v kabino
ne morejo priti nevarne koli€ine tekogin, plinov ali plamenov.

c) Pozarne stene in ohisja morajo biti ognjevarna in zascitena proti koroziji.
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d) Pozarno steno za motor se lahko opusti, e se lahko dokaze, da je v motorju prisotna samo
majhna koli¢ina vnetljivih substanc.

F. Oprema

Splosno

CS-UML 1305 Naprave za spremljanj stanja motorja

V ultralahko letalo opremljeno z elektricnim pogonom morajo biti za spremlanje stanja vgrajene
naslednje naprave:

1. Prikaz obratov in moci motorja

2. Prikaz stanja napolnjenosti vira energije s prikazom preostale napolnjenosti (zaznava nizkega
nivoja)

Prikazi za prikaze temperatur motorja

Stevec obratovalnih ur

Prikaz temperature konverterja/krmilnika

Prikaz opozorila, da se pregrevajo celice baterije
Prikaz opozorila o napakah baterije in BMS

© N g R e

Neodvisen prikaz opozorila o pojavu dima/pozara v prostoru za baterijo

Elektricni sistemi in oprema

CS-UML 1354 Projektiranje in izdelava virov energije
Viri energije morajo biti vgrajeni tako, da niso ogroZene vkrcane osebe niti struktura letala.

CS-UML 1356 Naprava s funkcijo glavnega stikala

Za napetosti nad 60 V mora biti zagotovljeno elektromehansko glavno odklopno stikalo, katerega
krmilno linijo lahko odpre reSevalno osebje v primeru reSevanja s preprostimi Skarjami za rezanje
Zice.

CS-UML 1365 Elektri¢ni kalbi in dodatki

3. Elektri€ni vodniki morajo biti poloZeni tako, da elektromagnetni in medsebojni vplivi ne ogrozajo
varnosti obratovanja.

4. Vgradnja mora slediti navodilom proizvajalca kabla (radiji ukrivljanja ipd.)

Sprejet verifikacijski postopek za tocki 3 in 4:
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Preko vsega obmod¢ja obratovanja mora biti moZna brezhibna radijska povezava in ne sme se pojaviti
nobena radijska motnja interno ali navzven.

Vsi kalbi, ki prenasajo enosmerne (DC) napetosti nad 120 V morajo biti oble€eni v oranzno ali
opremljeni s trajnimi opozorilnimi oznacbami na vsakih 30 cm, kot je dolo€eno v Prilogi 2. (+) ali (-) ali
oznake priklopa motorja morajo biti jasno pritriene na konceh kablov.

CS-UML 1557 Razne oznake in napisi

5. ResSevalna kartica

Za prejem podatkov o lokaciji visoko napetostnih sistemov in kablov, baterij ali elektronike za
upravljanje moci, mora biti namescena vodoodporna reSevalna kartica kot prikazuje Priloga 1.
Names&ena mora biti na trupu letala, tako, da je vidna z zunanje strani.

CS-UML 1585 Obratovalni podatki in postopki

6. V letalnem priroCniku mora oddelek “Postopki v sili” vsebovati informacije:

e kako ravnati v primeru pristanka v sili na vodo (napr. tveganje elektroSoka), napr.
aktiviranje uga8anja v sili pred ali najkasneje po pristanku

o katere nevarnosti se lahko pojavijo v primeru nesre€e ali poZara na uporabljenih
materialih, Se posebej na pogonskih baterijah.

Priloga 1
Resevalna kartica za ultralahko letalo
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Resevalna kartica / Rescue card

Ultralahko letalo na elektricni pogon / Ultralight

aircraft with electric power train
Elektro motor obratuje z xxx volti / Electric motor is operated
with xxx volts

Resevalno stikalo / Emergency
. switch

Visoko napetosni sistem / High-
- voltage system

l‘ - _J Elektronika za upravijanje moci/
Power electronics
Litij-ionske baterije / Lithium-ion
batteries
Visoko napetostna linija / High-
voltage line

Opomba:

Na UL nalepki je potrebno zamenjati “xxx” z ustrezno voltazo visoko napetostnega sistema.

Priloga 2
Identifikacija delov pod napetostjo nad 120 V
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Priloga 3

Odprtje glavnega stikala preko pomoznega tokokroga (nizke napetosti) s pomocjo skarij za
rezanje zice

: “_ T ‘5 ™ » :

1\ /’i"
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Priloga V
Primerljivost s CS 22 in CS VLA
Vsebina CS-UML CS22 | CSVLA
A Splosno
CS-UML 1 Uporaba X
B Letenje
0 Splosno
CS-UML 21 Izvedba dokazov X
CS-UML 23 Omejitve masnih razporeditev X
CS-UML 25 Omejitve mase X
CS-L_JVI\fIL 29 Masa praznega letala in pripadajoa lega masnega X
srediSca
0 Zmodgljivosti v letu
CS-UML 45 Splosno X X
CS-UML 49 Hitrost previe€enega leta X X
CS-UML 51 Vzlet X X
CS-UML 65 Vzpenjanje X
0 Krmarljivost in okretnost
CS-UML 143 Splosno X X
CS-UML 145 Vzdolzna krmarljivost X
CS-UML 147 Pre¢na in smerna krmarljivost X
CS-UML 155 Sila na ro€ici viSinskega krmila pri manevrih X
CS-UML 161 Trim X
0 Stabilnost
CS-UML 171 Splo$no X
CS-UML 173 Stati¢na vzdolzna stabilnost X
CS-UML 177 Pre€na in smerna stabilnost X
CS-UML 181 Dinami¢na stabilnost X
0 Prevleceni let
CS-UML 201 Prevlecen let brez nagiba X
CS-UML 203 Previlecen let v zavoju X
CS-UML 207 Opozarjanje pred prevleCenjem X X
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Vsebina CS-UML CS22 | CSVLA

0 Obnasanje na tleh
CS-UML 233 Smerna stabilnost in krmarljivost X
CS-UML 234 Vzlet in pristanek pri bo€nem vetru * *

0 Ostale zahteve za obnaSanje letala
CS-UML 251 Vibracije in drhtenje X

Napaka! Vira sklicevanja ni bilo mogoce najti. Trdnost
CS-UML 301 Obremenitve

x

* X
* X

CS-UML 303 Varnostni faktor

CS-UML 305 Trdnost in deformacije
CS-UML 307 Dokazovanije trdnosti

X | X
X | X

C.|I Trdnostne lastnosti materialov in racunske vrednosti

0 Obremenitve med letenjem
CS-UML 321 Splosno

X
x

x

CS-UML 331 Simetriéni pogoiji letenja

C.IlIl V-n diagram (obremenitvena ovojnica)

CS-UML 333 Splosno
CS-UML 335 Nacrtovane hitrosti

CS-UML 337 Faktorji obremenitve zaradi manevra

X | X | XX

CS-UML 341 Faktorji obremenitve zaradi udarca vetra
CS-UML 345 Obremenitev pri izvleCenih zakrilcih X
CS-UML 361 Obremenitve nosilca motorja + X

X
X

CS-UML 363 Stranske obremenitve na nosilec motorja

0 Krmilne povrsine in pogoni krmil
CS-UML 395 Pogon krmil
CS-UML 397 Obremenitve zaradi sil pilota
CS-UML 399 Dvojno krmilje
CS-UML 405 Sekundarno krmilje
CS-UML 411 Togost krmilja

X[ X | X|X]|X

0 Horizontalne repne povrsine (ViSinski stabilizator)
CS-UML 421 Osnovne obremenitve X
CS-UML 423 Obremenitve zaradi krmarjenja X
CS-UML 443 Obremenitve zaradi udara vetra X
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Vsebina CS-UML CS 22 CS VLA

CS-UML 427 Nesimetricne obremenitve X

0l Vertikalne repne povrsine (Smerni stabilizator)

CS-UML 441 Obremenitve zaradi krmarjenja X

CS-UML 443 Obremenitve zaradi udara vetra X

CS-UML 444 Vzdignjen viSinski stabilizator *
0l Dodatni pogoji za repne povrsine

CS-UML 447 Superpozicija obremenitev na repu X X
0l Krilca

CS-UML 455 Krilca X
0 Obremenitve zaradi sil tal

CS-UML 471 Splosno X

tCaIS-UML 473 Predpostavke obremenitev glavnega podvozja zaradi sil

CS-UML 479 Pogoiji pristajanja za glavno podvozje

CS-UML 481 Pogoiji pristajanja za podvozje z repnim kolesom X
CS-UML 499 Pogoiji pristajanja za nosna kolesa X X
0 Pogoji za pristanek v sili
CS-UML 561 Splosno X
0l Druge obremenitve
CS-UML 597 Obremenitve zaradi posameznih mas X
D Projektiranje in izdelava
CS-UML 601 Splosno X X
CS-UML 603 Materiali X X
CS-UML 605 Postopki izdelave X
CS-UML 607 Varovanje spojnih elementov X
CS-UML 609 Zasgita komponent X
CS-UML 611 Zagotavljanje dostopnosti za izvajanje pregledov X
CS-UML 612 Pripravnost za sestavljanje in razstavljanje X
CS-UML 627 Utrujanje materiala in dinami¢na trdnost X X
CS-UML 629 Preprecevanje frfotanj in trdnost strukture X

0 Krmilne povrsine
CS-UML 655 Vgradnja X
CS-UML 659 Masno uravnotezenje X X
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0 Krmilje
CS-UML 671 Splono
CS-UML 675 Omejilniki
CS-UML 677 Sistemi za trimanje
CS-UML 679 Zapora krmilja
CS-UML 683 Funkcionalni preizkusi krmilja
CS-UML 685 Sestavni deli krmilja X
CS-UML 687 Vzmet
CS-UML 689 Pletenice
CS-UML 697 Krmilje zakrilc
CS-UML 701 Medsebojna povezava zakrilc

X | X | X | X|X
>

X | X | X | X

0 Podvozje
CS-UML 721 Splosno
0 Projektiranje pilotske kabine
CS-UML 771 Pilotska kabina sploSno
CS-UML 773 Vidljivost iz pilotske kabine
CS-UML 775 Vetrobran in okna
CS-UML 777 Krmilje v pilotski kabini
CS-UML 779 Smeri pomikov in ucinki krmilja v pilotski kabini
CS-UML 780 Barvne oznake krmilja v pilotski kabini
CS-UML 785 Sedezi in varnostni pasov
CS-UML 786 Zasgita proti poSkodbami
CS-UML 787 Prostor za prtljago
CS-UML 807 Izhod v sili X
CS-UML 831 PrezracCevanje X

CS-UML 857 IzenaCevanije elektrostati¢nih potencialov X

>

XIX[X|X|X|X|X|X|X

E Pogonska skupina

0 Splo$no
CS-UML 901 Definicija in vgradnja X
CS-UML 903 Motor X X
CS-UML 925 Varnostni odmiki propelerja X

0 Gorivni sistem
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CS-UML 951 Splosno

CS-UML 955 Pretok goriva

CS-UML 959 Neuporabno gorivo
CS-UML 963 Posode za gorivo— splosno

+
X

CS-UML 965 PreizkuSanje posod za gorivo

CS-UML 967 Vgradnja posod za gorivo
CS-UML 971 Posode za gorivo

CS-UML 973 Odprtina za dotakanje goriva na posodah za gorivo

CS-UML 975 Odzracenje posod za gorivo
CS-UML 977 Gorivna sita in filtri

CS-UML 993 Gorivne napeljave in armatur

XIX|X|IX[|X|X|X[X]|X]|X|X

CS-UML 995 Ventili in regulatorji za gorivo

0 Sistemi mazanja
CS-UML 1011 Splosno
CS-UML 1013- Posoda za mazivo

CS-UML 1015 Tlaéni preskus posode za mazivo
CS-UML 1017 Napeljava in armatur

X | X | X | X
>

0 Hlajenje
CS-UML 1041 Splo$no X X

0 Sistem dovoda zraka
CS-UML 1091 Sistem dovoda zraka X

0 Izpus$ni sistem
CS-UML 1121 Splosno X X
CS-UML 1125 Izpusna napeljava X X

0 Krmilje in pomozne naprave pogona
CS-UML 1141 Splosno X X
CS-UML 1145 Stikala za vZig X X
CS-UML 1149 Krmilje obratov-propelerja X

E VIIl Pozarna zas¢ita
CS-UML 1191 Pozarna stena X
CS-UML 1193 Pokrov motorja in motorska gondola X X
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F Oprema

0 Splosno
CS-UML 1301 Delovanje in vgradnja
CS-UML 1303 Pilotski in navigacijski merilniki

CS-UML 1305 Merilniki pogonskega sistema
CS-UML 1307 Ostala oprema

X | X | X | X

0 Vgradnja merilnikov
CS-UML 1321 Razporeditev in vidnost X X
CS-UML 1323 Merilnik hitrosti X
CS-UML 1325-Pitot-stati¢ni sistem X X
CS-UML 1337 Merilniki pogonskega sistema X

0 Elektri¢ni sistemi in oprema

CS-UML 1353 Zasnova in vgradnja akumulatorjev X+
CS-UML 1365 Elektriéni vodniki in oprema X+

0 Ostala oprema

CS-UML 1431 Radio in radio-navigacijska oprema X

G Omejitve obratovanja in informacije
CS-UML 1501 Splosno
CS-UML 1505 Hitrosti letenja
CS-UML 1507 Hitrost manevriranja
CS-UML 1511 Hitrost za izvle€enje zakrilc

CS-UML 1515 Hitrost za izvleCenje podvozja
CS-UML 1517 Hitrost v turbulentni atmosferi

CS-UML 1519 Masa in lege masnega sredis¢a

XIX|[X|X|X|X|X]|X

CS-UML 1521 Omejitve pogonskega sistema
CS-UML 1529 Priro¢nik za vzdrzevanje X

H. Oznake in napisi
CS-UML 1541 Splosno
CS-UML 1545 Oznake merilnika hitrosti
CS-UML 1547 Magnetni kompas
CS-UML 1549 Merilniki pogonskega
CS-UML 1553 Merilnik koli¢ine goriva X+

X | X | X|X
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CS-UML 1555 Oznacevanje krmilja X
CS-UML 1557 Ostale oznake in napisi X
0 Letalni priroénik
CS-UML 1581 Splosno X
CS-UML 1583 Omejitve X
CS-UML 1585 Obratovalni podatki in postopki X X
I. I. Propeler
CS-UML 1917 Materiali X
CS-UML 1919 Trajnost X
CS-UML 1923 Krmiljenje kota koraka X
Priloga |
Resevalna naprav
1. Splodno * *
2. Obremenitve zaradi reSevalne naprave * *
3. Vgradnja reSevalne naprave * *
Priloga Il
1. Aerovleka
Dodatne zahteve za aerovileko z ultralahkimi letali
A. Splosno * *
B. Zasnova Projektiranje in gradnja izdelava
B1. Krmilje vle€ne sklopke * *
B2. Kazalnik kriticne temperature motorja * *
B3. Naprava za nadzor vleCenega letala * *
B4. Vrv za aerovleko in predvideno-mesto pretrganja * *
B5. Vle¢na sklopka * *
B6. Crpalke za gorivo * *
C Vle€ena letala * *
D Lastnosti aerovleke * *
E. Trdnost * *
F Obratovalni podatki in omejitve * *
2. Vleka nevodenih zapreg - transparentov (brez vieéne kljuke)
A Splosno * *
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B. Zasnova Projektiranje in gradnja Stabilnost * *
C. Vle€ena letala in izdelava * *
D. Lastnosti aero * *
E. Trdnost * *
Obratovalni podatki in omejitve * *

Priloga lll
Vodna ultralahka motorna letala
A. Splosno * *
B. Letenje amfibijskih ultralahkih letal * *
C. Trdnost

C I. Splosno * *

C Il. Obremenitveni primeri * *

C Ill. Obremenitveni primeri za obravnavo * *

C IV. Porazdelitev vodnih obremenitev * *
D. Projektiranje in izdelava

D I. Dodatna oprema za plovni mehanizem * *

D Il. Odrivne obremenitve * *
E. Ni v uporabi
F. Oprema * *
G. Obratovalne omejitve in podatki * *
Priloga IV
Vgradnja elektricnih pogonov v ultralahka motorna letala
A. Splosno * *
B. Letenje

CS-UML 29 Masa praznega letala in pripadajoCa lega masnega sredis$¢a * *
C. Trdnost
C lll. V-n diagram (obremenitvena ovojnica)

CS-UML 361 Obremenitve nosilca motorja * *
C X. Pogoji za pristanek v sili

CS-UML 561 Splosno * *
D. Projektiranje in izdelava
D IV. Projektiranje pilotske kabine
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CS-UML 779 Smeri pomikov in uginki krmilja v pilotski kabini * *
E. Pogon
1. Splosno * *
2. Mo¢ motorja in omejitve obratovanja * *
3. Projektiranje in izdelava * *
4. Oscillations Oscilacije * *
5. Energy system and air supply system Sistem zagotavljanja " *
energije in sistem dovoda zraka
CS-UML 904 Sistem zagotavljanja energije * *
CS-UML 906 Viri energije * *
CS-UML 908 Krmilje pogona in pomozne naprave * *
E lll. Pozarna zasdéita
CS-UML 1191 Pozarna stena * *
F. Oprema
F I. Splosno
CS-UML Naprave za spremljanj stanja motorja * *
F Il. Elektri¢ni sistemi in oprema
CS-UML 1354 Projektiranje in izdelava virov energije * *
CS-UML 1356 Naprava s funkcijo glavnega stikala * *
CS-UML 1365 Elektri¢ni kalbi in dodatki * *
CS-UML 1557 Razne oznake in napisi * *
CS-UML 1585 Obratovalni podatki in postopki * *
Priloga 1 * *
Priloga 2 * *
Priloga 3 * *

OPOMBA: * - vsebina je povzeta po nemSkem standardu za gradnjo ultralahkih letal




