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PRILOGA |

Metode za doloc¢anje prihrankov energije,
rabe obnoviljivih virov energije in zmanjsanja izpustov CO,

1. Celovita obnova stavb

Prihranek energije je razlika med potrebno toploto [kWh/m2 na leto] za ogrevanje stavbe pred obnovo
in po njej, izraCunana na podlagi gradbene fizike objekta skladno s Pravilnikom o ucinkoviti rabi
energije v stavbah (Uradni list RS, st. 52/10).

Prihranek energije se doloci glede na vrsto nove ogrevalne naprave (kotel ali toplotna ¢rpalka), in
sicer:
— pri uporabi kotla:

PTE .. PTE
PKE co, kotel = ( S — o J A [kWh/letO]
11 stari 11 novi
ali
PTE
PKE cokotel = (1,515 -PTE . — i] -A [kWh/leto]
nnovi
— pri uporabi toplotne &rpalke (TC):
klasi€¢na in plinska toplotna &rpalka
PTE . . PTE
PKE .. = T — |- A [kWh/leto]
;/Istari 7/]7‘6‘
hibridna toplotna €rpalka
PTE . 0,55 0,45
PKE  ,.=|—""~-PIE,,, - + - A [kWhileto],
;7 stari 77 7C ;7 novi,kotel
pri Cemer je:
PKE-co, kotel — prihranek kon&ne energije [kWh/leto] zaradi celovite obnove stavbe, e se za
ogrevalni sistem uporablja toplovodni kotel
PKEco, ¢ — prihnranek konéne energije [kWh/leto] zaradi celovite obnove stavbe, Ce se za
ogrevalni sistem uporablja toplotna &rpalka
PTEstari — potrebna toplota [kWh/m2 na leto] za ogrevanje stavbe pred pred celovito obnovo, ki
mora biti izraCunana skladno s tehni¢no smernico TSG-1-004:2010 (Pravilnik o
ucinkoviti rabi energije v stavbah PURES 2010, Uradni list RS, §t. 52/2010) ali po
metodologiji PHPP 2007"
PTEnovi — potrebna toplota [kWh/m2 na leto] za ogrevanje stavbe po celoviti obnovi, ki mora biti

izracunana skladno s tehniéno smernico TSG-1-004:2010 (Pravilnik o u€inkoviti rabi

! Natangen izradun gradbene fizike, razvit posebej za pasivne hiSe (Passivhaus Institut, Darmstadt, Nemcija).
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2007
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Nstari — letni obratovalni izkoristek starega (zamenjanega) ogrevalnega sistema temelji na
pogoju, da gre za star toplovodni kotel. Dolo¢imo ga na podlagi DIN 4702-8, in sicer
tako, da poleg povpreCnega normiranega izkoristka za stare kotle upoStevamo
izkoristek cevnega omrezja (razvoda) in izkoristek regulacijskega sistema:

Noari =M "N -1, =0,72-0,97-0,94 = 0,66

Nk — normirani izkoristek kotla, ki upoSteva dejansko obratovalno karakteristiko kotla
(dejansko obremenitev), doloCen pa je kot razmerje med letno porabljeno energijo
(Qn) in letno pridobljeno toploto kotla (Qp) pri delni obremenitvi ogrevalnega sistema.
Nk za stari kotel znasa 72 % (DIN 4702-8)

Ne— izkoristek cevnega razvoda — stari sistem (DIN 4702-8: 97 %)

Nr— izkoristek regulacije — stari sistem (DIN 4702-8: 94 %)

Nnovi — letni obratovalni izkoristek novega kotlovnega ogrevalnega sistema po DIN 4702-8 se
izraCuna po enacbi:

nnovi = ’71{ .ﬂc : nr’
pri Eemer uporabimo ustrezne vrednosti iz spodnje preglednice
Preglednica: Vrednosti izkoristkov za kotlovne ogrevalne sisteme
Tip kotla Vrsta goriva Nk Ne Nr Nnovi
nizkotemperaturni | ELKO, ZP, biomasa 0,90 0,98 0,95 84 %
kondenzacijski ELKO 0,99 0,98 0,95 92 %
kondenzacijski ZP, UNP 1,04 0,98 0,95 97 %

Nre — letni obratovalni izkoristek novega ogrevalnega sistema s toplotno &rpalko — normirana
vrednost je 0,93 (za pojasnila glej metodo 7)

Nnovi, kotel — letni obratovalni izkoristek novega ogrevalnega sistema s kondenzacijskim kotlom kot
delom hibridne toplotne ¢rpalke (normirana vrednost iz zgornje preglednice je 0,97)

A- ogrevana povrsina [m?] stavbe

Zmanjsanje izpustov CO,

Prihranek ali zmanj$anje izpustov CO, (ZEC) se izracuna po enacbah:

— pri uporabi kotla v (novem) ogrevalnem sistemu:

ZECkotel = (P

TE . PIE .
S efG stari — efG novij ! [kg COZ/IetO]

stari novi

ali

ZECkotel = (1’5 1 5 ' PTEstari ' efG stari

PTE
_ novi efG novij A [kg COy/leto]

novi

— pri uporabi toplotne ¢rpalke v (novem) ogrevalnem sistemu:
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klasi¢na in plinska toplotna érpalka

PTE . :
ZECTC‘ = (ﬂ . esttari - _mowmt,_ "~ efG TCJ -4 [kg CO,/leto]

;7 stari ’7T C

ali

stari

novi SPF

ZEC,. = (1,5 15-PTE,, . -ef;.. —1075-PTE .- Jorc J A [kg CO./leto]

hibridna toplotna &rpalka

0,55- 045-cf.
PTE o ( 1 . efG ¢ + efG novi, kotel J . A [kg COZ/Ieto]

_ stari
ZECTC - ’ efG stari SPF
Wsmri ’/ITC nnovi, kotel

ali

ZEC,.=|1515-PTE,,,-ef; i — PTE,,. -(0,591-%+ 0,464 ef; . ’“’”’J] +A| kg COylleto]

pri emer je:

efG stari — emisijski faktor [kg CO,/kWh] za gorivo ali energetski vir za star ogrevalni sistem — kot
doloca priloga Il tega pravilnika

efg novi — emisijski faktor [kg CO,/kWh] za gorivo ali energetski vir za nov ogrevalni sistem s
kotlom — kot dolo€¢a priloga Ill tega pravilnika

efg 1 — emisijski faktor [kg CO./kWh] za gorivo ali energetski vir za toplotno &rpalko — kot
doloca priloga Ill tega pravilnika

efG novi, kotel — emisijski faktor [kg CO./kWh] za gorivo ali energetski vir za nov ogrevalni sistem s
kondenzacijskim kotlom kot delom hibridne toplotne &rpalke — kot dolo€a priloga Il
tega pravilnika

SPF - letno grelno Stevilo toplotne &rpalke (za pojasnila glej metodo 7)

Povecdanje rabe obnoviljivih virov energije

Pri uporabi novega kotla na biomaso ali toplotne ¢rpalke se povecana raba obnovljivih virov energije
(POVE) izraCuna po enacbi:

— pri uporabi biomasnega kotla namesto kotla na fosilno gorivo*:

PTE .
PO VEco,kote/—biomasa =—" A [kWh/letO]
7] novi
ali:
POVE co, kotel —biomasa = 1’136 - PTE novi A [kWh/letO]

— pri uporabi toplotne Crpalke:

2 Kadar se stari biomasni kotel nadomesti z novim, se zaradi izbolj$anega izkoristka novega kotla raba obnoviljivih virov

energije zmanj$a.
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klasi¢na in plinska toplotna érpalka

PTE . 1
POVE .= novi |1 — -A kWh/let
co, TC 77TC ( SPF) [ e 0]
ali: 1
POVE oTC = LO75-PTE, | 1-—— |- 4 [kWh/leto]
o SPF
hibridna toplotna &rpalka
PTE . 0,55
POVE .= vk | ]——= |- 4 kWh/let
co,TC 77]-6% ( SPF) [ € 0]
ali: 0 55
POVE oTC = 1,075- PT. Enovi.(l - -4 [kWh/leto]
o SPF

Podatkovne zahteve

Za uporabo te metode so potrebni celoviti podatki o stanju stavbe pred obnovo in po njej ter natancen
in popoln izracun gradbene fizike.

Ce je mogoce, se zagotovi zbiranje podatkov o ogrevalnih sistemih (stari in novi), in sicer:

— vrsta vira energije starega in novega sistema (zemeljski plin, les, elektri¢na energija itd.),
— tip novega ogrevalnega sistema (kondenzacijska tehnika, tip/vrsta ogrevalnih teles itd.),

— starost zamenjanih ogrevalnih naprav (kotlov).

Na podlagi natancénejSih podatkov bo mogoce izracun prihrankov izpustov CO, dodatno razlikovati
glede na vrsto vira energije in vrsto/tip ogrevalnih naprav.

2. Gradnja skoraj ni¢-energijskih stavb

Skoraj ni¢-energijske stavbe so stavbe z zelo visoko energetsko ucinkovitostjo — za svoje delovanje
porabijo zelo malo energije, ki je ve€inoma energija iz obnovljivih virov in proizvedena na kraju samem
ali v blizini. Pri tem ukrepu se upoSteva samo gradnja tistih stavb, ki presegajo zahteve, doloCene s
pravilnikom o energetski u€inkovitost stavb (PURES).

Prihranek energije je razlika med rabo energije za ogrevanje skoraj ni¢-energijske stavbe in rabo
energije za ogrevanje, ki jo dolo€a predpis za gradnjo stavb (ob uporabi povpreénega novega kotla).

Prihranek energije se dolo¢i glede na vrsto ogrevalne naprave, in sicer:

— uporaba kotla:

PTE PTE
PKE syt jorer = ( - S J A=

77 nm)vi
[kWh/leto]
_(PTE _PTEg, )
0’9 nnavi

PTE
PKESNEH,kotel = (77:78 - M] ! [kWh/leto]
nnovi
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— uporaba toplotne Crpalke:

klasi¢na in plinska toplotna €rpalka

PTE PTE
PKE gy e = - LA =
n Nre
(PIE PIE,,, p [kWh/leto]
09 093
PKE g, =(77,78=1075- PTEq,;,,)- A [KWhileto]
hibridna toplotna €rpalka
PTE 0,55 0,45
PKESNEH’T(j =| ———=PTE g, + J -A=
77 ¢ nnovi, kotel
PTE 055 045 fh/leto]
=|———PIEg,, | —+— -A
0,9 093 097
PKE g, =(77,78-1055- PTE,, )- A [kWh/leto],

pri Cemer je:

PKEsNEH, kotel — prihranek kon&ne energije [kWh/leto] zaradi gradnje skoraj ni¢-energijskih stavb
(uporaba kotla kot ogrevalnega vira)

PKEsnen, 1¢ — prihnranek konéne energije [kWh/leto] zaradi gradnje skoraj ni¢-energijskih stavb
(uporaba toplotne ¢rpalke kot ogrevalnega vira)

PTEsnen — potrebna toplota [kWh/mzleto] za ogrevanje prostorov skoraj ni¢-energijske stavbe,
ki mora biti izraCunana skladno s tehni¢no smernico TSG-1-004:2010 (Pravilnik o
ucinkoviti rabi energije v stavbah PURES 2010, Uradni list RS, §t. 52/2010) ali po
metodologiji PHPP®,, ki uposteva specifiCne toplotne izgube pod 25 kWh/m? na leto
oziroma pod 15 kWh/m?na leto)

PTE — najve€ja dopustna potrebna toplota [kWh/m2 na leto] za ogrevanje prostorov
skladno s Pravilnikom o ucinkoviti rabi energije v stavbah (Uradni list RS, §t. 52/10)

n- letni obratovalni izkoristek za ekvivalentni novi kotel — normirana vrednost je 0,9*

Nnovi— letni obratovalni izkoristek novega kotlovnega ogrevalnega sistema po DIN 4702-8
(za pojasnila glej metodo 1)

Nre — letni obratovalni izkoristek novega ogrevalnega sistema s toplotno &rpalko —
normirana vrednost je 0,93 (za pojasnila glej metodo 7)

Nnovi, kotel — letni obratovalni izkoristek novega ogrevalnega sistema s kondenzacijskim kotlom

kot delom hibridne toplotne &rpalke (za pojasnila glej metodo 1)

3 Natan&en izradun gradbene fizike, razvit posebej za pasivne hiSe (Passivhaus Institut, Darmstadt, Nemcija).
* Povpreéna vrednost za ekvivalentni nizkotemperaturni in kondenzacijski kotel.
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A- ogrevana povrsina stavbe [m?]
Zmanjsanje izpustov CO,
Zmanj$anije ali prihranek izpustov CO, (ZEC) se izracuna po enacbi:

— uporaba kotla:

ZE CSNEH,kotel = PKE gyt torer “ef [kg CO,/leto]
ali
PTE
ZECSNEH,kotel = (77:78 - Mj A-ef [kg CO,/leto]
77)10Vi

— uporaba toplotne Crpalke:

klasi¢na in plinska toplotna ¢rpalka

PTE PTEg ., 1
ZEC gy 7e :[ . ef — n "SPF ef e |4 [kg COy/leto]
ali
PTE
ZEC e = (77,78 ef —1,075- — L. of | Téj A [kg CO./leto]
hibridna toplotna €rpalka
PTE 1 055-¢..,. 045-e ,
ZECypyre = “ef = PTE gy - : Jore + o o <A E:((g) fleto]
Y 77 SPF ;7TC' 77;10\/1', kotel 2/1elo
ali
ZEC =|77,78 ¢f — PTE,,, - 0591.Lae 4 0 46a. of A [kg
SNEH,TC — ’ sner | Y SPF ) € G novi, kotel CO,/leto],
pri emer je:
ef — povpreéen emisijski faktor za gorivo (za ogrevanje) — kot za posamezne sektorje
doloc¢a priloga Il tega pravilnika
efg1e — emisijski faktor [kg CO./kWh] za gorivo ali energetski vir za toplotno &rpalko — kot
doloca priloga Il tega pravilnika
efG novi, kotel — emisijski faktor [kg CO./kWh] za gorivo ali energetski vir za ogrevalni sistem s
kondenzacijskim kotlom kot delom hibridne toplotne &rpalke — kot dolo¢a priloga I
tega pravilnika
SPF — letno grelno Stevilo toplotne Crpalke (za pojasnila glej metodo 7)

Povecanje rabe obnovljivih virov energije

Pri uporabi kotla na biomaso ali toplotne &rpalke namesto kotla na fosilno gorivo se vecja raba
obnovljivih virov energije (POVE) izracuna po enacbi:
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— uporaba biomasnega kotla:

PTE
PO VESNEH, kotel-biomasa — — SN A [kWh/letO]

’7 novi

— uporaba toplotne Crpalke:

klasi¢na in plinska toplotna &rpalka

PTE 1
POVE = SNEH | ] — A kWh/let
SNEH,TC Mo ( SP Fj [ eto]

hibridna toplotna &rpalka

PTE 0,55
POV .= SNEH | 1 — == |. 4 kWh/let
SNEH,TC Mo ( SP Fj [ eto]

Podatkovne zahteve

Za uporabo te metode so potrebni celoviti podatki o stanju stavbe po zgraditvi — izraCun PHPP 2007
za skoraj ni¢-energijske stavbe (specifiéne toplotne izgube pod 15 kWh/m? na leto) ali metoda Eko
sklada za stavbe s specifi¢nimi toplotnimi izgubami med 15 in 35 kWh/m? na leto.

Za doloCanje izkoristkov ogrevalnih naprav se uporabijo normirane vrednosti, ki so navedene s to
metodo.

3. Delna obnova stavb (obnova posameznih elementov zunanjega ovoja)
Prihranek energije je razlika med letno rabo energije stavbe, izraunano na podlagi razlike med
toplotnimi prehodnostmi posameznih konstrukcijskih elementov stavbe pred obnovo in po njej, pri
C¢emer se vrednosti za nove materiale dolo€ijo na podlagi znanih tehni€nih lastnosti, vrednosti za stare

materiale pa so dolo¢ene na podlagi starih tehni¢nih zahtev in nekaterih izkustvenih vrednosti.

Prihranek energije se izrauna po univerzalni enacbi:

PKE — (Ustaro — Unom)' SD - 24ur ) 1

delna obnova ~ n 1000 :

A-f,- f, [kWh/leto]

pri Cemer je:

PKE geina obnova— Prinranek konéne energije [kWh/leto] zaradi delne (komponentne) obnove ovoja
stavbe

Ustaro — toplotna prehodnost [W/m2 K] starega elementa ovoja stavbe (zunanji zid, stavbno
pohistvo itd.)

Unovo — toplotna prehodnost [W/m2 K] novega elementa ovoja stavbe (zunaniji zid, stavbno
pohistvo itd.)

SD - stopinjski dnevi (30-letno uteZeno povprecje v obdobju 1985-2014 — 3.073 K*dan/leto

n- letni obratovalni izkoristek ogrevalnega sistema — normirana vrednost je 0,75°

> Povpreéna srednja vrednost za stare in nove kotle — uporabljeni izhodi§éni podatki za nove in stare kotle, predstavljeni v
metodi 1.
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A- povrdina [m?] izboljSanega elementa ovoja stavbe

fi— korekcijski faktor, ki uposteva ali vrednoti ob&asne prekinitve delovanja ogrevalnega
sistema (noc¢no znizanje) in znizane temperaturne ravni v delu stavbe — normirana
vrednost za stanovanjske stavbe je 0,89°

f,— korekcijski faktor stopinjskih dni, ki je za:
— element, ki meji na zunanji zrak: 1,00
— strop proti neogrevanem podstresju: 0,75
— pod proti neogrevani kleti: 0,50

Dolocitev toplotne prehodnosti posameznih elementov

Za toplotno prehodnost konstrukcijskih elementov pred obnovo (Uswr) S€ uporabljajo normirane
vrednosti, ki so povpreCne vrednosti za posamezne konstrukcijske elemente iz PriroCnika za
energetske svetovalce (ZRMK, 1990) in ki temeljijo na predpisih o toplotni zas¢iti stavb (Pravilnik o
racionalni rabi energije pri gretju in prezracevanju objektov ter pripravi tople vode (Uradni list SRS, &t.
31/84); Pravilnik o tehniénih normativih za projektiranje in izvajanje zaklju¢nih del v gradbenistvu
(Uradni list SFRJ, §t. 21/90); Pravilnik o tehni¢nih ukrepih in pogojih za toplotno energijo v stavbah
(Uradni list SFRJ, st. 28/70)).

Preglednica: Vrednosti za toplotno prehodnost starih konstrukcijskih elementov stavb?, izrazene v

W/m?® K
Konstrukcijski element Ustaro
zunaniji zid proti okolici 1,2
tla na terenu 1,5
kletna stena (ki meji na zemljo) 3,0
pod proti neogrevani kleti 1,5
strop proti neogrevanemu podstresju 1,0
poSevna streha (neizolirana) 25
ravna streha 1,0
okna, vrata 3,0

Za izracun toplotne prehodnosti konstrukcijskih elementov (zunanji zid, streha in tla) po obnovi (U,ov)
se uporabi enacba:

-1

d._, .
Um)vo — 1 + izolacija [W/mZ K]
U A

staro izolacija

Za novo stavbno pohistvo (okna, vrata) se uporabijo normirane vrednosti, ki so navedene v
vsakokratnem razpisu ali programu.

Zmanjsanje izpustov CO,

ZmanijSanije ali prihranek izpustov CO, (ZEC) se izracuna po enacbi:

ZEC = PKE 410 i " | [kg COs/leto],

delna obnova

®  Izhodiséni podatki:
— 10 ur prekinitve ogrevanja,
— 2 K povprecna znizana temperatura ob prekinitvi (razpon od 1 do 3 K, odvisno od vrste gradnje in izoliranosti objekta),
— 17 K povprecna razlika med povpre¢no zunanjo temperaturo v ogrevalni sezoni (4 °C) in povpre¢no temperaturo v
prostorih, ki se ogrevajo (21 °C),
— 6 Kznizana temperatura na 20 % povrsine prostorov (npr. takih, ki se ne uporabljajo),

10ur-(1-2)+14ur-1 24url(l --&
£ = 0,8 00 Um0 +0.2- ( 17K>=0,89-
24ur 24ur

7 Velja tudi za nestanovanjske stavbe.
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pri Eemer je:
ef — povprecen emisijski faktor za gorivo (za ogrevanje) — kot za posamezne sektorje doloca
priloga Ill tega pravilnika.

Podatkovne zahteve

Za uporabo te metode so potrebni natan¢ni podatki o lastnostih na novo vgrajenih gradbenih
elementov zunanjega ovoja stavbe, zlasti podatki o toplotni prehodnosti in velikosti (povrsini)
posameznih elementov.

4. Zamenjava toplovodnih kotlov z novimi

Prihranek energije je razlika med rabo energije v stavbi s starim in novim kotlom. Prihranek energije se
lahko dolo€i na dva nacina, odvisno od razpoloZljivih podatkov, in sicer:

— z upostevanjem normiranih povprec¢nih potreb po toploti za ogrevanje v stavbah ob poznavanju
(dejanske) ogrevane povrsine v stavbi ali

— z upostevanjem (dejanske) nazivne ogrevalne modi kotlov ob upostevanju normiranih obratovalnih
ur kotla v ogrevalni sezoni.

Pri zamenjavi kotlov se povecanje rabe obnovljivih virov energije dolo€i takrat, ko stari kotel na fosilno
gorivo zamenjamo z novim na lesno biomaso.

Prihranek energije se izracuna po enacbi:

1 1
PKE,,, =| —- —J -S4 [kWh/leto]
]7 stari ”novi
ali
1 1
PKE,,, =|———|-P-t [kWh/leto],
nstari 77110vi
pri Cemer je:

PKEote1— prihranek konéne energije [kWh/leto] zaradi zamenjave kotla

S-— povpreéno energijsko Stevilo [kWh/m? na leto] v stavbah

Preglednica: Povpre¢no energijsko Stevilo za stavbe, izrazeno v kWh/m? na leto

. Ogrevanje +
Vrsta stavbe Ogrevanje sanitarna voda®
enostanovanjska 132 162
vecCstanovanjska (blok) 94 124
A- ogrevana povrsina [m2] stavbe, ki se oskrbuje s kotlom
P - nazivna mo¢ [kKW] novega kotla
t— obratovalni ¢as [h] kotla v kurilni sezoni (preraunan na obratovanje pri nazivni moci);

normirana vrednost za gospodinjski sektor = 1500 ur/leto (dolo€eno po smernicah VDI 2067)

8 Povpreéna (normirana) potreba po topli sanitarni vodi v enostanovanjskih stavbah znasa 3000 kWh/gospodinjstvo na leto ali

30 kWh/m? na leto, pri &emer je upostevana povpreéna velikost stavbe 100 m? in 4-&lanska druZina s porabo tople sanitarne
vode 2 kWh/osebo na dan).



Stran 7712 | 5t. 67 / 18. 9. 2015 Uradni list Republike Slovenije

Nstri— letni obratovalni izkoristek starega (zamenjanega) toplovodnega kotla po DIN 4702-8
(vrednosti so navedene pri metodi 1)

Nnovi— letni obratovalni izkoristek novega kotlovnega ogrevalnega sistema po DIN 4702-8 (vrednosti
so navedene pri metodi 1)

Zmanjsanje izpustov CO,

Prihranki ali zmanjSanje izpustov CO, (ZEC) se, kadar se vrsta goriva ne zamenja, izrauna po
enacbi:

ZECkotel = PKEkotel ' ef [kg COz/'GtO],

pri Cemer je:
ef — emisijski faktor za gorivo — kot doloca priloga Il tega pravilnika

Pri zamenjavi vrste goriva uporabimo enacbo:

otel —

_ stari e-f;wvi . .
ZEC, [ S-A4 [kg COslleto]

stari 77110\/1'

ali
. e, .
ZECkotel :(ﬂ_h .P.t [kg COzlletO],
nstari rlnovi
pri Cemer je:
efsari —  emisijski faktor [kg CO./kWh] za gorivo ali energetski vir za stari ogrevalni sistem — vrednosti

za posamezen sektor ali vrsto goriva so navedene v prilogi lll tega pravilnika

efiovi—  emisijski faktor [kg CO./kWh] za gorivo ali energetski vir za novi ogrevalni sistem — vrednosti
za posamezen sektor ali vrsto goriva so navedene v prilogi lll tega pravilnika

Poveéanje rabe obnovljivih virov energije (biomasni kotli)

Pri prehodu na biomasne kotle se izracuna tudi povecanje rabe obnovljivih virov energije (POVE) po
enacbi:

POVE et biomasa = %‘f [kWh/leto],

pri emer je:

POVE - povecanje rabe obnovljivih virov energije [kWh/leto]

f=1- vgradnja novega biomasnega kotla namesto kotla na fosilno gorivo v novozgrajenih
stavbah

f=0- vgradnja novega biomasnega kotla namesto starega na biomaso

Podatkovne zahteve

Za uporabo metode je treba poznati podatke o ogrevani povrsini stavb in 0 mog¢i novih kurilnih naprav.
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5. Zamenjava sistema elektricnega ogrevanja na centralno ogrevanje
z u€inkovitimi toplovodnimi kotli

Ta ukrep je prehod z ogrevanja stanovanja/stavbe s sistema elektricnega ogrevanja na centralno
ogrevanje s sodobnim kotlom (biomasni, kondenzacijski kotel).

Prihranek kon&ne energije je dolo¢en po metodi 4, pri éemer se nadomestijo stara elektri¢na ogrevala
ali elektriCni ogrevalni sistem v etazi/stavbi.

Prihranek konéne energije se izracuna po enacbi:

1 1
PKE kotel = (— - —j : S : A [kWh/IetO]
nstari nnovi
ali
1 1
PKE . =|——— | Pt [kWh/leto],
nstari r]novi
pri Cemer je:

PKExotei— prihranek konéne energije [kWh/leto] zaradi
(kondenzacijskim) kotlom kot ogrevalnim virom

zamenjave elektricnega ogrevanja s
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S - povprecno energijsko Stevilo [kWh/m2 na leto] v stavbah, podatki so navedeni pri metodi 4
A- ogrevana povrsina [mz] stavbe ali etaze, ki se oskrbuje s kotlom
P - nazivna moc¢ [kKW] novega kotla
t— obratovalni ¢as [h] kotla v kurilni sezoni (preracunan na obratovanje pri nazivni moci);
normirana vrednost za gospodinjski sektor = 1500 ur/leto’
Nstari — letni obratovalni izkoristek starega (zamenjanega) elektricnega ogrevalnega sistema
Nyari =Ngog - Ny =0,99-0,94=0,93
Neoc — normirani (letni) izkoristek starega sistema elektri¢nih ogreval zaradi izgub v napeljavi (99 %)
Nr— izkoristek regulacije — stari sistem (DIN 4702-8: 94 %)
Nnovi — letni obratovalni izkoristek novega kotlovnega ogrevalnega sistema po DIN 4702-8 (podatki

so navedeni pri metodi 1)
Zmanjsanje izpustov CO,
Zmanj$anje izpustov CO, (ZEC) se izraCuna na podlagi ugotovljenega prihranka energije pri

zamenjavi elektricnega ogrevanja s kotlom kot ogrevalnim virom z upoStevanjem ustreznega
emisijskega faktorja goriva, ki ga uporablja nova kurilna naprava, in sicer:

ef stari ef novi
ZEC jp - 54 [kg CO,/leto]
7’ stari 77 novi
ali
. e .
ZEC,,, = (M - ﬂ] Pt [kg CO./leto],
stari nnovi

Dolo€eno po smernicah VDI 2067; VDI — Verein Deutscher Ingenieure.
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pri Eemer je:

efstari — emisijski faktor [kg CO./kWh] za elektricno energijo; vrednost je navedena v prilogi lll tega
pravilnika

efovi — emisijski faktor [kg CO./kWh] za gorivo; vrednosti za posamezne vrste goriva so navedene

v prilogi lll tega pravilnika
Povecanje rabe obnovljivih virov energije (biomasni kotli)

Pri uporabi kotla na lesno biomaso se povedanje rabe obnoviljivih virov izraéuna po enacbi, navedeni v
metodi 4.

6. Zamenjava elektriénega grelnika za pripravo tople sanitarne vode

Prihranek energije je razlika med rabo elektricne energije zaradi zamenjave elektricnega grelnika
(bojlerja) za pripravo tople sanitarne vode s toplotno ¢rpalko (klasi¢na toplotna Crpalka zrak/voda) za
pripravo tople sanitarne vode ali s sprejemniki sonéne energije (son&nimi kolektorji). 1zraCuna se na
podlagi normiranih vrednosti povpreCne porabe tople sanitarne vode v gospodinjstvih, izkoristka
starega elektricnega grelnika, izkoristka novega sistema, energetskega donosa sprejemnikov son¢ne
energije in povrine sprejemnikov son¢ne energije.

Prihranek energije pri zamenjavi elektricnega grelnika s toplotno &rpalko (zrak/voda) se izrauna po
enacbi:

1 1
PKEg, 1 = [— ——] Egy [KWhleto]
”stari 77TC

ali
PKE, .~ =0175-Eg, (kWhleto],

pri Eemer je:

PKEsy ¢ — prihranek konéne energije [kWh/leto] zaradi zamenjave (starega) elektricnega grelnika
s toplotno ¢rpalko za pripravo tople sanitarne vode (zrak/voda)

Esv — povpre¢na (normirana) potreba po topli sanitarni vodi [kWh/leto] 30 kWh/m? na leto; v
enostanovanjskih stavbah je 3000 kWh/gospodinjstvo na leto, pri Eemer je upoStevana
povprecna velikost stavbe 100 m? in 4-Clanska druzina s porabo tople sanitarne vode
2 kWh/osebo na dan

Nstari — izkoristek starega sistema (elektricnega grelnika) za pripravo tople sanitarne vode —
normirana vrednost je 0,8

Nre — letni obratovalni izkoristek ogrevalnega sistema, ki uporablja toplotno ¢&rpalko,

vrednosti so navedene pri metodi 7

Prihranek energije pri zamenjavi elektricnega grelnika s sprejemniki soncne energije (SSE) se
izracuna na nasledniji nagin:

E
— kadar je izpolnjen pogoj PKEgy ¢ < —5V se prihranek energije izraduna po enadbi:

stari

PKE

SV,SSE — % Nss - A [kWh/leto],
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E
— kadar je izpolnjen pogoj PKEgy ¢ > —"-, se prihranek energije izraduna po enaébi:

stari

E
PKE g g = — [kWh/leto],
stari
pri Eemer je:
PKEsy sse — prihranek konéne energije [kWh/leto] zaradi vgradnje sprejemnikov son¢ne energije
(SSE) namesto elektriCnega grelnika
Usse — letni donos [kWh/m?leto] SSE -sprejemnikov soncne energije glede na vrsto:
— plo$éati SSE = 500 kWh/m? na leto
— vakuumski SSE = 600 kWh/m?na leto
n- izkoristek (povprecni) konvencionalnega sistema za pripravo tople sanitarne vode,
normirana vrednost je 0,8
Nss — izkoristek solarnega sistema, normirana vrednost je 0,8
A- svetla (apertivna) povrsina [m?] vgrajenih SSE'

ZmanjsSanje izpustov CO,

ZmanijSanje izpustov CO, (ZEC) se glede na vrsto ali nacin priprave tople sanitarne vode izraCuna po
enacbi:

— pri zamenjavi elektriCnega grelnika s toplotno €rpalko (zrak/voda):

1 1
ZEC .. = - |- . kg CO,/leto
snre (nstarl ”TC SPFJ fEL [ g ? ]

ali
ZEC gpc = (1 250 — ls?,#j o E [kg CO./leto],

pri Cemer je:

ZECsy 1 — zmanjsanje izpustov CO, [kg CO./leto] pri vgradnji toplotne ¢rpalke

efg — emisijski faktor [kg CO./kWh] pri proizvodnji elektricne energije v elektrarnah (kot
doloca priloga Il tega pravilnika)

SPF - letno grelno Stevilo toplotne &rpalke (SPF)"!

— pri zamenjavi elektricnega grelnika s sprejemniki sonéne energije:

U
ZECg, g = % Nes - A-ef g [kg COslleto],

pri Eemer je

12 Ce ni konkretnih projektnih podatkov, se lahko za enostanovanjske stavbe uporabijo te normirane vrednosti: A = 6 m?

(plo3&ati kolektorji), A = 5 m? (vakuumski kolektorji).

" Ce ni podatka, se uporabi normirana vrednost SPF = 2,5.
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ZECsy sse—  zmanj8anje izpustov CO, [kg CO,lleto] pri vgradnji sprejemnikov sonne energije
(SSE)
efg — emisijski faktor [kg CO./kWh] pri proizvodnji elektricne energije v elektrarnah (kot

doloca priloga lll tega pravilnika)
Povecanje rabe obnovljivih virov energije
Povecanje rabe obnovljivih virov energije se izracuna po enacbah:

— pri zamenjavi elektricnega grelnika s toplotno ¢rpalko:

E 1
POVESV,TC == 1= [kWh/leto],
e SPF
pri emer je:
POVEsy r¢—  povecanje rabe obnovljivih virov energije [kWh/leto] pri vgradniji toplotne Crpalke

— pri zamenijavi elektricnega grelnika s sprejemniki son¢ne energije:

POVE g0 =Uggp 55 - 4 [kWh/leto],

pri emer je:

POVEsy, sse— povecanje rabe obnovljivih virov energije [kWh/leto] pri vgradnji sprejemnikov sonéne
energije

7. Vgradnja toplotnih ¢rpalk za ogrevanje stavb

Ukrep zajema vgradnjo toplotnih &rpalk (TC) za ogrevanje stavb, in sicer vgradnjo:
a) klasi¢nih toplotnih €rpalk, to je kompresorskih toplotnih &rpalk, gnanih z elektromotorjem,
b) plinskih toplotnih rpalk, to je kompresorskih toplotnih ¢rpalk, gnanih s plinskim motorjem, in
c) hibridnih toplotnih ¢rpalk kot kombinacije toplotne ¢&rpalke in kondenzacijskega kotla, ki
obratujeta kot ena ogrevalna naprava.

Prihranek energije je razlika med rabo energije v stavbi s starim kotlom in rabo s toplotno &rpalko.
Prihranek energije se izracuna na dva nacina, odvisno od razpolozljivih podatkov, in sicer:

— z upostevanjem normiranih potreb po toploti za ogrevanje v stavbah ob poznavanju (dejanske)
ogrevane povrSine v stavbi ali

— z upostevanjem (dejanske) nazivne ogrevalne moci toplotne ¢rpalke ob upostevanju normiranih
obratovalnih ur toplotne Erpalke v ogrevalni sezoni.

Prihranek kon¢ne energije za toplotno ¢rpalko se glede na razpoloZljivost podatkov doloci tako:

klasi¢na in plinska toplotna érpalka

PKE

7C

1 1
(___] -S-4=044-S-4 [kWh/leto]
nsmri 7]TC'

ali

;/Istari ”TC

1 1
PKETC — (___] Pt=044-P-¢ [kWh/leto]
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hibridna toplotna &rpalka

1 055 045
PKE . = — + j -§-4=046-5-4 [kWh/leto]
;7 stari 777‘6‘ nnovi, kotel
ali
1 0,55 0,45
PKE, . = - + j -P-t=046-P-t [kWh/leto],
;1 stari ’/I 7C ;1 novi, kotel
pri Eemer je:
PKE:c— prihranek konéne energije [kWh/leto] zaradi vgradnje toplotne ¢rpalke (namesto kotla)
S- povpreéno energijsko Stevilo [kWh/m2 na leto] za stavbe (vrednosti so navedene pri
metodi 4). Namesto »povpre¢nega energijskega Stevila (S)« se lahko smiselno uporabi tudi
»potrebna toplota za ogrevanje stavbe (PTE)«, dolo¢ena na podlagi izrauna gradbene
fizike za konkreten objekt ali primer (velja zlasti za ukrepe izvedene iz razpisov, ki
predpisujejo izraCun gradbene fizike)
A- ogrevana povrsina [m2] stavbe, ki se oskrbuje s toplotno &rpalko
P - nazivna toplotna moc¢ [kW] toplotne Crpalke
t— povpreéni efektivni obratovalni &as [h/leto] TC v kurilni sezoni (pri polni mo&i) — normirana
vrednost je 1500 ur/leto (sektor gospodinjstva)
Nstari — izkoristek starega ogrevalnega sistema s kotlom — normirana vrednost je 0,66 (za pojasnila
glej metodo 1)
Nre — letni obratovalni izkoristek ogrevalnega sistema, ki uporablja toplotno ¢rpalko, se izraduna
po enacbi:
Ny =M. -1, =098-095=0,93
Nnovi, kotel — 1ZKOTistek ogrevalnega sistema s kondenzacijskim kotlom kot delom hibridne toplotne

¢rpalke — normirana vrednost je 0,97 (za pojasnila glej metodo 1)

Zmanjsanje izpustov CO,

Zmanj8anje izpustov CO, (ZEC) se izraCuna tako:

klasiéna in plinska toplotna érpalka

ZECTCv :(esttari _ 1 _engC’ ]-S-A — (l,SIS'emen _1’075.@)5.14 [kg CO./leto]

Nowi  SPF SPF

Nre

ali

SPF

ZECTCv _ (estmri B 1 . efGTC ]-P'l = [I’SIS'emeri _1,()75.@)]).1‘ [kg COZ/Ieto]

’7 stari SP F ;/ITC‘
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hibridna toplotna &rpalka

, 1 055-¢.. . 045-¢ .
ZEC,. = Vs . Jorc + o v -S4 oziroma
’7 stari SP F ;7 7C 77;10\/1', kotel
e .
ZEC,, = 1,515.ef0m—0,591-%—0,464-%% el |84 [kg CO/leto]
ali
e . 1 055¢f,.. . 045-¢e .
ZEC). = S _ : ere + 6o v Pt oziroma
nstari S P F 77TC nnovi, kotel
ZEC,. =| 1515 0,591.Z51¢ _ 0 464 Pt
¢ | 7 .efG stari '5?7_ ’ 'efG novi, kotel |" 4" [kg C02/|et0],
pri Eemer je:
efs stari — emisijski faktor [kg CO,/kWh] za gorivo ali energetski vir za stari ogrevalni sistem — kot
doloc¢a priloga Il tega pravilnika
efg e — emisijski faktor [kg CO./kWh] za gorivo ali energetski vir za toplotno &rpalko — kot
doloca priloga Il tega pravilnika
efG novi, kotel — emisijski faktor [kg CO,/kWh] za gorivo ali energetski vir za novi ogrevalni sistem s
kondenzacijskim kotlom kot delom hibridne toplotne &rpalke — kot dolo€a priloga Il
tega pravilnika
SPF - letno grelno Stevilo toplotne ¢rpalke (SPF — angl. Seasonal Performance Factor)

Preglednica: Povpre¢no (normirano) letno grelno Stevilo (SPF)

Tip toplotne &rpalke Klasiéna TC Plinska TC Hibridna TC
zrak/voda 2,8 1,5 3,6
zemlja/voda 3,5 - -
voda/voda 4 - -

Povecanje rabe obnoviljivih virov energije
Pri uporabi toplotne Crpalke se povec€a raba obnovljivih virov energije (POVE), in sicer:

klasiéna in plinska toplotna érpalka

POVE,,. = L opa (1 - Lj [kWhleto]
Nre SPF

ali

POVE,, =1,075-P-1- (1 - SP%) [KWh/leto]
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hibridna toplotna &rpalka

POVE . = L~P -t 1—(0,45 + O’SSJ [kWh/leto]
Nre SPF
ali
POVE,.=0,591-P-t- 1—L [kWh/leto]
SPF

Podatkovne zahteve

Odvisno od nacina izraCuna je treba poznati podatke o ogrevalni povrsini v stavbah in ogrevalni moci
toplotne Crpalke.

8. Celovita prenova toplotne postaje

Ukrep obsega:

a) zamenjavo zastarele in neucinkovite toplotne postaje (TP) za ogrevanje,

b) zamenjavo zastarele in neucinkovite TP za pripravo sanitarne tople vode (STV),
¢) zamenjavo zastarele in neucinkovite TP za ogrevanje in pripravo STV.

Poleg zamenjave TP se lahko izvedejo Se drugi ukrepi za ucinkovito rabo energije, na primer vgradnja
ventilov za hidravli€no uravnoteZenje dviznih vodov in namestitev termostatskih ventilov.

a) Pri zamenjavi TP za ogrevanje mora imeti nova TP krmilnike z vodenjem temperature ogrevane
vode glede na zunanjo temperaturo ter moznost nastavljanja ogrevalne krivulje in parametrov
krmiljenja regulacijskega ventila. Z optimiziranjem ogrevalne krivulje in nastavitvijo regulacijskega
ventila se namre¢ doseZe manjSa raba energije za ogrevanje pri konénem odjemalcu z gospodarnejSo
izrabo toplote iz sistema daljinskega ogrevanja.

b) Vgradnja sodobne TP ali celovita prenova stare TP za pripravo sanitarne tople vode (STV) obsega
te elemente ali lastnosti:
— kompakten, plosc¢at prenosnik pravilne velikosti (modi),
— pravilno izbrano in nastavljeno regulacijsko opremo za pripravo STV,
— sodobno regulacijsko opremo, ki omogoc¢a daljinsko upravljanje in povezavo z merilnikom
toplote,
— merilnik toplote z mozZnostjo od¢itavanja podatkov in prenosom podatkov na krmilnik po
ustrezni povezavi,
— energetsko ucinkovite ¢rpalke skladno s PURES,
— toplotno izolacijo cevovodov in prenosnika toplote v toplotni postaji,
— usposobitev sistema za optimizirano delovanje.

Osnova za dolocitev prihranka energije so mo¢ toplotne postaje v stavbi, povpreéno (normirano)
Stevilo obratovalnih ur v ogrevalni sezoni in normirana ocena prihranka konéne energije. Prihranek
konéne energije se izraCuna po dveh metodah:

PKE,, = Fia g [kWh/leto]

Mrp

ali

PKE,, =

PTE®  PTE"
|:LTPSZZIM _ LTP’;,OW :| * PTP [kWh/letO],

Stara nova
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pri Eemer je:

PKE,, — prihranek kon&ne energije [kWh/leto] zaradi celovite prenove TP"?

Phova — nazivna toplotna mo¢€ celovito prenovljene (nove) TP [kW]

PTEiSf:ra — izmerjena raba toplote za ogrevanje in pripravo STV [kWh/leto] v izhodi&€nem letu (izh)
pred celovito prenovo TP (stara)

PTE | .— izmerjena raba toplote za ogrevanje in/ali pripravo STV [kWh/leto] v opazovanem letu (n)
po celoviti prenovi TP (nova)

PTP — povprecni dolgoro¢ni temperaturni primanjkljaj [K * dan/leto] (povpreéni dolgorocni
stopinjski dnevi)

LTP;:;;a — ogrevalni temperaturni primanjkljaj [K * dan/leto] v izhodis¢nem letu pred celovito prenovo
TP

LTP, . — ogrevalni temperaturni primanjkljaj [K * dan/leto] v opazovanem letu po celoviti prenovi
TP

t— obratovalni ¢as [h/leto] TP v kurilni sezoni ali na letni ravni, preraunan na obratovanje pri
nazivni toplotni modi

Preglednica: Normirane vrednosti obratovalnega €asa (t) razlinih vrst toplotnih postaj v
gospodinjskem, storitvenem in javnem sektorju
t [h/leto] t [h/leto]

Vrsta stavbe (TP za ogrevanje) (TP za pripravo STV)
enodruZinska 1700 2100
vecCstanovanjska (blok) 1800 2100
poslovna 1500 1900
Sola (enoizmenska) 1200 1400
Sola (dvoizmenska) 1300 1500
bolni$nica 1900 2500

Ne—  povprecni izkoristek TP v stavbi — normirana vrednost za TP je 1,0 (0,98 za TP < 10 kW)

k— faktor (normiranega) prihranka glede na namen uporabe celovito prenovljene TP

Preglednica: Vrednosti k-faktorja za razli€cne namene uporabe toplotnih postaj

Vrsta ukrepa k-faktor
celovita prenova TP za ogrevanje 0,10
celovita prenova TP za pripravo STV 0,20
celovita prenova TP za ogrevanje in pripravo STV (0,10/0,20)"

Pri metodi po prvi enacbi je treba upostevati pogoj: Prova < Pstara, metoda po drugi enacbi pa ni

primerna za

Zmanjsanje

toplotne postaje, ki so namenjene samo za pripravo STV.

izpustov CO,

Zmanj8anje izpustov CO, (ZEC) se izraCuna po enacbi:

Pri celoviti prenovi toplotne postaje za ogrevanje in pripravo STV se prihranek konéne energije po prvi metodi izracuna kot

sestevek dveh prihrankov, prihranka energije pri ogrevanju in prihranka energije pri pripravi STV, upo$tevaje ustrezno

toplotno mo

¢ za posamezen namen (ogrevanje, priprava STV) in namenu primeren k-faktor.

Uposteva se ustrezen k-faktor glede namena in moci toplotne postaje.

Uradni list Republike Slovenije
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ZEC = PKE,, - ¢ef [kg CO./leto],

pri emer je:
efoo — emisijski faktor za daljinsko ogrevanje [kg CO,/kWh]"
Podatkovne zahteve

Prva metoda ne zahteva posebnih podatkov, saj izracun temelji na normiranih vrednostih rabe toplote
za daljinsko ogrevanje in/ali pripravo STV v TP. Poznati je treba podatke o moci celovito prenovljene
TP skladno z uporabo TP in podatek o vrsti stavbe.

Druga metoda temelji na razpolozljivih izmerjenih vrednostih rabe toplote za daljinsko ogrevanje in
pripravo STV v TP. Potrebni so tudi podatki o (ogrevalnem) temperaturnem primanjkljaju:

— povpre€¢nem dolgoro¢nem temperaturnem primanjkljaju (3.073 K * dan/leto15) in

— temperaturnem primanjkljaju za opazovano leto.

Podatke o temperaturnem primanjkljaju objavlja Agencija RS za okolje po statisticnih regijah.
Povprecni dolgoro¢ni temperaturni primanjkljaj je izraunan za Slovenijo z upoStevanjem Stevila
prebivalcev po posameznih regijah.

9. Priklop stavb na sistem daljinskega ogrevanja

Ukrep obsega zamenjavo starih kurilnih naprav (toplovodnih kotlov) z novo toplotno postajo (TP)
sistema daljinskega ogrevanja. Prispeva k ulinkovitejSi rabi energije, pa tudi izboljSani zanesljivosti
delovanja ogrevalnega sistema in sistema priprave sanitarne tople vode (STV). Pri tem je treba
upostevati, da zamenjava kotlov navadno sovpada z izboljSanjem ali obnovo drugih elementov stavbe
(fasada, stavbno pohistvo itd.), zato je nujno ustrezno dimenzionirati toplotno postajo (prevelika mo¢ je
nepotreben investicijski in obratovalni stroSek). Pomemben je tudi nacin prikljucitve ter kakovost
regulacije in nadzora celotnega ogrevalnega sistema in sistema priprave STV.

Metoda obsega zamenjavo moznih kurilnih naprav ali toplovodnih kotlov (glede na vrsto goriva in tip) s
TP, pri ¢emer se pri doloCanju energetske ucinkovitosti ali prihrankov energije upostevajo normirane
vrednosti za izkoristke in povpreéno (normirano) Stevilo obratovalnih ur v ogrevalni sezoni in pri
pripravi STV.

Prihranek konéne energije se izrauna po enacbi:

PKEDO{;_LJ.S.A

Nowi M [kWh/leto]
ali
thari PTP
PKEp, = [,7 . ! [KWh/leto]’
stari
pri Eemer je:

PKE,,, —prihranek kon¢ne energije [kWh/leto] zaradi priklopa sistema za ogrevanje in pripravo STV
na sistem daljinskega ogrevanja — zamenjavo starih kurilnih naprav (kotlov) z novo TP

Ce dobavitelj daljinske toplote ne navede emisijskega faktorja za svoj vir energenta ali daljinsko toploto, se uporabi emisijski
faktor ef = 0,32 kg CO2/kWh.

Dolgoro&ni povprecni temperaturni primanjkljaj je izraunano 30-letno uteZzeno mesecno povprecje v obdobju 1985-2014 na
podlagi razpolozljivih podatkov ARSO o temperaturnem primanijkljaju po statisti¢nih regijah (izracun IJS-CEU).
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S- povpreéno energijsko Stevilo [kWh/m? na leto] v stavbah; vrednosti navedene pri metodi 4

A- ogrevana povrsina [m?] stavbe, ki jo oskrbujemo s kotlom ali iz sistema daljinskega
ogrevanja

P nazivna toplotna moc¢ starega toplovodnega kotla [kW]

P, - nazivna toplotna mo¢ nove TP [kW]

t— obratovalni ¢as [h/leto] TP v kurilni sezoni ali na letni ravni, preracunan na obratovanje pri
nazivni toplotni modi

Preglednica: Normirane vrednosti obratovalnega ¢asa (t) razli¢nih vrst toplotnih postaj v

gospodinjskem in storitvenem sektorju v h/leto

Vrsta stavbe TP za ogrevanje TP za pripravo STV
enodruzinska 1700 2100
vecCstanovanjska (blok) 1800 2100
poslovna 1500 1900

Nstari— l€tni obratovalni izkoristek starega (zamenjanega) toplovodnega kotla po DIN 4702-8 (glej
metodo 1)

Np — povprecni izkoristek nove TP — normirana vrednost za TP je 1,0 (0,98 za TP < 10 kW)
Zmanjsanje izpustov CO,

ZmanjSanje izpustov CO, se izraCuna na podlagi ugotovljenega prihranka energije pri zamenjavi
toplovodnega kotla z upoStevanjem ustreznega emisijskega faktorja glede na vrsto goriva, ki ga

uporablja stara ali nova kurilna naprava.

Prihranek ali zmanj$anje izpustov CO, (ZEC) se izraduna po enacbi:

[kg CO./leto]

ZECDO:(S_M_@J.S.A

nstari 77TP
ali
ef iriboai € pol
ZECDO — ( stari”_stari __ DO* TP J .t
nstari 77TP [kg COz/letO]
pri Cemer je:

efsar — emisijski faktor [kg CO./kWh] za gorivo ali energetski vir za stari toplovodni kotel (kot dolo¢a
priloga Il tega pravilnika)

efoo — emisijski faktor za daljinsko ogrevanje [kg CO./kWh]'®

Povecanje rabe obnovljivih virov energije (OVE) (prikljucitev na sistem daljinskega ogrevanja,
ki uporablja OVE)

Pri prehodu na sistem daljinskega ogrevanja, ki uporablja OVE v celoti ali delno, se izraCuna tudi
povecanje rabe obnovljivih virov energije (POVE) po enacbi:

' Ce dobavitelj daljinske toplote ne navede emisijskega faktorja za svoj vir energenta ali daljinsko toploto, se uporabi emisijski

faktor ef = 0,32 kg CO2/kWh.
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POVE,, = l;;;t f [kWh/leto]
pri Eemer je:
POVEpo—  povecanje rabe obnovljivih virov energije [kWh/leto]
f— delez energije daljinskega ogrevanja, proizveden iz OVE (f = 1 pri 100-odstotni

proizvodnji daljinske toplote iz OVE; 0 <f<1 pri delni proizvodnji daljinske toplote iz
OVE; f=0 pri proizvodnji daljinske toplote iz fosilnega vira in pri zamenjavi starega
toplovodnega kotla na OVE)

Podatkovne zahteve

Za uporabo metode je treba poznati podatke o ogrevani povrsini stavb in nazivni toplotni moci virov
toplote.

10. Obnova distribucijskega omrezja sistema daljinskega ogrevanja

Metoda obsega vrednotenje prihranka konéne energije pri izvedbi enega ali ve¢ ukrepov za
zmanj$anje toplotnih izgub omrezja za distribucijo toplote v sistemu daljinskega ogrevanja, in sicer
povecanje ucinkovitosti z:

a) zamenjavo starih cevovodov z novimi, ki imajo boljSe tehni¢ne karakteristike, izolacijski material in
konstrukcijske resitve, ter
b) prenovo izolacije na obstojecih cevovodih.

Prihranek kon€ne energije se dolo€i na podlagi razlike toplotnih izgub vro€evoda ali toplovoda pred
obnovo sistema daljinskega ogrevanja in po njej. Prihranek konéne energije se izrauna kot vsota
letnih prihrankov prenovljenih odsekov cevovoda (dovod in/ali povratek):

PKE,,,, = izm:#(qs;f;m — ¥l * [KWhleto],
= 7=11.000
pri Cemer je:
PKE . — prihranek kon¢ne energije zaradi zmanj$anja toplotnih izgub po obnovi [kWh/leto]
d)f”j'."“ — toplotne izgube na teko¢i meter odseka cevovoda DN, pred obnovo [W/m]
D" — toplotne izgube na tekoci meter odseka cevovoda DN; po obnovi [W/m]
[ - dolZina obnovljenega odseka z zunanjim premerom cevi d,, ; [m]
t - Stevilo ur obratovanja v mesecu [h]
i — odsek cevovoda z zunanjim premerom cevi d, ;
j - mesec
m - Stevilo mesecev obratovanja vroCevoda ali toplovoda, ki vkljuCuje dobavo toplote za

ogrevanije in/ali pripravo sanitarne tople vode

n — Stevilo odsekov cevovoda
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Pri izraCunu toplotnih izgub za mesece kurilne sezone se upostevajo temperature dovoda in povratka
pri povpre€ni mesecéni zunaniji temperaturi za desetletno obdobje pred obnovo.

Za izracun celotnih toplotnih izgub na tekoCi meter predizoliranih cevovodov v zemlji (dovod +
povratek) se uporabi pristop, ki je naveden v dodatku D standarda SIST EN 13941:2009+A1:2010
Nacrtovanje in vgradnja izoliranih vezanih cevnih sistemov za daljinsko ogrevanje.

Zmanjsanje izpustov CO,

Zmanijsanje izpustov CO, (ZEC) se izracuna po enacbi:

ZEC=PKE,,, ¢f | [kg CO./leto],

pri Eemer je:

ef—  emisijski faktor [kg CO./kWh] za glavno uporabljeno gorivo pri proizvodniji toplote v kotlovnici
ali toplarni daljinskega ogrevanja, kot dolo¢a priloga Ill tega pravilnika

Podatkovne zahteve

Za uporabo te metode so potrebni podatki o distribucijskem omrezju sistema daljinskega ogrevanja
pred obnovo in po njej ter natan€en in popoln izracun toplotnih izgub na tekoCi meter dovodnega in/ali
povratnega cevovoda za razliCne nacine izvedbe vroevodov ali toplovodov (nadzemno, v kineti,
predizolirani cevovodi v zemlji).

Potrebni so tudi podatki o povpre¢nih mesecnih temperaturah zraka, ki jih objavija Agencija RS za
okolje.

11. Vgradnja sprejemnikov sonéne energije (SSE)

Prihranek energije je enak letnemu donosu energije zaradi vgradnje sprejemnikov son¢ne energije, pri
Cemer so vakuumski sprejemniki sonCne energije v primerjavi s ploS€atimi ucinkovitejsi za priblizno
20 % ob enaki povrsini, kar pomeni uporabo razli¢nih normiranih vrednosti za letni donos energije
sprejemnikov son¢ne energije.

Ukrep se nana$a na naslednje primere prehoda s kotla na sprejemnike sonéne energije:

a) v obstojecih stavbah:
— segrevanje tople sanitarne vode
— segrevanje tople sanitarne vode in podpora ogrevanju prostorov

b) v novih stavbah:
— segrevanje tople sanitarne vode: uporaba sprejemnikov son¢éne energije namesto kotla
— segrevanje tople sanitarne vode in podpora ogrevanju prostorov: uporaba sprejemnikov

sonc¢ne energije namesto kotla

Prihranek energije zaradi vgradnje sprejemnikov sonne energije za zgoraj opisane primere se
izraCuna po enacbi:

U
PKE g = %-nm A [kWhleto]

pri Eemer je:
PKEssg — prihranek konéne energije [kWh/leto] zaradi vgradnje sprejemnikov sonéne energije
Usse — letni donos SSE [kWh/m2 na leto] sprejemnikov son¢ne energije glede na vrsto:

— plo&¢ati kolektorji 500 kWh/m? na leto
— vakuumski kolektorji 600 kWh/m? na leto



Uradni list Republike Slovenije 5t. 67 / 18.9. 2015 / stran 7725

n-— povpreéni izkoristek sistema ogrevanja in/ali priprave tople sanitarne vode (npr. na fosilno
gorivo) — normirana vrednost je 0,75

Nsse — izkoristek solarnega sistema — vse s soncem pridoblijene energije vedno ne moremo
izkoristiti, zlasti ne poleti, ko je je veC, kot je potrebujemo. Izkoristek je odvisen od nacina
rabe energije (topla sanitarna voda/ogrevanje prostorov), velikosti solarnega sistema, izgub
v zalogovnikih/cevovodih itd. — normirana vrednost je 0,8

A- svetla (apertivha) povrsina [m2] vgrajenih sprejemnikov sonéne energije

ZmanjsSanje izpustov CO,

Zmanjsanje izpustov CO, (ZEC) se izracuna po enacbi:

ZECgy = PKE; - ef [kg CO,/leto],
pri Cemer je:
ef — emisijski faktor [kg CO./kWh] za goriva (ki ga nadomes¢amo), kot dolo¢a priloga lll tega
pravilnika

Povecanje rabe obnovljivih virov energije

Povecanje rabe obnovljivih virov energije (POVE) se izracuna po enacbi:

POVEy, =Ug, g A [KWhleto],

pri Eemer je:
POVEsse — povecanje rabe [kWh/leto] obnovljivih virov energije z uporabo SSE
Podatkovne zahteve
Za uporabo metode je treba poznati tip sprejemnikov sonCne energije (ploscati ali vakuumski) in
njihovo povrSino. Ce vrsta ali tip sprejemnika ni poznan, se privzame vrednost za ploS¢ato izvedbo
sprejemnika soncne energije.

12. Optimizacija sistema ogrevanja v stavbah z ve¢ posameznimi deli
Prihranek energije je izraCunan kot normirana ocena prihranka zaradi vgradnje termostatskih ventilov
in hidravlicnega uravnoteZenja razvoda ogrevalnega omrezja. lzraCun je izveden iz povprecne

(normirane) rabe energije za ogrevanje v ve€stanovanjskih stavbah.

Prihranek energije se izracuna po enacbi:

S-A4

PKEysyy=——"f [kWh/leto],

pri Eemer je:

PKEos, vv— prinranek konéne energije [kWh/leto] zaradi vgradnje termostatskih ventilov in
hidravliénega uravnoteZenja ogrevalnega sistema; izraCuna se loeno za stavbe,
priklju€ene na sistem daljinskega ogrevanja in lo¢eno za stavbe z lastno kotlovnico

S- povpre&no energijsko Stevilo [kWh/m? na leto] za vedstanovanjske stavbe 94 kWh/m? na
leto

A- ogrevana povrina [m?] stavbe
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n-— povprecni izkoristek sistema ogrevanja v ve€stanovanjskih stavbah — normirana vrednost:
pri lastni (ali skupni) kotlovnici je 0,75, pri daljinskem ogrevanju pa 1,0

f— faktor (normirani) prihranka energije, ki se izracuna po enacbi:
f=0,1 * otv (pri Cemer je otv delez stavb, v katerih so stanovanja ali poslovne enote
vecCinoma opremljene s termostatskimi ventili)

Zmanjsanje izpustov CO,

Zmanj8anje izpustov CO, (ZEC) se izraCuna po enacbi:

ZEC = PKE ps y -¢f [kg CO,/leto],

pri Cemer je:
ef — emisijski faktor za ogrevanje v gospodinjstvih (brez ogrevanja na elektricno energijo), kot
doloca priloga Il tega pravilnika

Podatkovne zahteve

Metoda ne zahteva posebnih podatkov, saj izradun temelji na normiranih vrednostih, poznati pa je
treba natan¢ne podatke o ogrevani povrsini objektov, v katerih je bil ukrep izveden.

13. Sistemi za izkoriS§¢anje odpadne toplote v stavbah

IzraCun prihranka temelji na koli€ini toplote, preneseni na dovedeni zrak s toplega zraka, ki zapusca
stavbo. Prihranek je doloCen glede na povrSino objekta, v katerem deluje prezraCevalni sistem, z
uporabo normiranih vrednosti stopnje izmenjave zraka, ter glede na €as delovanja sistema v ogrevalni
sezoni, viSino prostorov, temperaturne razlike med zrakom, ki zapus€a prostor, in zunanjim zrakom,
stopnjo rekuperacije in gostoto zraka.

Prihranek energije zaradi vgradnje prezraCevalnega sistema z rekuperacijo odpadne toplote se
izraCuna po enacbi:

PKE =A-h-Bt-c-p-AT-5-N

izk . odpadne toplote

[kWh/leto],

pri Cemer je:

PKEiz. odpadne toplote — Prinranek konéne energije [kWh/leto] zaradi izkoriS8€anja odpadne toplote v
prezraCevalnih sistemih (rekuperacija)

A- povrsina stavbe [m2], na katero se nana$a centralni prezraevalni sistem ali ¥4 povrSine
stavbe, Ce se vgrajujejo lokalne prezralevalne enote; normirana vrednost je 103 m’ za
stanovanje v enostanovanjskih stavbah in 60 m’ za stanovanje v vecstanovanjskih
stavbah: viSina [m] prostorov (od tal do stropa) — normirana vrednost je 2,5 m

B - stopnja izmenjave zraka [h'1] — normirana vrednost je 0,5 h

t— Cas delovanja [h] prezraCevalnega sistema v ogrevalni sezoni — normirana vrednost je
3000 ur

c— specifitna toplota zraka (1 kd/kg K)

p - gostota zraka (1,2 kg/m?)

AT — razlika med temperaturo zraka v prostoru in povpre¢no temperaturo zunanjega zraka

med ogrevalno sezono — normirana vrednost (22—4) = 18 K
n- stopnja rekuperacije — normirana vrednost je 0,7
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N - Stevilo prezracevalnih enot (centralni sistem N = 1, sistem z lokalnimi enotami do najve¢
4)

Z upostevanjem zgornjih normiranih vrednosti se prihranek energije izraCuna po enacbi:

PKE =13,125-4-N [kWh/leto],

izk . odpadne toplote

ri Eemer je:
A je: ) ) | N o
- povrSina stavbe [m°], na katero se nanaSa centralni prezracevalni sistem, ali Y42 povrSine
stavbe, e se vgrajuje lokalna prezratevalna enota
Zmanjsanje izpustov CO,

Zmanj$anje izpustov CO, (ZEC) se izracuna po enacbi:

ZEC = PKE

izk. odpadne toplote ’ ef [kg Coz/leto],

izk. odpadne toplote

pri emer je:

ef — povprecen emisijski faktor [kg CO,/kWh] za ogrevanje v gospodinjstvih, kot dolo¢a priloga Ill
tega pravilnika

Podatkovne zahteve

Za uporabo te metode je treba poznati podatke o povrsini stavb (z upostevanjem nekaterih pogojev in
normiranih vrednosti).

14. Energetsko svetovanje za obéane (ENSVET)

IzraCun prihranka energije v dolo¢enem letu temelji na podatkih, pridobljenih z anketiranjem ob&anov,
prejemnikov nasvetov, dve leti pred letom evaluacije, ki jo izvede mreza ENSVET. Pri tem se
ugotavlja, kolik§no Stevilo od anketiranih gospodinjstev je izvedlo investicijske ukrepe in kolikSni so
prihranki energije.

Za preracun prihrankov energije z vzorca na celotno Stevilo gospodinjstev, vkljuéenih v svetovanje, se
uporabijo korekturni faktorji. Med drugim je treba pri vrednotenju izvajanja ukrepa upostevati t. i.
dvojno Stetje, ki se lahko pojavi zaradi subvencioniranja izvedenih ukrepov.

Prihranek energije zaradi izvajanja energetskih svetovanj po programu ENSVET prikazuje naslednja
enacba:

PKE ygyer = M (fl fz f3 'f4 fs 'fs)'S [kWh/leto],

pri Cemer je:

PKEgnsver —prihranek konéne energije [kWh/leto] zaradi izvajanja energetskega svetovanja za obCane

(ENSVET)

M — Stevilo svetovanj v predpreteklem koledarskem letu (»n — 2«, e z »n« oznacimo leto
porocanja)

fi— faktor deleza anket, za katere so bili pridobljeni podatki (0—1)

f, — faktor obstojecih stavb, popravljen z delezem prihranka novogradenj (0-1)

fa— faktor za povratnike (za dopolnjeni, ponovni) nasvet (0-1)
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fs— faktor podvajanja s shemo spodbud Eko sklada, j. s. (0-1)

fs — faktor drugih spodbud, ki niso drzavne sistemske spodbude, npr. finan¢nih spodbud
lokalnih skupnosti (0—1)

fs — faktor kontrolne skupine, ki izloCi prihranke energije, dosezene na povprec¢no
gospodinjstvo Ze sicer in ne na podlagi svetovanja ENSVET (0-1)

S-— povprecni letni prihranek energije [kWh/nasvet na leto] (upoStevana so samo
gospodinjstva, ki so izvedla ukrepe)"’

Vrednosti faktorjev na podlagi podatkov analize iz leta 2013 so:

faktor f1 fz f3 f4 f5 fe
vrednost 0,95 0,92 0,61 0,80 0,90 1

V sploSnem se povpreCni letni prihranek energije doloCi iz spremembe energijskega Stevila pri
povprec€ni povrsini stavb, pri Eemer so bili doseZeni prihranki, in sicer:

_(pes _ ¢ ). [kWh/nasvet
S = (ES1 ESz) A na leto],
pri Cemer velja:
ES, - energijsko Stevilo o specifi¢ni rabi glede na strukturo rabljene konéne energije v stanju
stavb pred prenovo
ES, - energijsko Stevilo o specifi¢ni rabi glede na strukturo rabljene konéne energije v stanju
stavb po prenovi
A- povprecna ogrevana tlorisna povrsina (znotraj toplotnega ovoja) stavbe [m?]
Vrednosti parametrov iz analize 2013 so:
parameter S ES, ES, ef, ef,
enota [kWh/nasvet [KWh/m® [kWh/m? [kg CO-/kWh] | [kg CO./kWh]
na leto] na leto] na leto]
vrednost 8.240 158 122 0,176 0,151

Ob upostevanju zgornjih vrednosti na podlagi analize iz leta 2013 se Cisti prihranki energije dosezZeni z
nasveti ENSVET lahko izracunajo kar empiri¢no:

PKE ey =3.160 [kWh na nasvet/ leto] - M [kWh/leto]

ZmanjsSanje izpustov CO,

Zmanijsanje izpustov CO, (ZEC) se dolo¢i z enacbo:

(ESvl 'eﬁ)_(E§2 'efz)

ZECENSVET = PKEENSVET ) (ES _ES )
1 2

[kg COq/leto],

17 Ugotovljen v analizi izvedenih ukrepov na podlagi posebne ankete (za obdobje 2012—-2013 znasa 8.240 kWh/svetovanje).

Enako velja za vrednosti faktorjev in uporabljenih parametrov iz preglednic, razen za f4, ki je dolo¢en na podlagi analize
prekrivanja po podatkih Eko sklada, j. s.
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pri Cemer je:

ef; — specificni izpusti glede na strukturo rabljene konéne energije v stanju stavb pred
prenovo, podatek iz analize 2013 je naveden v zgornji preglednici parametrov

efy — specifiéni izpusti glede na strukturo rabljene koncéne energije v novem obratovalnem
stanju stavbe po prenovi, podatek iz analize 2013 je naveden v zgornji preglednici
parametrov

Podatkovne zahteve

Podatek o Stevilu svetovanj v predpreteklem letu je konkretno dosezeno Stevilo standardnih nasvetov
ENSVET v letu »n — 2« za leto poro¢anja »n«. Vsi potrebni podatki o vrednostih faktorjev in
parametrov so pridobljeni iz analize na podlagi ankete o izvedbi ukrepov in prihrankih energentov, za
katere so bili dani nasveti ENSVET, razen za f,, ki je dolo€en po podatkih Eko sklada, j. s. Rezultati ob
morebitni ponovni anketi prenovljenih korekcijskih faktorjev in parametrov bodo objavljeni na spletnih
straneh Eko sklada, j. s.

15. Energetski pregledi v industriji in storitvenem sektorju

Energetski pregled je namenjen pripravi predloga moznih ukrepov za ucinkovito rabo energije ter
poveCanje ozaveSCenosti in obveS&enosti porabnikov o udinkovitem ravnanju z energijo. Obsega
pregled stanja oskrbe in rabe energije, dolocitev moznih ukrepov za ucinkovito rabo energije, analizo
tehni€ne in ekonomske izvedljivosti teh ukrepov ter dololitev dosegljivih prihrankov in potrebnih
nalozb. V energetskem pregledu so navedeni struktura in stroSki rabe energije ter nabor prednostnih
organizacijskih in investicijskih ukrepov za uéinkovito rabo energije. Na podlagi tega pregleda se
izdela program izvajanja predlaganih ukrepov.

Prihranek energije, ki nastane zaradi izvedbe ukrepov, predlaganih v energetskem pregledu, se
izraCuna kot delez potencialnega prihranka energije z ekonomsko sprejemljivimi ukrepi. V skladu z
metodologijo izvedbe energetskega pregleda'® gre za prednostni seznam ukrepov uginkovite rabe
energije, in sicer so pri izvedbi energetskega pregleda v stavbah to ukrepi z dobo vradanja do 5 let, v
industriji in prometu pa z dobo vra€anja do 3 let.

Prihranek energije po energetskem pregledu se izraCuna po enacbi:

PKE ;p, = PPy - py + PP Prig [kWh/leto],

pri Cemer je:

PKEgp— prihnranek kon&ne energije [kWh/leto] zaradi izvedbe ukrepov po energetskem
pregledu

PPg — potencialni prihranek kon¢ne energije [kWh/leto] zaradi izvedbe prednostnih ukrepov
pri rabi elektricne energije, ocenjen na podlagi energetskega pregleda

PPr.ic— potencialni prihranek konéne energije [kWh/leto] zaradi izvedbe prednostnih ukrepov
pri rabi toplote ali goriva, ocenjen na podlagi energetskega pregleda

PeL— faktor realizacije prihranka kon¢ne energije pri rabi elektricne energije zaradi izvedbe

prednostnih ukrepov iz energetskega pregleda kot delez potencialnega prihranka s
temi ukrepi (preglednica spodaj)

Pr+c— faktor realizacije prihranka konéne energije pri rabi toplote ali goriva zaradi izvedbe
prednostnih ukrepov iz energetskega pregleda kot delez potencialnega prihranka s
temi ukrepi (preglednica spodaj)

18 http://www.energetika-portal.si/fileadmin/dokumenti/publikacije/arhiv_aure/metodologijaep-1.pdf
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Preglednica: Faktorji realizacije prihranka energije pri izvajanju energetskih pregledov (p)

Dob . Faktor realizacije
Sektor oba vracanja prihranka energije
prednostnih ukrepov — ~ - -
elektri¢na energija | toplota in gorivo
stavbe (storitveni sektor) do 5 let 0,25 0,25
industrija do 3 leta 0,20 0,15
promet do 3 leta 0,20 0,20

Zmanjsanje izpustov CO,

ZmanjSanje izpustov CO, (ZEC) izraCunamo po enacbi:

‘ZECZ PPy per-€fer + PPy Pric 'efG| [kg CO/leta],

pri Cemer je:

efg — emisijski faktor [kg CO,/kWh] pri proizvodnji elektricne energije v elektrarnah, kot dolo¢a
priloga Il tega pravilnika

efe— emisijski faktor (povpre€en) [kg CO,/kWh] za gorivo v industriji ali storitvenem sektorju ali za
tekoCe gorivo v prometu, kot dolo€a priloga Il tega pravilnika

Podatkovne zahteve

Za izraCun prihrankov energije so potrebni podatki iz energetskih pregledov, loéeno za stavbe,
industrijo in promet. Energetski pregledi morajo biti opravljeni skladno z metodologijo za izdelavo
energetskih pregledov.

16. Nova elektricna osebna vozila

Prihranek konéne energije se izraCuna kot razlika med energijo, ki jo porabijo osebna motorna vozila z
motorjem z notranjim izgorevanjem (OMVNI) v Sloveniji, in energijo, ki jo porabijo nova elektricna
osebna vozila (EOV) v dolo¢enem koledarskem letu. Izracun prihranka energije je narejen na podlagi
razlike povpre¢ne predvidene specificne rabe energije novih OMVNI (doloCene z obvezujoCimi
emisijskimi cilji iz Uredbe (ES) §t. 443/2009 Evropskega parlamenta in Sveta z dne 23. aprila 2009 o
dolo€itvi standardov emisijskih vrednosti za nove osebne avtomobile kot del celostnega pristopa
Skupnosti za zmanjSanje emisij CO, iz lahkih tovornih vozil) za nova osebna vozila 130 gCOJ./km leta
2015 in 95 gCO./km do konca leta 2020) in povpre¢ne specifiCne rabe elektricne energije novega
elektricnega osebnega vozila.

Specifitna raba energije EOV se, kadar proizvajalec vrednosti ne deklarira, dolo¢i na podlagi
deklarirane kapacitete baterije in deklariranega dosega vozila. Pri EOV s podaljSanim dosegom
delovanja se pri izraunu specificne rabe upoSteva le doseg, ki ga omogo&a vgrajena baterija.
Povprec¢na specifi¢na raba EOV se izraCuna iz povpredja specificne rabe EOV, ki so v redni prodaji na
slovenskem trgu z zagotovljeno servisno mrezo.

Izraun prihranka energije na podlagi razlike predvidene specificne rabe energije, dolo¢ene z
obvezujolimi specificnim izpustom CO, za nova OMVNI, in povpreCne specificne rabe elektricne
energije novega EOV doloca enacba:

PKE

vozila

- (ewzw. -0,00385— E,,,, )- PR- N,

[kWh/leto],

pri Cemer je:

PKE,c;ia— prihranek konéne energije [kWh/leto] zaradi nakupa novih EOV
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€co2, vsi— povprecni predvideni specificni izpust CO, [g CO,/km] za nova OMVNI, dolocen z
obvezujocimi emisijskimi cilji za nova osebna vozila (130 gCOykm leta 2015 in
95 gCOy/km leta 2020):

Leto €coz, vsi [gCO,/km]
2015 130
2016 123
2017 116
2018 109
2019 102
2020 95
Eeov— povprecna specificna raba energije EOV = 0,128 [kWh/km]
PR - povprecno Stevilo letno prevozenih kilometrov [km/vozilo] za osebna vozila v koledarskem
letu'
Neov— Stevilo kupljenih novih EOV v koledarskem letu

0,00385 — faktor za preracun iz prihranka izpustov CO, v energijski prihranek (1/(260 g CO,/kWh)) z
upostevanjem povprecnih specifiénih izpustov goriva

Zmanjsanje izpustov CO,

Zmanjs$anje izpustov CO, (ZEC) se izracuna po enacbi:

e
ZEC, ,, = L —Eoy -efg | PR- Ny, [kg COsl/leto],
1000
pri Cemer je:
efg — emisijski faktor za elektri¢no energijo, kot dolo¢a priloga Il tega pravilnika

Podatkovne zahteve

Za izraCun potrebujemo podatek o povprecni specifiCni rabi energije EOV za vsa EOV na slovenskem
trgu.

17. Uporaba pnevmatik viSjega energijskega razreda pri tovornih vozilih

Metoda uposteva prihranek konéne energije pri zamenjavi oziroma vgradnji pnevmatik viSjega
energijskega razreda na tovornih in vle¢nih vozilih. Prihranek energije se izracuna glede na energijski
razred zamenjane pnevmatike pri vgradnji pnevmatik najmanj energijskega razreda B na vsa kolesa
tovornega vozila (razred pnevmatik C3). Metoda uporablja razrede glede na izkoristek goriva, ki so
doloCeni na podlagi koeficienta kotalnega upora v skladu z lestvico oznak »A« do »F« za razred
pnevmatik C3%. Prihranek se izraéuna glede na povpreéno $tevilo prevoZenih kilometrov v enem letu
ter povpre€no porabo dizelskega goriva za tovorna in vle€na vozila. Pri tovornih vozilih je upoStevan
mesani rezim voznje (50 % mestne voznje in 50 % avtocesta), pri vle€nih vozilih pa pretezno relacijska
voznja (20 % mestne voZnje in 80 % avtocesta).

KKU,, D-PR
:FV-(l— X) 100 E, [kWh/leto],

PKE

vozila

' Na primer za leto 2010 12.604 km/leto, SURS.
2 Uredba (ES) &t. 1222/2009 Evropskega parlamenta in Sveta o oznacevanju pnevmatik glede na izkoristek goriva in druge
bistvene parametre (UL L §t. 342 z dne 22. 12. 2009).
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pri Eemer je:
PKE,ozia— prihranek kon¢ne energije [kWh/leto] zaradi zamenjave pnevmatik

Fv— faktor vpliva kotalnega upora in nacina voznje na porabo goriva za tovorna in vile¢na
vozila (med 0,106 in 0,118):

Tovorna vozila Vlecna vozila
nacin voznje 50 % mestna, 50 % avtocesta 20 % mestna, 80 % avtocesta
Fv 0,112 0,116
KKUg — povprecni koeficient kotalnega upora energijskega razreda B (4,55)
KKUy — koeficienta kotalnega upora (razred pnevmatik C3):
Energijska oznaka KKU min KKU nax KKU,
A 4,0 4,0
B 4,1 5,0 4,55
C 5,1 6,0 5,55
D 6,1 7,0 6,55
E 7.1 8,0 7,55
F 8,1 8,1
D- povprecna poraba goriva [I/100 km]:
Tovorna vozila Vleéna vozila
SURS 2013 36 1/100km 38 1/100km
PR - povprecéno Stevilo letno prevozenih kilometrov [km/vozilo]:
Tovorna vozila Vleéna vozila
SURS 2013 45.000 km 96.000 km
Ep - energijska vrednost dizelskega goriva (10 kWh/I)

Zmanjsanje izpustov CO,

Zmanj8anje izpustov CO, (ZEC) se izracuna po enacbi:

ZEC, ., =0,2652-PKE . [kg COy/leto],

pri Eemer je:

0,2652 — faktor za preracun zmanjSanja izpustov CO, iz energijskega prihranka z upoStevanjem
povprecnih specifi¢nih izpustov dizelskega goriva

Podatkovne zahteve

Za izraCun se potrebujejo podatki o energijskem razredu nove in zamenjane pnevmatike, povprecni
porabi goriva tovornega ali vle€nega vozila [I/100 km] in Stevilu prevozenih kilometrov vozila v
preteklem letu [km/leto]. Ce podatki niso na voljo, se uporabijo povpreéne vrednosti za posamezen tip
vozila in prehod iz energijskega razreda pnevmatike »F« v razred »B«.
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18. Uporaba pnevmatik viSjega energijskega razreda pri lahkih dostavnih vozilih

Metoda upoSteva prihranek konéne energije pri zamenjavi oziroma vgradnji pnevmatik visjega
energijskega razreda pri lahkih dostavnih vozilih. Prihranek energije se izrauna glede na energijski
razred zamenjane pnevmatike pri vgradnji pnevmatik najmanj energijskega razreda B na vsa kolesa
vozila (razred pnevmatik C2). Metoda uporablja razrede glede na izkoristek goriva, ki so dolo€eni na
podlagi koeficienta kotalnega upora v skladu z lestvico oznak »A« do »G« za razred pnevmatik C2°'.
Prihranek se izraCuna glede na povpre¢no Stevilo prevoZenih kilometrov v enem letu in povpre¢no
porabo goriva za lahka dostavna vozila. Pri vozilih na neosvineni bencin je upoStevan mesani reZim
voznje (50 % mestne vozZnje in 50 % avtocesta), pri dizelskih vozilih in vozilih na utekocinjeni naftni
plin (UNP) pa je upoStevana pretezno relacijska voznja (30 % mestne voznje in 70 % avtocesta).

KKU, . D- PR
PKE, . =0117-(1- 2)- 0o Fo [KWhileto],

vozila
KK
X

pri Cemer je:

PKE,oziia—  prinranek konéne energije [kWh/leto] zaradi zamenjave pnevmatik

0,117 — faktor vpliva kotalnega upora in nacina voZnje na porabo goriva za lahka dostavna vozila
(med 0,109 in 0,125). UpoStevan je meSani rezim voznje (50 % mestne voznje in 50 %
avtocesta).

KKUg — povprecni koeficient kotalnega upora energijskega razreda B (6,15).

KKUx — koeficient kotalnega upora (razred pnevmatik C2):

Energijska oznaka KKUnin KKU max KKU,
A 55 55
B 5,6 6,7 6,15
C 6,8 8 7,4
D
E 8,1 9,2 8,65
F 9,3 10,5 9,9
G 10,6 10,6
D- povpre€na poraba goriva [I/100 km]:
Neosvin€eni bencin/lUNP Dizel
7,7 * 11100 km 6,8 * 1/100 km

* ocena Evropske komisije za leto 2012

PR - povprec¢no Stevilo letno prevoZenih kilometrov [km/vozilo]:
Neosvineni bencin Dizel/lUNP
25.000* km 30.000* km
*ocena IJS za leto 2012
Ec — energijska vrednost goriva [KWh/I]:
UNP Neosvineni bencin Dizel
Ec 7,3 kWh/I 9,1 kWh/I 10 kWh/I

2l Uredba (ES) &t. 1222/2009 Evropskega parlamenta in Sveta o oznacevanju pnevmatik glede na izkoristek goriva in druge

bistvene parametre (UL L §t. 342 z dne 22. 12. 2009).



Stran 7734 | 5t. 67 / 18. 9. 2015 Uradni list Republike Slovenije

Zmanjsanje izpustov CO,

Zmanjsanje izpustov CO, (ZEC) se izracuna po enacbi:

ZEC

vozila

=PKE, ., ¢ [kg CO,/leto],

pri emer je:

efg — faktor za preradun zmanjSanja izpustov CO, iz energijskega prihranka z upoStevanjem
povprec¢nih specifi¢nih izpustov goriva:

UNP Neosvinéeni bencin Dizel

efg 0,1646 0,2337 0,2652

Podatkovne zahteve

Za izraCun potrebujemo podatke o energijskem razredu nove in zamenjane pnevmatike, vrsti in
povprecni porabi goriva [I/100 km] ter Stevilu prevozenih kilometrov vozila v preteklem letu [km/leto].
Ce podatki niso na voljo, se uporabijo povpreéne vrednosti za posamezen tip vozila in prehod iz
energijskega razreda pnevmatike »G« v razred »B«.

19. Uporaba pnevmatik visjega energijskega razreda pri osebnih motornih vozilih
z motorjem z notranjim izgorevanjem

Metoda uposteva prihranek konéne energije pri zamenjavi (vgradnji) pnevmatik viSjega energijskega
razreda na osebnih motornih vozilih z motorjem z notranjim izgorevanjem (OMVNI). Prihranek energije
se izraCuna glede na energijski razred zamenjane pnevmatike pri vgradnji pnevmatik najmanj
energijskega razreda B na vsa kolesa vozila (razred pnevmatik C1). Metoda uporablja razrede glede
na izkoristek goriva, ki so dolo€eni na podlagi koeficienta kotalnega upora v skladu z lestvico oznak
»A« do »G« za razred pnevmatik C1%*. Prihranek se izraduna glede na povpreéno $tevilo prevozenih
kilometrov v enem letu in povprecno porabo goriva za OMVNI. Pri vozilih na neosvineni bencin je
upostevan medani reZim voznje (50 % mestne voznje in 50 % avtocesta), pri dizelskih vozilih in vozilih
na utekoCinjeni naftni plin (UNP) pa je upoStevana pretezno relacijska voznja (30 % mestne voznje in
70 % avtocesta).

pxe. —r (- KKUs ) D-PR
vozila 4 KK G [kWh/Ieto],
pri Eemer je:
PKE,.;iia— prihranek konéne energije [kWh/leto] zaradi zamenjave pnevmatik
Fv— faktor vpliva kotalnega upora in nacina voznje na porabo goriva za OMVNI (med 0,145 in
0,183):
Neosvin&eni bencin Dizel/lUNP
nacin voznje 50 % mestna, 50 % avtocesta 30 % mestna, 70 % avtocesta
Fv 0,164 0,172

22 Uredba (ES) $t. 1222/2009 Evropskega parlamenta in Sveta o oznagevanju pnevmatik glede na izkoristek goriva in druge
bistvene parametre (UL L §t. 342 z dne 22. 12. 2009).
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KKUg — povprecni koeficient kotalnega upora energijskega razreda B (7,15)
KKUy — koeficient kotalnega upora (razred pnevmatik C1):
Energijska oznaka KKUmin KKUmax KKUx
A 6,5 6,5
B 6,6 7,7 7,15
C 7,8 9 8,4
D
E 9,1 10,5 9,8
F 10,6 12,0 11,3
G 12,1 12,1
D- povprecna poraba goriva [I/100 km]:
Neosvingeni bencin/lUNP Dizel
SURS 2010* 7,21/100 km 6,6 1/100 km

*za UNP se privzame povprecna poraba bencinskega OMVNI

PR — povprecéno Stevilo letno prevozenih kilometrov [km/vozilo]:
Neosvin&eni bencin Dizel/lUNP
SURS 2010* 10.678 km 16.766 km

*za UNP se privzame povprecje dizelskega OMVNI

Ec - energijska vrednost goriva [kWh/I]:
UNP Neosvin&eni bencin Dizel
Ec 7,3 KWh/I 9,1 kWh/I 10 kWh/I

Zmanjsanje izpustov CO,

ZmanjSanje izpustov CO, (ZEC) se izratuna po enacbi:

ZEC

= PKEvozila : efG [kg COz/letO],

vozila

pri emer je:

efg — faktor za preracun zmanjsanja izpustov CO, iz energijskega prihranka z upo$tevanjem
povprec¢nih specifi¢nih izpustov goriva:

UNP Neosvinéeni bencin Dizel
efs 0,1646 0,2337 0,2652

Podatkovne zahteve

Za izraCun potrebujemo podatke o energijskem razredu nove in zamenjane pnevmatike, vrsti in
povprecni porabi goriva OMVNI [I/100 km] ter Stevilu prevozenih kilometrov vozila v preteklem letu
[km/leto]. Ce podatki niso na voljo, se uporabijo povpreéne vrednosti za posamezen tip vozila in
prehod iz energijskega razreda pnevmatike »G« v razred »B«.
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20. Polnjenje pnevmatik na optimalno vrednost pri osebnih motornih vozilih
z motorjem z notranjim izgorevanjem

Metoda uposteva prihranek konéne energije zaradi polnjenja pnevmatik na optimalno raven. lzracun
prihranka energije v doloCenem letu upoSteva ukrep kot storitev oziroma program, ki mora v tekoCem
letu zagotavljati moZnost polnjenja pnevmatik za posamezno vozilo oziroma za N vozil vsaj do konca
leta 2020. Novi prihranki energije so vsako leto le za tista osebna vozila, ki na novo vstopijo v

program.

Prihranek energije iz programa, v katerega je vozilo vklju¢eno najmanj 5 let, se izraCuna po enacbi:

PKEPP = PR ’ D ’ Hu ) (knp - kop ) N [kWh/Ieto],
pri Eemer je:
PKE, — prihranek kon&ne energije zaradi optimalno napolnjene pnevmatike (kWh)
PR - prevozeni kilometri (SURS 2010: 12.604 km)
D- povprec¢na poraba goriva na 100 km (7,2 I/ 100 km — povprecje dizelskih in bencinskih
motornih vozil)
H, — kalori¢na vrednost goriva (10 kWh/I za dizelsko gorivo; 9,1 kWh/I za bencinsko gorivo)
Knp — faktor porabe goriva pri neoptimalno napolnjeni pnevmatiki (Kn, > =1)
Kop — faktor porabe goriva pri optimalno napolnjeni pnevmatiki (Ko, = 1)
N— Stevilo vozil na novo vklju€enih v program

Preglednica: Vrednost odstopanja tlaka pnevmatike od optimalne vrednosti tlaka pnevmatike (Ky;)

Odstopanje tlaka od optimalne vrednosti Knp
[bar]
0,0 1
0,1 1,02
0,2 1,04
0,3 1,06
0,4 1,08
0,5 1,1
0,6 1,12
0,7 1,14
038 1,16
0,9 1,18
1 1,2
1,1 1,22
1,2 1,24
1,3 1,26
1,4 1,28
1,5 1,3
(Vir: AMZS)
Zmanjsanje izpustov CO,
ZmanijSanje izpustov CO, (ZEC) se izracuna po enacbi:
ZECpp = PKE o “ef, [kg CO,/leto],
pri Cemer je:
efg — faktor za preracun zmanjSanja izpustov CO, iz energijskega prihranka z upoStevanjem

povprecnih specifiénih izpustov goriva:

Neosvinéen bencin

Dizel

efG

0,2337

0,2652




Uradni list Republike Slovenije 5t. 67 / 18.9. 2015 / stran 7737

Podatkovne zahteve:

Za izraCun potrebujemo podatek o odstopanju optimalnega tlaka, ¢e pa podatki niso na voljo, se
uporabi privzeta vrednost odstopanja 0,3 bara.

21. Dodajanje aditiva pogonskemu gorivu

Metoda uposteva prihranek konéne energije zaradi dodajanja aditivov motornemu gorivu, s katerimi se
doseze njegova ucinkovitejsa raba. IzraCun prihranka energije v dolo¢enem letu uposteva ukrep kot
program dodajanja aditivov v gorivo, ki je prodano kon¢nim kupcem v RS. Program mora trajati vsaj
do konca leta 2020. Novi prihranki energije so vsako leto le za tisto gorivo, ki je dodatno vkljueno v
program, ali pa so posledica dodatnega povefanja prihranka na gorivu zaradi nadgradnje oz.
povecanja ucinkovitosti programa.

V prvem letu uvedbe programa se v primeru, da se ta ni zac€el izvajati 1. januarja oziroma se je zacel
izvajati tekom leta, pri izraCunu prihrankov ne uposteva dejansko koli€ino prodanega goriva, ki mu je

bil dodan aditiv, pa¢ pa koli¢ino goriva, ki je bil prodan v tem celem letu na prodajnih mestih, kjer je bil
program uveden.

Dodajanje aditivov dizelskemu gorivu (SIST EN 590)

Prihranek energije se izracuna po enacbi:

PKE py =L-Hy (P, = P,)- (1= /) [KWhleto],
pri Cemer je:
PKEspr — prihranek konéne energije [kWh/leto] zaradi dodajanja aditivov dizelskemu gorivu
L- letna koli¢ina dizelskega goriva, ki mu je bil dodan aditiv (v I/leto). Za prvo leto oz. za leto,
ko je bil ukrep uveden, se letno koli€ino aditiviranega goriva dolo€i tako, da se uposteva
celotno prodano koli€ino goriva v tem letu na prodajnih mestih, kjer je ukrep aditiviranja
uveden. Hg — kalori¢na vrednost dizelskega goriva (10 kWh/I)
Pe — faktor prihranka uporabljenega aditiva v dizelskem gorivu, izkazan z ustreznim tehni¢nim
porogilom (v %)
Peo — faktor prihranka energije aditiviranih goriv na trgu leta 2014 (upoSteva se vrednost Py =
1 %)
V primeru, da je Razlika (P, — P¢g) vecja od 1,5 %, se v enalbi uporabi vrednost 1,5 %:
\Max (P, - P,)=15 [%]
fav— delez novih vozil v celotnem voznem parku (v %), izraunan kot razmerje med Stevilom

vseh novih dizelskih vozil, ki niso starejSa od enega leta, in vseh registriranih dizelskih
vozil na dan 31.12.2014 (uposteva se vrednost fyy = 6,6 %).

Aditivi morajo dokazovati u€inke na Cistost injektorjev in izgorevanje dizelskega goriva po naslednjih
zahtevah:
- izboljSana Cistost vbrizgalnih Sob (injektorjev),
- izboljSana protikorozijska lastnost goriva,
- preprecevanje nastanka emulzij,
- skladnost z biogorivom,
- ne smejo vsebovati kemijskih snovi, ki bi v meSanici z gorivom povzroCile neskladnosti z
zahtevami za gorivo, opredeljenimi v standardu SIST EN590,
- uc€inki aditiva (faktor P.) se dokazujejo s tehniénim poroCilom proizvajalca ali druge
usposobljene institucije, ki je preizkuse izvedel v akreditiranih laboratorijih oziroma so jih



Stran 7738 | 5t. 67 / 18.9. 2015 Uradni list Republike Slovenije

izvedli ustrezni neodvisni kontrolni organi z ustreznimi testi, v skladu z najboljSo in splosno
priznano industrijsko prakso s podrocja preskuSanja porabe goriv. Dokazovanje se lahko
izvede s preizkuSanjem na reprezentativnih voznih parkih in z uporabo standardnih testnih
ciklov (npr. ECE-15), ali z ustreznimi prilagojenimi motornimi testi CEC*, ki kot rezultat
meritev vklju€ujejo tudi merjenje porabe goriva.

Dodajanje aditiva motornemu bencinu (SIST EN 228)

Prihranek energije se izraCuna po enacbi:

PKE ., =L-Hg-(P.—P,)-(1- f\,) [KWh/leto]
pri emer je:
PKEapt — prihranek konéne energije [kWh/leto] zaradi dodajanja aditivov motornemu bencinu
L— letna koli¢ina motornega bencina, ki mu je bil dodan aditiv (v I/leto). Za prvo leto oz. za

leto, ko je bil ukrep uveden, se letno koli€ino aditiviranega goriva doloCi tako, da se
uposteva celotno prodano koli¢ino goriva v tem letu na prodajnih mestih, kjer je ukrep
aditiviranja uveden.

Hs — kalori¢na vrednost bencina (9,1 kWh/I)

P. — faktor prihranka uporabljenega aditiva v bencinu, izkazan z ustreznim tehni¢nim porocilom
(v %)

Peo — faktor prihranka energije aditiviranih goriv na trgu leta 2014 (upoSteva se vrednost Py =
0 %)

V primeru, da je Razlika (P, — P¢g) vecja od 0,75%, se v enacbi uporabi vrednost 0,75 %:

MAX (P, - P, )=0,75 [%]

fav— delez novih vozil v celotnem voznem parku (v %), izraunan kot povprecje razmerij med
Stevilom vseh novih bencinskih vozil, ki niso starej8a od enega leta, in vseh registriranih
bencinskih vozil na dan 31.12.2014 (uposteva se vrednost fyy =3,9 %).

Aditivi morajo dokazovati vsaj minimalne ucinke na Cdistost sistemov za dovod in izgorevanje
bencinskega goriva po teh zahtevah:

- izboljSana protikorozijska lastnost goriva,

- sposobnost prepreCevanje nastanka emulzij,

- skladnost z biogorivom,

- ne smejo vsebovati kemijskih snovi, ki bi v meSanicah z gorivom povzrocile neskladnosti z
zahtevami za gorivo, opredeljenimi v standardu SIST E228,

- ucCinki aditiva (faktor P.) se dokazujejo s tehniCnim poroCilom proizvajalca ali druge
usposobljene institucije, ki je preizkuse izvedel v akreditiranih laboratorijih oziroma so jih
izvedli ustrezni neodvisni kontrolni organi z ustreznimi testi, v skladu z najboljSo in splosno
priznano industrijsko prakso s podrocja preskuSanja porabe goriv. Dokazovanje se lahko
izvede s preizkuSanjem na reprezentativnih voznih parkih in z uporabo standardnih testnih
ciklov (npr. ECE-15), ali z ustreznimi prilagojenimi motornimi testi CEC*, ki kot rezultat
meritev vklju€ujejo tudi merjenje porabe goriva.
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Zmanjsanje izpustov CO,

Zmanj$anije izpustov CO, (ZECpr) se izracuna po enacbi:

ZEC . = PKE . - ef, kg CO4/leto],

pri emer je:
efg — faktor za preradun zmanjSanja izpustov CO, iz energijskega prihranka z upoStevanjem
povprec€nih specifi¢nih izpustov goriva:

Neosvinéen bencin Dizel
efe 0,2337 0,2652

22. Sistemi soproizvodnje toplote in elektricne energije (SPTE)

Ukrep se nanasa na vgradnjo proizvodnih naprav za soproizvodnjo toplote in elektricne energije z
visokim izkoristkom (soproizvodnja oziroma SPTE) s tehnologijo plinskih motorjev, plinskih turbin,
parnih turbin in motorjev, procesa ORC, gorivnih celic idr.

Prihranek energije je razlika med rabo energije pri loCeni proizvodniji toplote in elektriCne energije, ki jo
SPTE nadomes€a, ter rabo energije v proizvodni napravi SPTE. Prihranek energije je skladno z
Direktivo 2012/27/EU o energetski uginkovitosti”® doloden na ravni primarne energije. Skladno s
6. ¢lenom Uredbe o zagotavljanju prihrankov energije (Uradni list RS, st. 96/14) se kot prihranek
konéne energije pri soproizvodnji lahko uposteva doseZeni prihranek primarne energije.

Prihranek energije zaradi uvedbe proizvodne naprave SPTE se izraduna po enacbi®:

PKE prp = PPE gprp = Egpry * Fppp

[kWh/leto],

pri Cemer je:

PKEspre— prihranek konéne energije [kWh/leto] zaradi vgradnje proizvodne naprave SPTE
PPEspre— prihranek primarne energije [kWh/leto] zaradi vgradnje proizvodne naprave SPTE
Espre — letna neto proizvedena elektricna energija [kWh/leto] proizvodne naprave SPTE
Fepe — faktor prihranka primarne energije z upostevanjem naslednjih enacb:

Prihranek primarne energije se dolo¢i po enacbi:

1
PPE =|1- )
M1opt sprE 4+ ME1en.sPrE

77Tnpl Lo¢.proizv . 77E1Aen.Loé.pr0isz
pri emer je:
PPE relativni prihranek primarne energije SPTE (vrednost < 1)
NTopl. SPTE toplotni izkoristek proizvodne naprave SPTE
NTopl. Log. proizv. toplotni izkoristek locene proizvodnije v kotlu (0,72, skladno z metodo 1)
NEL en. SPTE elektri¢ni izkoristek proizvodne naprave SPTE

NEl. en. Log. proizv. elektri¢ni izkoristek loCene proizvodnje elektricne energije (0,33, povprecni izkoristek
starih premogovnih elektrarn v Sloveniji)

5 Direktiva 2012/27/EU Evropskega parlamenta in Sveta z dne 25.oktobra 2012 o energetski u€inkovitosti, spremembi direktiv
2009/125/ES in 2010/30/EU ter razveljavitvi direktiv 2004/8/ES in 2006/32/ES (UL L §t. 315/1 z dne 14.11.2012.)

% Izragun predvideva, da je vsa v SPTE proizvedena toplota v celoti koristno uporabljena.
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Prihranek primarne energije proizvodne naprave SPTE, izrazen v energiji [kWh/leto]:

PPE E PPE
PPE oy = GSPTE . = SPIE % )
(l - PPE) T £1.en.sPTE (1 - PPE)
pri emer je:
PPEspTe prihranek primarne energije SPTE [kWh/leto]
Gspre gorivo, porabljeno v proizvodni napravi SPTE

Iz zgornje enacbe lahko izpeljemo faktor prihranka primarne energije za izraun doseZenega prihranka
energije iz proizvodnje elektricne energije SPTE:

B PPE
(1= PPE ) * Ny o spre

Fopg

Prihranek energije proizvodne naprave izraCunamo z uporabo izraunanega faktorja prihranka
primarne energije za znadilne tehnologije SPTE, ki ga prikazuje spodnja preglednica. Ce se vrednosti
izkoristkov proizvodne naprave SPTE mocno razlikujejo od navedenih izkoristkov za znacilne
tehnologije SPTE v spodniji preglednici, se v izraCunu prihranka energije lahko neposredno uporabijo
certificirane vrednosti izkoristkov vgrajene proizvodne naprave SPTE.

Preglednica: Znacilne vrednosti parametrov tehnologij SPTE in izracun faktorjev
za vrednotenje doseZenih prihrankov energije

Prihranek Faktor

Elektricni Toplotni rimarne prihranka
Tehnologija SPTE izkoristek izkoristek zner iie primarne

Nelektrika, SPTE | Ntoplota PPEg ! energije

Fppe

plinski motor (mikro < 50 kWe) 33 % 55 % 0,43 2,31
plinski motor (> 50 kWe) 42 % 43 % 0,47 2,07
plinska turbina 31 % 48 % 0,38 1,96
plinsko-parni proces 38 % 42 % 0,42 1,93
parna turbina* 17 % 66 % 0,30 2,54
parni motor* 12% 71 % 0,26 2,91
proces ORC* 17 % 53 % 0,20 1,48
gorivna celica 45 % 45 % 0,50 2,20

* ManjSe enote za izrabo lesne biomase.

Zmanjsanje izpustov CO,

ZmanjSanje izpustov CO, (ZEC) se izracuna kot razlika med izpusti lo¢ene proizvodnje toplote in
elektricne energije ter izpusti proizvodne naprave SPTE po enacbi:

ef i ‘n ef .
_ goriva ,sekt . Topl .SPTE gorivoSPTE [kg
ZEC gprp = Egpre ( +efn —

. CO./leto
N et en.spre " Mropt Loc . proizy . T £t en sPTE leto],

pri emer je:

efgoriva, sekt. — POVprecen emisijski faktor [kg CO,/kWh] za gorivo v sektorju, v katerem je vgrajena
proizvodna naprava SPTE, kot dolo¢a priloga Il tega pravilnika

efg — emisijski faktor [kg CO./kWh] pri proizvodniji elektriCne energije v elektrarnah, kot dolo¢a
priloga Il tega pravilnika
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Za elektricni in toplotni izkoristek SPTE se uporabijo vrednosti iz zgornje preglednice oziroma ob
vecjih odstopanjih certificirane vrednosti izkoristkov vgrajene proizvodne naprave SPTE.

Povecéanje rabe obnoviljivih virov energije

Ce proizvodna naprava SPTE uporablja obnovljive vire energije, se poveéanje rabe obnovljivih virov
energije izraCuna po enacbi:

E
POVE,,, = —3£— [kWh/leto],
nEl.en.SPTE
pri Cemer je:
POVEspre —  povecanje rabe obnovljivih virov energije [kWh/leto] z uporabo SPTE

Podatkovne zahteve

Za izraCun prihrankov energije po tej metodi so potrebni verodostojni podatki o vgrajeni proizvodni
napravi SPTE: tehnologija, velikost, toplotni in elektrini izkoristki, letha proizvodnja elektri€ne energije
in vrsta uporabljenega goriva.

23. Energetsko ucinkovita razsvetljava v stavbah

Prihranek energije se lahko izracuna na podlagi:

— normiranih prihrankov energije pri zamenjavi ali izboljSavi sistemov razsvetljave,

— projektnih podatkov, in sicer kot razlika med rabo elektricne energije starega (zamenjanega)
sistema razsvetljave (vkljuCujo¢ tudi pomozne naprave) in novega (izboljSanega) sistema
razsvetljave (vkljucujo¢ tudi pomozne naprave),

— normiranih prihrankov razli¢nih ukrepov pri na novo vgrajenih sodobnih sistemih razsvetljave.

Prihranek na podlagi normiranih vrednosti

Prihranek se izracuna po enacbi:

PKErazsvetljava = Z N})l "h; [kWh/letO],

pri Eemer je:
PKE azsvetiava— Prinranek koncne energije [kWh/leto] zaradi uporabe energetsko ucinkovitega ali
izboljS8anega sistema razsvetljave

NP; — normirani prihranek energije [kWh/leto na sistem] pri zamenjavi ali izboljSavi razli¢nih
sistemov razsvetljave, glej spodnjo preglednico

n; — Stevilo vgrajenih (ali prodanih) sistemov razsvetljave ali izboljSav
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Preglednica: Letni normirani prihranki energije pri razli¢nih sistemih razsvetljave ali izboljSavah,

v kWh/leto

Tip/vrsta sistema razsvetljave

Storitveni sektor

Gospodinjstva

normirani letni prihranek
energije (NP)*

normirani letni prihranek energije
(NP)28

Vgradnja LED sijalk namesto navadnih Zarnic 180 80
vgradnja CFL* namesto navadnih Zarnic 118 47
zamenjava fluorescenénih sijalk T8 s T5 22,5 9
vgradnja elektronske predstikalne naprave 15 6
(namesto magnetne dusilke)

vgradnja senzorjev prisotnosti 40 16

Prihranek energije na podlagi projektnih podatkov

Prihranki se lahko dolocijo na podlagi projektnih podatkov, pri Cemer se upoStevata dejanska moc ter
Stevilo obratovalnih ur nove in stare (zamenjane) razsvetljave.

Prihranek se izracuna po enacbi:

1

PKE razsvetljava = Z (})i,stara ’ ni,smm ’ ti,stara )

—Z(Pj,ngw oo 1 j,naw)) [kWh/leto]
J

pri Cemer je:

PKE azsvetiazva—  prinranek koncne energije [kWh/leto] zaradi uporabe energetsko ucinkovitega ali
izboljSanega sistema razsvetljave

Pi staro— elektricna mo¢ [kW/enoto] starega (zamenjanega) sistema razsvetljave (sijalk),
vklju€ujo€ tudi pomozne naprave (predstikalne naprave, senzorje itd.)

P;, novo— elektricna mo¢ [kW/enoto] novega (izboljSanega) sistema razsvetljave (sijalk),
vklju€ujo€ tudi pomozne naprave (predstikalne naprave, senzorije itd.)

N; staro— Stevilo starih (zamenjanih) sijalk ali sistemov razsvetljave

N}, novo — Stevilo novih sijalk ali sistemov razsvetljave

ti, staro— Cas obratovanja [h] starega sistema razsvetljave

tj, novo— Cas obratovanja [h] novega sistema razsvetljave

Prihranek energije pri vgradnji novega sistema razsvetljave

Prihranki se izraCunajo na podlagi povprec€ja projektnih podatkov, pri ¢emer se kot zamenjana
razsvetljava upostevajo vrednosti, navedene v Tehni¢nih smernicah za ucinkovito rabo energije

(Ministrstvo za okolje in prostor, 2010).

1

J

PKEmzsvetlja va — 0’001 * [ Z (pi,staro ’ Ai,staru ’ ti,staru )_Z (pj,novo ' Aj,m)vu ’ tj,novo ) ] [kWh/leto]

pri Cemer je:

PKE azsvetijava — prihranek konéne energije [kWh/leto] zaradi uporabe energetsko ucinkovitega ali
izboljSanega sistema razsvetljave

27 Pri 2500 obratovalnih urah na leto.

2 Pri 1000 obratovalnih urah na leto.

29

CFL - kompaktne fluorescencne sijalke (varéne zarnice).



Uradni list Republike Slovenije 5t. 67 / 18.9. 2015 / stran 7743

Pi. staro— gostota modi svetilk [W/mz], elektricna mo¢ [W] starega sistema razsvetljave
(sijalk), vkljuujo¢ tudi pomozne naprave (predstikalne naprave, senzorje itd.), iz
TSG-1-004:2010, Tehnine smernice za ucinkovito rabo energije, deljena s
povrSino prostora [mz], na katerega se nanaSa prenova sistema elektriCne
razsvetljave

Preglednica: Gostota modi svetilk [W/mz]
Oznaka po Obis Gostota mo i svetilk
cc-sl P W/m?]

111, 112 eno- in ve€stanovanjske stavbe 8
113, 12111, stanovanjske stavbe za posebne namene, hotelske in
1212, del 12201, | podobne stavbe, druge gostinske stavbe za kratkotrajno 1
1241, 1274 nastanitev, upravne in pisarniSke stavbe, postaje, terminali,

poboljSevalni domovi, zapori, gasilske postaje
12112 gostilne, restavracije, toCilnice 15
1251, del 1262, industrijske stavbe, knjiznice, stavbe za opravljanje verskih 14
12721 obredov
del 12201, del sodis¢a, kongresne in konferenéne stavbe, kinodvorane,
12203, del 1261, | paviljoni in stavbe za Zivali in rastline v Zivalskih in botani€nih 13
1264 vrtovih, stavbe za izobraZevanje in znanstvenoraziskovalno

delo, stavbe za zdravstvo
del 12201, del poste, dvorane za druZabne prireditve, igralnice, plesne
12610, del 1262, | dvorane, diskoteke, glasbeni paviljoni, muzeji, galerije, 12
1265 Sportne dvorane
del 12301 samostojne prodajalne in butiki, lekarne, prodajalne o¢al,

prodajalne galerije 16
del 12301, nakupovalni centri, trgovski centri, veleblagovnice, pokrite

. . o 9
12302 trznice, sejemske dvorane, razstavis¢a
1242 garazne stavbe 3
del 1261 gledaliS¢a, koncertne dvorane, operne hise 17
P novo— gostota modi svetilk [W/mz], elektricna mol [W] novega sistema razsvetljave (sijalk),

vklju€ujo€¢ tudi pomozne naprave (predstikalne naprave, senzorje itd.), deljena s
povréino prostora [m”], na katerega se nanasa prenova sistema elektri¢ne razsvetljave

A staro— povrdina prostora [m2], na katerega se nanaSa prenova sistema elektriCne razsvetljave,
obstojece stanje

A novo— povrsina prostora [mz], na katerega se nanaSa prenova sistema elektricne razsvetljave, novo
stanje

t.staro— Cas obratovanja [h] starega sistema razsvetljave; pri novem sistemu elektriCne razsvetljave
se za tgaro UpOStevajo vrednosti tovo

t novo— Cas obratovanja [h] novega sistema razsvetljave

Zmanjsanje izpustov CO,

ZmanijSanije izpustov CO, (ZEC) se izracuna po enacbi:

ZEC = PKE

razsvetlja va razsvetlja va ef EL [kg COZ/ Ieto]

pri Eemer je:

emisijski faktor [kg CO./kWh] pri proizvodnji elektricne energije v elektrarnah, kot dolo¢a
priloga lll tega pravilnika

efEL -
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Podatkovne zahteve

Za uporabo te metode je treba poznati podatke o tipu in Stevilu vgrajenih ali prodanih novih sijalk ali
sistemov razsvetljave, pri izraCunu, ki temelji na projektnih podatkih, pa podatke o tipu in Stevilu novih
sijalk ter Stevilu obratovalnih ur za novi oziroma obnovljeni in stari oziroma zamenjani sistem
razsvetljave.

Pri zamenjavi ali izboljSavi elektriCne razsvetljave v stavbah je treba pri izraCunu upoStevati vse
projektne pogoje (raven osvetljenosti, nacin vgradnje itd.) ter standarde in priporocila, ki se uporabljajo
za posamezno napravo ali namen uporabe.

24. Prenova sistemov zunanje razsvetljave
IzraCun prihranka energije temelji na razliki med rabo elekiricne energije starega in novega,
ucinkovitejSega sistema zunanje razsvetljave. Mogoc¢a sta dva izraduna, in sicer na podlagi:
— projektnih podatkov ali
— normiranih vrednosti.

Prihranek energije na podlagi projektnih podatkov

Prihranek se izracuna po enacbi:

PKE Javnarazsv etljava = Z (Li,stam : })i,stam : ti,stam ' fp,stam )_Z (Lj,novo : B,novo : tj,novo : fp,novo ) [kWh/leto]
J

i

— za novi odsek, na katerem Se ni bila nameS&ena zunanja razsvetljava, se uporabi enac¢ba:

PKEzunanjaraxvet[/ava = ZL_/,navo ) (8 - qj,novo : fp,novo) [kWh/Ieto],
J

pri Eemer je:

PKE unanja razsvetiava— Prinranek konéne energije [kWh/leto] zaradi prenove sistema zunanje
razsvetljave

Pi staro — priklju¢na elektricna moc€ stare sijalke ali starega sistema elektricne razsvetljave
cestnega odseka, na katerem se prenavlja elektri¢na razsvetljava [kW]

P;, novo — priklju¢na elektricna mo¢ nove sijalke ali novega sistema, na katerem se
prenavlja elektriCna razsvetljava [kW]

Ni. staro— Stevilo starih (zamenjanih) sijalk ali sistemov razsvetljave
N, novo — Stevilo novih sijalk ali sistemov razsvetljave p; staro: povpreéna prikljuéna elektricna
moc¢ na tekoCi meter starega sistema elektriCne razsvetljave cestnega odseka, na

katerem se prenavlja elektri¢na razsvetljava [kW/m]

Pj, novo — povprecéna priklju¢na elektricna mo¢ na tekoCi meter novega sistema, na katerem
se prenavlja elektri¢na razsvetljava [kKW/m]

L, staro— dolZina starega cestnega odseka[m]

L, novo— dolZina cestnega odseka, na katerem se prenavlja elektri¢na razsvetljava [m]
i, novo — ovpre€na letna raba novih namescenih svetilk na dolzinski meter cestnega
)

odseka (za 4000 ur letnega obratovanja) [kWh/m], ¢e na novem odseku, na
katerem ni bila nameS€ena zunanja razsvetljava, velja za mejo energetske
ucinkovitosti najve¢ 8 kWh/m na leto
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ti, staro — Cas obratovanja [h] starega sistema zunanje razsvetljave
tj, novo — Cas obratovanja [h] novega sistema zunanje razsvetljave
fo, novo — faktor no€nega prilagajanja ravni osvetljenosti:

— vrednost 0,8 za sisteme razsvetljave, ki uporabljajo no¢no prilagajanje
— vrednost 1 za sisteme razsvetljave brez no€nega prilagajanja

Pri novem odseku, na katerem razsvetljava ni bila nameS&ena, se za izhodid€e prevzame povprecna
letha raba na dolzinski meter 8 kWh/m na leto. Pri zamenjavi ali izboljSavi uliéne ali cestne
razsvetljave je treba upoStevati vse projektne pogoje (raven osvetljenosti, nacin vgradnje itd.),
standarde in priporocila, ki se uporabljajo za posamezno napravo ali namen uporabe. Kot tehni¢no
primerne se Stejejo vse zamenjave ali izboljSave, ki zagotavljajo vsaj 30-odstotni prihranek elektricne
energije glede na obstojeCe ali staro stanje.

Prihranek na podlagi normiranih vrednosti

Prihranek energije zaradi prenove sistema zunanje razsvetljave se lahko dolo&i na podlagi normiranih
prihrankov, ki so navedeni za nekatere najpogostejSe sisteme ali naprave, in sicer:

J!

PKE javna razsvetljava = Z NB ’ ni
i

[kWh/leto],
pri Eemer je:
PKEjavna razsvetijava — prihnranek kon¢ne energije [kWh/leto] zaradi prenove sistema zunanje
razsvetljave
NP; — letni normirani prihranek energije [kWh/leto] pri zamenjavi ali izboljSavi razli¢nih
sistemov zunanje razsvetljave, glej spodnjo preglednico
ni— Stevilo vgrajenih sistemov zunanje razsvetljave ali izboljSav

Preglednica: Letni normirani prihranki energije pri nekaterih najpogostejSih sistemih/napravah
zunanje razsvetljave®

Staro stanje Novo stanje Normirani prihranek (NP)
(vrsta in mo¢ sijalke) (vrsta in mo¢ sijalke) na posamezno svetilko
Zivosrebrna (400 W) modularna LED (225 W) 680 kWh/leto
zivosrebrna (400 W) visokotla¢na natrijeva (250 W) 608 kWh/leto
zivosrebrna (400 W) metal-halogenidna (250 W) 608 kWh/leto
zivosrebrna (250 W) visokotla¢na natrijeva (150 W) 420 kWh/leto
zivosrebrna (250 W) metal-halogenidna (150 W) 420 kWh/leto
zivosrebrna (150 W) fluorescenéna (2 x 36 W) 360 kWh/leto
zivosrebrna (125 W) visokotlacna natrijeva (70 W) 216 kWh/leto
zivosrebrna (50 W) kompaktna fluorescenc¢na (26 W) | 100 kWh/leto

Zmanjsanje izpustov CO,

ZmanjSanje izpustov CO, (ZEC) se izracuna po enacbi:

ZEC

Jjavna razsvetlja va = P KE javna razsveljav a : ef EL [kg COZ/ |et0],

3V izraunu normiranega prihranka so upo$tevane modi predstikalnih naprav in 4000 ur letnega delovanja (pri polni mogi).
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pri Eemer je:

efg — emisijski faktor [kg CO./kWh] pri proizvodnji elektricne energije v elektrarnah, kot doloca
priloga lll tega pravilnika

Podatkovne zahteve

Pri uporabi normiranih vrednosti so potrebni podatki o Stevilu in tipu novih sistemov, za izracun po
projektu pa natan¢ni podatki o moci in Stevilu sijalk pred vgradnjo ali obnovo in po njej.

25. Energetsko ucinkoviti gospodinjski aparati

Prihranek energije se lahko izraCuna na podlagi:

— normiranih prihrankov energije pri zamenjavi gospodinjskih aparatov,

— trzne analize kot razlika med letno porabo elektricne energije novih gospodinjskih aparatov, ki
imajo specificno rabo kot 10 let stari, in elektricno energijo, ki jo porabijo novi aparati, prodani v
obravnavanem letu.

V drugem primeru so potrebni natan¢ni podatki o sestavi trga gospodinjskih aparatov za vec€ let nazaj
in delezu novih aparatov, ki zamenjujejo stare, za kar je potrebna trzna analiza. Pri tem se Steje, da se
gospodinjski aparati zamenjujejo povpre¢no na 10 let.

Prihranek na podlagi normiranih vrednosti

P KE gospodnijski aparati = Z N Pz ' ni
i

[kWh/leto],
pri Cemer je:
PKEgospodinjski aparati — prihranek konéne energije [kWh/leto] zaradi uporabe varénejSih gospodinjskih
aparatov
NP; — normirani prihranki energije [kWh/leto na enoto] pri uporabi energetsko

varénejSih gospodinjskih aparatov, glej spodnjo preglednico

Preglednica: Normirani prihranki za posamezno vrsto gospodinjskih aparatov

Vrsta gospodinjskega aparata Normira!n'i Ie.tni prihranek energije na
gospodinjski aparat (kWh/leto)
pralni stroj 13
pomivalni stroj 44
hladilnik 67
zamrzovalnik 7
kombinirana naprava (hladilnik/zamrzovalnik) 69
pri Eemer je:
n; — Stevilo novih gospodinjski aparatov v posameznem letu (glede na tip/vrsto gospodinjskega

aparata ali namena uporabe)
Prihranek na podlagi trzne analize

Ce so na podlagi trzne analize na voljo natanénej$i podatki o stanju trga gospodinjskih aparatov, se
prihranki dolocijo po enacbi:

PKEgaspadm’jski aparati = Z(PPEi,/eto—IO - PPEi,/eto)‘ »fz "n; [kWh/Ieto],

1
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pri emer je:

PKEgospodinjski aparati— Prihranek konéne energije [kWh/leto] zaradi nakupa varénejSih gospodinjskih
aparatov

PPE; ieto-10 — povprecna letna specificna raba energije [kWh/leto na enoto] posamezne vrste 10
let starih gospodinjskih aparatov (10 let pred letom, za katero se radunajo
prihranki energije PPE; to: povprecna letna specificna raba energije [kWh/leto na
enoto] posamezne vrste novih gospodinjskih aparatov, prodanih v letu, za katero
se racuna prihranek

f,— faktor deleZa novih aparatov, ki zamenjujejo stare

ni— Stevilo posamezne vrste novih gospodinjskih aparatov v posameznem letu

Preglednica: Povpreéna raba posameznih vrst gospodinjskih aparatov v Sloveniji*!

Pralni stroj Pomivalni stroj Hladilnik Zamrzovalnik Susilni stro
povpre¢n | povprec¢n | povpreén | povpreén | povpreén | povpreén | povpreén |povpreén | povpreén |povprecn
araba araba araba araba araba araba araba araba araba araba
novih vseh novih vseh novih vseh novih vseh novih vseh
Leto | aparatov | aparatov | aparatov | aparatov | aparatov | aparatov | aparatov | aparatov | aparatov | aparatov
[kWh/leto] | [kWh/leto] | [kWh/leto] | [kWh/leto] | [kWh/leto] | [kKWh/leto] | [kKWh/leto] | [kKWh/leto] | [kKWh/leto] | [kWh/leto]
199
8 281,3 437,9 332,0 370,3 350,0 394,2 569,5 643,2 244,8 249,7
199
9 262,7 415,7 323,9 362,9 345,7 388,1 548,8 636,6 243,7 248,7
200
0 2442 395,0 3159 355,5 341,2 382,1 528,1 629,4 2425 247,6
200
1 225,8 374,6 307,9 348,2 336,4 376,2 507,4 621,3 241,4 246,7
200
2 207,5 355,7 299,9 341,0 326,7 370,3 486,8 611,4 240,2 245,7
200
3 204,6 337,7 291,9 333,7 309,0 363,5 466,1 599,4 239,0 2447
200
4 201,8 319,4 277,6 325,8 301,7 356,7 4454 586,4 238,6 243,7
200
5 196,5 302,5 271,8 318,1 295,9 349,8 408,6 571,1 237,9 242,8
200
6 192,1 286,8 269,9 311,0 301,2 343,8 376,8 554,2 236,2 241,8
200
7 186,4 271,9 267,0 304,1 293,9 337,5 3435 534,9 232,4 240,5
200
8 180,2 258,5 265,5 298,0 281,8 331,0 328,7 516,3 222,2 238,4

Preglednica: Delez novih aparatov, s katerimi se nadomescajo stari, v Sloveniji (fz)

2008 2009 2010
hladilnik 81 % 87 % 82 %
zamrzovalnik 99 % 100 % 100 %
pomivalni stroj 48 % 53 % 53 %
pralni stroj 87 % 93 % 87 %
suSilni stroj 39 % 46 % 48 %

Zmanjsanje izpustov CO,

ZmanjSanije izpustov CO, (ZEC) se izracuna po enacbi:

ZEC = PKE gospodinjs ki aparati efEL [kg COQ/letO],

gospodinjs ki aparati

31 Podatki se lahko spremenijo/posodobijo, e je na voljo nova analiza trga.
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pri Eemer je:

efg — emisijski faktor [kg CO,/kWh] pri proizvodnji elektricne energije v elektrarnah, kot
doloca priloga Ill tega pravilnika
Podatkovne zahteve

Za uporabo te metode so potrebni podatki o Stevilu kupljenih novih gospodinjskih aparatov, pri uporabi
metode na podlagi trzne analize pa tudi podatki o povpreéni rabi posamezne vrste novih in starih
gospodinjskih aparatov.

26. Energetsko uéinkoviti elektromotor;ji

Prihranek energije je razlika med rabo elektriCche energije zaradi vgradnje energetsko ucinkovitega
elektromotorja, ki se izratuna na podlagi poznavanja moci, Stevila obratovalnih ur, faktorja
obremenitve in stanja ali morebitne izboljSave gnanih sistemov. Faktor obremenitve se lahko izra¢una
za vsak posamezen sistem posebej, iziemoma pa se lahko za sisteme manjSih moci uporabijo
normirane vrednosti.

Prihranek energije z menjavo elektromotorja se izraCuna po enacbi:

PKE S L 7 2

el. motorji ., — 0’02 - 77_ef [kWh/Ieto]

Opomba: Upostevano je tudi staranje in vpliv previjanja starega elektromotorja, in sicer z zmanjSanjem
izkoristka za 2 %.

pri Cemer je:

PKEs!. motorni pogoni — prihranek konéne energije [kWh/leto] zaradi uporabe energetsko ucinkovitih
elektromotorjev

Nst — izkoristek standardnega elektromotorja ney: izkoristek (novega) energetsko

ucinkovitega elektromotorja (standard IE3; angl. premium efficiency)

Preglednica: Izkoristki elektromotorjev

Nazi " Ner (standard 1E3 —

azivna moc¢ .

elektromotorja kW) nst (standard 1E1) angI: premium
efficiency)

0,75 0,721 0,840

1,1 0,750 0,853

1,5 0,772 0,863

2,2 0,797 0,875

3 0,815 0,884

4 0,831 0,892

5,56 0,847 0,900

7,5 0,860 0,908

11 0,876 0,917

15 0,887 0,923

18,5 0,893 0,927

22 0,899 0,931

30 0,907 0,936

37 0,912 0,940

45 0,917 0,943

55 0,921 0,945

75 0,927 0,950

90 0,930 0,952

110 0,933 0,954

132 0,935 0,956

160 0,938 0,958

200 do 370 0,940 0,960
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Preglednica: Faktorji obremenitve (LF) za nekatere znacilne naprave

Nazivna mo¢ Vrsta naprave Faktor obremenitve (LF)
elektromotorja (kW) P INDUSTRIJA STORITVENI SEKTOR
0,754 0,55 0,55
4-10 Crpalke 0,58 0,60
10-22 0,59 0,60
0,75-4 0,53 0,60
4-10 ventilatoriji 0,56 0,65
10-22 0,59 0,65
0,75-4 0,63 0,40
4-10 zraéni kompresor;ji 0,60 0,45
10-22 0,68 0,45
0,75-4 transportni  sistemi 0,42 0,61
4-10 (tekogi trakovi) 0,41 0,53
10-22 0,51 0,49
0,754 0,60 -
4-10 hladilni kompresorji 0,65 -
10-22 0,70 -
0,75-4 - 0,70
4-10 zamrzovalna tehnika - 0,70
10-22 — 0,75
0,75-4 0,34 0,30
4-10 drugo 0,39 0,30
10-22 0,45 0,30

Pu—  nazivna elektricna mo¢ [kW] novega pogonskega elektromotorja

tv — Stevilo letnih obratovalnih ur

LF — faktor obremenitve (angl. load factor), ki ga treba dolociti za podlagi analize delovanja

konkretnega pogonskega sistema; za nekatere sploSne naprave do moci 22 kW se lahko
uporabijo tudi normirane vrednosti

Zmanjsanje izpustov CO,

Zmanijsanje izpustov CO, (ZEC) se izracuna po enacbi:

ZEC

el. motorji = PKEeLmotu)ji ' efEL [kg Cozlleto],

pri emer je:

efg. — emisijski faktor [kg CO,/kWh] pri proizvodnji elektricne energije v elektrarnah, kot dolo¢a
priloga Il tega pravilnika

Podatkovne zahteve
Poznati je treba podatke o obratovalnih karakteristikah elektromotornega sistema na podlagi

energetskega pregleda elektromotornih sistemov ali predinvesticijske Studije sistemov. Uporaba
normiranih vrednosti je dopustna samo za manjSo mo¢ oziroma pri nezahtevnih pogonskih napravah.
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27. Uporaba frekvenénih pretvornikov
Prihranek energije se izrauna na podlagi faktorja prihranka energije zaradi vgradnje frekvenénega
pretvornika, ki se doloCi na podlagi analize delovanja konkretnega pogonskega sistema. Za enostavne
naprave se lahko uporabijo normirani prihranki.

Prihranek energije se izraCuna po enacbi:

P

PKE M
n

‘tM‘LF'f

frekv. pretvornik i =

[kWh/letq],

pri Eemer je:
PKEfrekv. pretvorniki— Prihranek konéne energije [kWh/leto] zaradi uporabe frekvenénih pretvornikov

n- izkoristek elektromotorja, preglednica zgoraj

Pum— nazivna mo¢ [kW] pogonskega elektromotorja

tm— Stevilo letnih obratovalnih ur [h]

LF — faktor obremenitve (angl. load factor), ki ga treba doloCiti za podlagi analize

delovanja konkretnega pogonskega sistema; za nekatere splodne naprave do modi
22 kW se lahko uporabijo tudi normirane vrednosti, navedene v zgornji preglednici

f— faktor prihranka energije zaradi vgradnje frekvenénega pretvornika. Prihranek je
treba dolociti na podlagi analize delovanja konkretnega pogonskega sistema. Za
enostavne naprave se lahko uporabijo normirani prihranki, ki so dolo¢eni v spodniji
preglednici.

Preglednica: Prihranki energije zaradi vgradnje frekvencnih pretvornikov za nekatere znacilne naprave

Vrsta naprav ]I:’ovpre(“zni faktor prihrgnka zaradi vgradnje
rekven€nega pretvornika
Crpalke 0,28
ventilatorji 0,28
zracni kompresorji 0,12
hladilni kompresorji 0,12
transportni sistemi (tekoci trakovi) 0,12
drugo 0,12

Zmanjsanje izpustov CO,

ZmanjS$anije izpustov CO, (ZEC) se izracuna po enacbi:

ZEC

= PKEfrekw pretvornik i ) efEL [kg COZ/leto],

frekv. pretvornik i

pri Cemer je:

efg — emisijski faktor [kg CO,/kWh] pri proizvodniji elektricne energije v elektrarnah, kot dolo¢a
priloga Il tega pravilnika

Podatkovne zahteve
Za natancen izracun je treba poznati karakteristike elektromotornega pogonskega sistema: mo¢, faktor

obremenitve, Stevilo obratovalnih ur itd. Pri pogonskih sistemih manjSe moci se lahko uporabijo
normirane vrednosti.
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28. Vgradnja naprednih merilnih sistemov in obradunavanja energije

Napredni merilni sistem je elektronski sistem, ki lahko meri rabo energije, ob ¢emer doda vec
informacij kakor obicajni Stevec ter lahko poSilia in prejema podatke z uporabo elektronske
komunikacije, tako pa omogoca naprednejSe spremljanje in obraCunavanje rabe energije po dejanski
porabi.

Prihranek energije zaradi vgradnje naprednih merilnih sistemov se izrauna glede na letno rabo
energije (lo¢eno na elektriCno energijo in toploto ali gorivo, merjeno z vgrajenim naprednim merilnim
sistemom) pred vgradnjo teh sistemov.

Prihranek kon¢ne energije zaradi vgradnje naprednih merilnih sistemov se izraCuna po enacbi:

PKE =FE-r, +G-rg

napredni m eriIni sistemi [kWh/letO],

pri Cemer je:

PKEsistemi upravijanja — prihnranek konéne energije [kWh/leto] zaradi uvedbe naprednega merilnega
sistema v Zivljenjski dobi ukrepa ({j. 5 let)

E- raba elektricne energije [kWh/leto], ki se meri z vgrajenim naprednim merilnim
sistemom, v zadnjem letu pred vgradnjo.

reL — faktor prihranka elektricne energije zaradi vgradnje naprednega merilnega
sistema — preglednica spodaj

G- poraba goriva [kWh/leto], ki se meri z vgrajenim naprednim merilnim
sistemom, v zadnjem letu pred vgradnjo

re — faktor prihranka goriva in toplote zaradi vgradnje naprednega sistema

merjenja — preglednica spodaj

Preglednica: Faktorji prihranka energije zaradi uvedbe naprednih merilnih sistemov (r)

Sektor Elektricna energija | Toplota in gorivo
stavbe (storitveni sektor) 0,01 0,02
stavbe (stanovanjske) 0,02 0,03
industrija 0,01 0,02

Zmanjsanje izpustov CO,

ZmanjSanje izpustov CO, (ZEC) se izracuna po enacbi:

ZECnaprednim erilni sistemi E : rEL : efEL + G : VG : efG [kg COz/IetO],

pri Eemer je:

efg — emisijski faktor [kg CO./kWh] pri proizvodnji elektricne energije v elektrarnah, kot dolo¢a
priloga lll tega pravilnika

efg — emisijski faktor (povprecen) [kg CO,/kWh] za gorivo v industriji, terciarnem sektorju ali
gospodinjstvih, kot dolo¢a priloga Ill tega pravilnika

Podatkovne zahteve

Za izraCun prihranka energije so potrebni podatki o rabi energije (lo€eno za elektricno energijo in
gorivo) v podjetjih, ustanovah ali stavbah, ki se bo merila z vgrajenimi naprednimi merilnimi sistemi.
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29. Uvajanje sistemov za upravljanje energije

Prihranek energije zaradi uvedbe ra¢unalniSko podprtega sistema za upravljanje energije ali uvedbe
standarda SIST EN ISO 50001 ali drugih nacinov upravljanja energije, ki temeljijo na minimalnih
normiranih prihrankih, se izraCuna glede na letno rabo energije (loeno na elektricno energijo in
toploto ali gorivo) pred uvedbo sistema upravljanja energije.

Prihranek kon¢ne energije zaradi uvedbe sistema upravljanja energije se izraCuna po enacbi:

PKEsistemi upravljanj a =E- rEL + G ’ rG [kWh/IetO],

pri Cemer je:

PKEsistemi upravijanja — prihranek konéne energije [kWh/leto] zaradi uvedbe sistema upravljanja
energije v Zivljenjski dobi ukrepa (ij. 5 let)

E- raba elektricne energije [kWh/leto] v podjetju ali druzbi v zadnjem letu pred
uvedbo sistema za upravljanje energije

reL — faktor prihranka elektricne energije zaradi uvedbe sistema upravljanja
energije — preglednica spodaj

G- poraba goriva [kWh/leto] v podjetju ali druzbi v zadnjem letu pred uvedbo
sistema upravljanja energije

re — faktor prihranka goriva in toplote zaradi uvedbe sistema upravljanja energije

Preglednica: Faktorji prihranka energije zaradi uvedbe sistema upravljanja energije (r)

Sektor EIektri(“':.na Toplota in gorivo
energija

stavbe (storitveni sektor) 0,07 0,10

industrija 0,05 0,07
Zmanjsanje izpustov CO,
Zmanjsanje izpustov CO, (ZEC) se izracuna po enacbi:

ZECsixtemi upravljanj a =E- rEL ’ efEL + G ’ rG ’ efG [kg CO2/|eto]:
pri Cemer je:
efg — emisijski faktor [kg CO,/kWh] pri proizvodniji elektricne energije v elektrarnah, kot doloca
priloga Il tega pravilnika

efg — povprecen emisijski faktor [kg CO2/kWh] za gorivo v industriji ali storitvenem sektorju, kot

doloca priloga lll tega pravilnika
Podatkovne zahteve
Za izraCun prihranka energije so potrebni podatki o rabi energije (lo€eno za elektricno energijo in

gorivo) v podjetjin ali ustanovah, ki so uvedle ustrezen racunalnisko podprt sistem za upravljanje
energije ali standard SIST EN ISO 50001.



