PRILOGA |

Metode za doloc¢anje prihrankov energije, porabe obnoviljivih virov energije in
zmanjsevanja emisij CO,

1. Celovita obnova stavb

Prihranek energije je razlika med potrebno toploto [kWh/mzleto] za ogrevanje stavbe pred obnovo in
po njej, izraCunana na podlagi gradbene fizike objekta skladno s Pravilnikom o u€inkoviti rabi energije
v stavbah (Uradni list RS, §t. 52/10).

Prihranek energije se dolodi glede na vrsto nove ogrevalne naprave (kotel ali toplotna ¢rpalka), in
sicer:
— pri uporabi kotla:

PTE .. PTE .
PKE celovita obnova, kotel = T — e : A [kWh/letO]
T]stari nnovi, kotel
ali:
PTE novi
PKE celovita obnova, kotel = 1’5 15 : PTE stari : A [kWh/Ieto]
1’lnovi, kotel
— pri uporabi toplotne ¢rpalke (TC)1:
PTE .. PTE . 2,5
PPE .= start_ _ novi . 2= |. A [kWhlleto]
celovita obnova, TC SPF
n stari n novi, TC
ali:
PTE .
PPE celovita obnova, TC = 1’5 15-PTE stari 2’688 ' A [kWhlletO]
SPF
pri Eemer je:
PKE celovita obnova, kotel: prihranek konéne energije [kWh/leto] zaradi celovite obnove stavbe v primeru,
kjer se za ogrevalni sistem uporablja toplovodni kotel
PPE ceiovita obnova, T¢: prihranek primarne energije1 [kWh/leto] zaradi celovite obnove stavbe primeru,
kjer se za ogrevalni sistem uporablja toplotna ¢rpalka
PTEstari: potrebna toplota [kWh/mZIeto] za ogrevanje stavbe pred obnovo (gradbena
fizika objekta, ki mora biti izraunana skladno s Pravilnikom o ucinkoviti rabi
energije v stavbah, Uradni list RS, §t. 52/2010)
PTEovi: potrebna toplota [kWh/mZIeto] za ogrevanje stavbe po obnovi (gradbena fizika
objekta, ki mora biti izraunana skladno s Pravilnikom o ucinkoviti rabi
energije v stavbah, Uradni list RS, §t. 52/2010)
Nstari- letni obratovalni izkoristek starega (zamenjanega) ogrevalnega sistema temelji
na predpostavki, da gre za stari toplovodni kotel. Dolo¢imo ga na podlagi DIN
4702-8, in sicer tako, da poleg povpre€nega normiranega izkoristka za stare
kotle upoStevamo tudi izkoristek cevnega omreZja (razvoda) in izkoristek
regulacijskega sistema:
Nyari =N "N * N, =0,72-0,97-0,94 = 0,66
Nk: normirani izkoristek kotla, ki upoSteva dejansko obratovalno karakteristiko

kotla (dejansko obremenitev), dolo€en pa je kot razmerje med letno

! Zaradi objektivnega dolo¢anja prihranka energije se takrat, kadar elektriéna energija nadomesca porabo drugih virov energije,
prihranka ne vrednoti na ravni kon¢ne energije, temvec na ravni primarne energije z upostevanjem faktorja 2,5.



porablieno energijo (Qy) in letno pridobljeno toploto kotla (Qp) pri delni
obremenitvi ogrevalnega sistema. ny za stari kotel znasa 72 % (DIN 4702-8)

Ne: izkoristek cevnega razvoda — star sistem; (DIN 4702-8: 97 %)
Nr: izkoristek regulacije — star sistem; (DIN 4702-8: 94 %)
Nnovi kotel: letni obratovalni izkoristek novega kotlovhega ogrevalnega sistema po DIN
4702-8 se izraCuna po naslednji enacbi:
1/]novi,kotel = nk 'nc 'nr
pri Eemer uporabimo ustrezne vrednosti iz spodnje tabele.
Tabela: Vrednosti izkoristkov za kotlovne ogrevalne sisteme
Tip kotla Vrsta goriva Nk Ne Nr Nnovi,kotel
nizkotemperaturni | ELKO, ZP, biomasa 0,90 0,98 0,95 88 %
kondenzacijski ELKO 0,99 0,98 0,95 92 %
kondenzacijski ZP 1,04 0,98 0,95 97 %
Nnovi, T¢: letni obratovalni izkoristek ogrevalnega sistema, ki uporablja toplotno érpalko, se izraéuna
po enacbi:
Nyovite =N "N =0,98-0,95=0,93
SPF: letno grelno Stevilo toplotne ¢rpalke (SPF — angl. Seasonal Performance Factor).
Tabela: Normirane vrednosti SPF (letno grelno Stevilo toplotne &rpalke)
. . Povpre¢no (normirano)
Tip toplotne Crpalke letno grelno Stevilo (SPF)
zrak/voda 2,8
zemlja/voda 3,5
voda/voda 4
A: ogrevana povrsina [m‘] stavbe

Zmanjsanje emisij CO,

Prihranek ali zmanjSanje emisij CO, (ZEC) se izraCuna po enacbah:
— uporaba kotla v (novem) ogrevalnem sistemu:

PTE_ . PTE_ .
ZECkotel =| —. fstari - efnovi ) A
1ﬂ'stari novikotel [kgCOZ/|eto]
ali:
PTE_
ZECkotel = (1 ’5 1 5 ) PTEstari ’ efstari - efnoviJ : A [kgCOZ/leto]
novi,kotel
— uporaba toplotne ¢rpalke v (novem) ogrevalnem sistemu:
PTE . PTE . 1
ZECTC = St fstari - s — efEL A [kgCOz/Ieto]
Nstari novi, TC SPF
ali:
PTE _ .
ZEC . = (1,515 -PTE ,; -ef,.; — 1,075 T};"V‘ ~ef J -A| [kgCO,/leto]




pri Eemer je:

efstani: emisijski faktor [kgCO./kWh] za gorivo ali energetski vir za stari ogrevalni sistem — kot
doloca priloga Ill tega pravilnika
efnovi: emisijski faktor [kgCO./kWh] za gorivo ali energetski vir za novi ogrevalni sistem — kot

doloc¢a priloga Il tega pravilnika

efg.: povprecen emisijski faktor [kgCO,/kWh] pri proizvodnji elektricne energije v elektrarnah v
Sloveniji — kot dolo€a priloga Il tega pravilnika

Povecanje uporabe obnovljivih virov energije

Pri uporabi novega kotla na biomaso ali toplotne ¢&rpalke se pove€ana uporaba obnovljivih virov
energije (POVE) izracuna po enacbi:

— uporaba biomasnega kotla namesto kotla na fosilno gorivo®:

PTE .
POVEcelovita obnova, kotel—biomasa =—. A [kWh/Ieto]
nnovi,kotel
ali:
POVE celovita obnova, kotel —biomasa = 17136 : PTE novi A [kWh/IetO]
— uporaba toplotne Erpalke:
PTE, 1
POVEcelovita obnova, TC = (1 - j A [kWh/|et0]
T]novi,TC SPF
ali:
1
POVE celovita obnova, TC = 1’075 ' PTE novi © (1 - SP?J ' A [kWh/IetO]

Podatkovne zahteve

Za uporabo te metode so potrebni celoviti podatki o stanju stavbe pred obnovo in po njej ter natancen
in popoln izracun gradbene fizike.

Ce je mogode, se zagotovi zbiranje podatkov o ogrevalnih sistemih (stari in novi), in sicer:

— vrsta vira energije starega in novega sistema (zemeljski plin, les, elektrika itd.),

— tip novega ogrevalnega sistema (kondenzacijska tehnika, tip/vrsta ogrevalnih teles itd.),

— starost zamenjanih ogrevalnih naprav (kotlov).

Na podlagi natancnejSih podatkov bo mogocCe izradun prihrankov emisij CO, dodatno diferencirati
glede na vrsto vira energije in vrsto/tip ogrevalnih naprav.

2. Gradnja skoraj ni¢-energijskih stavb

Skoraj ni¢-energijska stavba je stavba z zelo visoko energetsko ucinkovitostjo, ki porabi zelo majhno
koli¢ino energije za svoje delovanje, ki pa je v veliki meri energija iz obnovljivih virov energije,
proizvedena na kraju samem ali njeni blizini.

Prihranek energije je razlika med porabo energije za ogrevanje skoraj ni¢energijske stavbe in porabo
energije za ogrevanje, ki jo doloa predpis za gradnjo stavb (ob predpostavki uporabe povpre¢nega
novega kotla).

2 Kadar se stari biomasni kotel nadomesti z novim biomasnim kotlom, se zaradi izboljSanega izkoristka novega kotla uporaba
obnovljivih virov energije zmanj3a.



Prihranek energije se dolo€i glede na vrsto ogrevalne naprave, in sicer:
— uporaba kotla:

PKE SNEH  kotel — (

PTE _ PTE g, J A\

— uporaba toplotne érpalke3:

pri emer je:
I:>KESNEH, kotel —

PPEsnen, ¢ —

PTESNEH -

PTE -

rl_

r]novi,kotel -

Nnovi, TG —

A —

n n novi, kotel
[kWhleto]
PTE  PTE 4,
= — <A
[ 0’9 nnovi, kotel J
PTE
PKESNEH,kotel = 77978_ﬂ A [kWh/leto]
T]novi,kotel
PTE
PPE oy re = L oy | 20 A=
, n nnovi,TC SPF
kWh/let
(PTE PTEgqy, 25 [kWh/leto]
0’9 T’lnovi,TC SPF
PTE 2,5
PPE gy 1¢ = (77’78 - nnOVi)SiE: .SPF J'A [kWh/leto]

prihranek koncne energije [kWh/leto] zaradi gradnje skoraj ni¢energijskih stavb
(uporaba kotla kot ogrevalnega vira)

prihranek primarne energije [kWh/leto] zaradi gradnje skoraj ni¢energijskih stavb
(uporaba toplotne ¢rpalke kot ogrevalnega vira)

potrebna toplota [kWh/mzleto] za ogrevanje prostorov skoraj ni¢energijskega
objekta, ki izhaja iz metod gradbene fizike (izraCun po PURES 2010 ali izraun po
PHPP'07*, ki uposteva specifiCne toplotne izgube pod 15 kWh/m?leto oziroma pod
25 kWh/m?leto)

najvedja dopustna potrebna toplotna energija [kWh/m?leto] za ogrevanje prostorov
skladno s Pravilnikom o ucinkoviti rabi energije v stavbah (Uradni list RS, §t. 52/10)

letni obratovalni izkoristek za ekvivalentni novi kotel — normirana vrednost je 0,95

letni obratovalni izkoristek novega kotlovnega ogrevalnega sistema po DIN 4702-8
(vrednosti so navedene pri metodi 1)

letni obratovalni izkoristek ogrevalnega sistema s toplotno ¢&rpalko (vrednosti so
navedene pri metodi 1)

ogrevana povrsina stavbe [m2]

3 Kadar elektriéna energija nadome$&a porabo drugih virov energije, se prihranek ne vrednoti na ravni konéne energije, temved
na ravni primarne energije z upoStevanjem faktorja 2,5.

* Natanéen izradun gradbene fizike, razvit posebej za pasivne hiSe (Passivhaus Institut, Darmstadt, Nemcija).

5 Povpre¢na vrednost za ekvivalentni nizkotemperaturni in kondenzacijski kotel.



Zmanjsanje emisij CO,

Zmanijsanije ali prihranek emisij CO, (ZEC) se izracuna po enacbi:
— uporaba kotla:

ZEC g\n = PKE gnpp ot - ©f [kgCO./leto]
ali
PTE
ZEC\ph kot = 77,78 - ——EL | A -ef [kgCO,/leto]
nnovi,kotel
— uporaba toplotne Crpalke:
PTE PTE 1
ZECSNEH,T(“; = -ef — SNEL 'efEL A [kgCO./leto]
n nnovi,TC SPF
ali
PTE PTE gy 1
ZECSNEH,T(‘: = [ 0.9 wef - o, . SPF -efy |-A [kgCOy/leto]
pri Eemer je:
ef — povprecni emisijski faktor za gorivo (za ogrevanje) — vrednosti za posamezen sektor
so navedene v prilogi lll tega pravilnika
efg — povprecen emisijski faktor pri proizvodniji elektricne energije v elektrarnah v Sloveniji —

vrednost je navedena v prilogi lll tega pravilnika
Povecanje uporabe obnovljivih virov energije

Pri uporabi kotla na biomaso ali toplotne ¢rpalke namesto kotla na fosilno gorivo se vecja uporaba
obnovljivih virov energije (POVE) izracuna po enacbi:

— uporaba biomasnega kotla:

PTE
POVE SNEH, kotel —biomasa =S A [kWh/letO]
T.lnovi,kotel
— uporaba toplotne Crpalke:
PTE 1
POVE G 1¢ = SRR (1 - ] A [kWh/leto]
, n novi, TC SPF

Podatkovne zahteve

Za uporabo te metode so potrebni celoviti podatki o stanju stavbe po izgradnji — izraun PHPP'07 za
skoraj niCenergijske stavbe (specifi¢ne toplotne izgube pod 15 kWh/mzleto) ali metoda Eko sklada za
stavbe s specifiénimi toplotnimi izgubami med 15 in 35 kWh/m?leto.

Za doloCanje izkoristkov ogrevalnih naprav se uporabijo normirane vrednosti, ki so podane s to
metodo.

3. Delna obnova stavb (obnova posameznih elementov zunanjega ovoja)

Prihranek energije je razlika med letno porabo energije stavbe, izraCunane na podlagi razlike med
toplotnimi prehodnostmi posameznih konstrukcijskih elementov stavbe pred obnovo in po njej, pri
¢emer se vrednosti za nove materiale dolo€ijo na podlagi znanih tehni€nih lastnosti, vrednosti za stare
materiale pa so dolo¢ene na podlagi starih tehni¢nih zahtev in dolo€enih izkustvenih vrednosti.



Prihranek energije se izrauna po univerzalni enacbi:

(Ugwo = U, )-SD - 24ur 1
PKE elna obnova e . : ‘A - f kWh/leto
delna ob N 1000 171 [ 1
pri emer je:
PKEgeina obnova— Prinranek konéne energije [kWh/leto] zaradi delne (komponentne) obnove ovoja
stavbe
Ustaro — toplotna prehodnost [W/mzK] starega elementa ovoja stavbe (zunanji zid, stavbno
pohistvo itd.)
Unovo — toplotna prehodnost [W/mZK] novega elementa ovoja stavbe (zunanji zid, stavbno
pohistvo itd.)
SD - stopinjski dnevi (30-letno uteZeno povprecje v obdobju 1982-2012) — 3112 K*dan/leto
n- letni obratovalni izkoristek ogrevalnega sistema — normirana vrednost je 0,75°
A- povrina [m?] izboljSanega elementa ovoja stavbe
fi— korekcijski faktor, ki upoSteva ali vrednoti ob&asne prekinitve delovanja ogrevalnega
sistema (no€no znizanje) in znizane temperaturne ravni v delu stavbe — normirana
vrednost za stanovanjske stavbe je 0,89’
f, — korekcijski faktor stopinjskih dni, ki je za:

— element, ki meji na zunanji zrak: 1,00
— strop proti neogrevanem podstresju: 0,75
— pod proti neogrevani kleti: 0,50

Dolocitev toplotne prehodnosti posameznih elementov

Za toplotno prehodnost konstrukcijskih elementov pred obnovo (Usaro) S€ uporabljajo normirane
vrednosti, ki predstavljajo povpre¢ne vrednosti za posamezne konstrukcijske elemente, opredeljene v
Priro¢niku za energetske svetovalce (ZRMK, 1990), ki temeljijo na starih predpisih s podrocja toplotne
zaScite stavb (Pravilnik o racionalni rabi energije pri gretju in prezraevanju objektov ter pripravi tople
vode (Uradni list SRS, §t. 31/84); Pravilnik o tehni¢nih normativih za projektiranje in izvajanje
zaklju¢nih del v gradbenistvu, (Uradni list SFRJ, §t. 21/1990); Pravilnik o tehni¢nih ukrepih in pogojih
za toplotno energijo v stavbah (Uradni list SFRJ, §t. 28/1970)).

Tabela: Vrednosti za toplotno prehodnost starih konstrukcijskih elementov stavb®, izraZene v W/m?K

Konstrukcijski element Ustaro
zunaniji zid proti okolici 1,2
tla na terenu 1,5
kletna stena (ki meji na zemljo) 3,0
pod proti neogrevani kleti 1,5
strop proti neogrevanem podstresju 1,0
poSevna streha (neizolirana) 25
ravna streha 1,0
okna, vrata 3,0

6 Povpre¢na srednja vrednost za stare in nove kotle — uporabljeni izhodiS¢ni podatki za nove in stare kotle, predstavljeni v
ukrepu §t. 1.

7 Izhodiséni podatki:

— 10 ur prekinitve ogrevanja,

— 2 K povpre¢na znizana temperatura v ¢asu prekinitve (razpon od 1 do 3 K, odvisno od vrste gradnje in izoliranosti objekta),

— 17 K povprec¢na razlika med povpreéno zunanjo temperaturo v ogrevalni sezoni (4 °C) in povpre¢no temperaturo v prostorih,
ki se ogrevajo (21 °C),

— 6 K zniZzana temperatura na 20 % povrSine prostorov (npr. taki, ki se ne uporabljajo),

10ur-(1-2)+14ur-1 24ur(l -
f, =08 ( '7K) +0,2- ( I7K)=O,89-
24ur 24ur

8 Velja tudi za nestanovanjske stavbe.



Za izraCun toplotne prehodnosti konstrukcijskih elementov (zunanji zid, streha in tla) po obnovi (Unovo)
se uporabi naslednja enacba:

U A

-1
d. . .
UHOVO = [ 1 + IZOlaCUa } [W/mzK]

staro izolacija

Za novo stavbno pohistvo (okna, vrata) se uporabijo normirane vrednosti, ki so navedene v
vsakokratnem razpisu ali programu.

Zmanjsanje emisij CO,

Zmanijsanije ali prihranek emisij CO, (ZEC) se izracuna po enacbi:

ZEC = PKE

delna obnova ef [kgCOz/letO]

delna obnova

ef — povprecni emisijski faktor za ogrevanje (za sektor) — kot dolo¢a priloga Il tega pravilnika
Podatkovne zahteve

Za uporabo te metode so potrebni natanéni podatki o lastnostih na novo vgrajenih gradbenih
elementov zunanjega ovoja stavbe, zlasti podatki o toplotni prehodnosti in velikosti (povrsini)
posameznih elementov.

4. Zamenjava toplovodnih kotlov z novimi

Prihranek energije je razlika med porabo energije v stavbi s starim in novim kotlom. Prihranek energije
se lahko dolo€i na dva nacina, odvisno od razpolozljivih podatkov, in sicer:

— z upostevanjem normiranih povpre¢nih potreb po toploti za ogrevanje v stavbah ob poznavanju
(dejanske) ogrevane povrsine v stavbi ali

— z upostevanjem (dejanske) nazivne ogrevalne moci kotlov ob upostevanju normiranih obratovalnih
ur kotla v ogrevalni sezoni.

Pri zamenjavi kotlov se povecanje rabe obnovljivih virov energije doloci takrat, ko stari kotel na fosilno
gorivo zamenjamo z novim na lesno biomaso.

Prihranek energije se izracuna po enacbi:

1 1
PKE, ., = (— - —j S-A [kWh/leto]
Tlstari rlnovi
ali
1 1
PKE, u=|——-—|P-t [kWhleto]
stari T]novi
PKE,ote — prihranek kon¢ne energije [kWh/leto] zaradi zamenjave kotla
S - povprecéno energijsko Stevilo [kWh/mZIeto] v stavbah

Tabela: Povpreéno energijsko Stevilo za stavbe, izraZzeno v kKWh/m? leto

Ogrevanje +

Vrsta stavbe Ogrevanje sanitarna voda®

o Povpre€na (normirana) potreba po topli sanitarni vodi v enostanovanjskih stavbah znasa 3000 kWh/gospodinjstvo/leto ali
30 kWh/mAleto, pri emer je upostevana povprecna velikost stavbe 100 m? ter 4-Glanska druzina s porabo tople sanitarne
vode 2 kWh/osebo/dan).



enostanovanjska 132 162

vecéstanovanjska (blok) 94 124
A- ogrevana povrsina [m“] stavbe, ki se oskrbuje s kotlom
P - nazivna moc¢ [kW] kotla
t— obratovalni ¢as [h] kotla v kurilni sezoni (preracunan na obratovanje pri nazivni moci);

normirana vrednost za gospodinjski sektor = 1500 ur/leto (dolo¢eno po smernicah VDI 2067)

Nstari — letni obratovalni izkoristek starega (zamenjanega) toplovodnega kotla po DIN 4702-8
(vrednosti so navedene pri metodi 1)

Nnovi — letni obratovalni izkoristek novega kotlovnega ogrevalnega sistema po DIN 4702-8 (vrednosti
so navedene pri metodi 1)

Zmanjsanje emisij CO,

Prihranki ali zmanjSanje emisij CO, (ZEC) se v primerih, ko se vrsta goriva ne zamenja, izraCuna po
enacbi:

ZECkote] =PKE

otel  €F [kgCO,/leto]

ef — emisijski faktor za gorivo — kot doloca priloga Il tega pravilnika

Pri zamenjavi vrste goriva uporabimo naslednji enacbi:

efstari efnovi
ZEC, _[ o N ]-S A [kgCO,/leto]
star1 novi
ali ¢ ¢
et . et .
ZECkotel = [ S — } ‘Pt [kgCO,/leto]
stari nnovi
pri emer je:
efsi—  emisijski faktor [kgCO,/kWh] za gorivo ali energetski vir za stari ogrevalni sistem — vrednosti
za posamezen sektor ali vrsto goriva so navedene v prilogi lll tega pravilnika
efivi—  emisijski faktor [kgCO,/kWh] za gorivo ali energetski vir za novi ogrevalni sistem — vrednosti

za posamezen sektor ali vrsto goriva so navedene v prilogi lll tega pravilnika.
Povecanje uporabe obnovljivih virov energije (biomasni kotli)

Pri prehodu na biomasne kotle se izracuna tudi povecanje uporabe obnovljivih virov energije (POVE)
po enacbi:

P-t
POVE kotel (biomasa) T]_ -f [kWh/letO]
pri emer je:
POVE - povecanje porabe obnovljivih virov energije [kWh/leto]
f=1- vgradnja novega biomasnega kotla namesto kotla na fosilna goriva v novo zgrajenih
stavbah
f=0- vgradnja novega biomasnega kotla namesto starega kotla na biomaso

Podatkovne zahteve

Za uporabo metode je treba poznati podatke o ogrevani povrsini stavb in moc¢i novih kurilnih naprav.



5. Zamenjava sistema elektricCnega ogrevanja na centralno z u¢inkovitimi toplovodnimi
kotli

Ukrep predstavlja prehod z ogrevanja stanovanja/stavbe s sistema elektricnega ogrevanja na
centralno ogrevanje s sodobnim kotlom (biomasni, kondenzacijski kotel).

Prihranek konéne energije je dolo¢en po metodi 4, pri Eemer se nadomestijo stara elektricna ogrevala
ali elektri¢ni ogrevalni sistem v etazi/stavbi.

Prihranek kon¢ne energije se izracuna po enacbi:

1 1
PKE .., = ( - —j S-A [kWh/leto]
n stari n novi
ali
1 1
PKE,  =| ——-—|P-t [kWhleto]
stari Tlnovi
pri Cemer je:

PKExotei— prinranek koncne energije [kWh/leto] zaradi zamenjave elektricnega ogrevanja s
(kondenzacijskim) kotlom kot ogrevalnim virom

S-— povpreéno energijsko Stevilo [kWh/mZIeto] v stavbah, podatki so navedeni pri metodi 4

A- ogrevana povrsina [mz] stavbe ali etaze, ki se oskrbuje s kotlom

P- nazivna mo¢ [kKW] kotla

t— obratovalni ¢as [h] kotla v kurilni sezoni (preraCunan na obratovanje pri nazivni moci);

normirana vrednost za gospodinjski sektor = 1500 ur/leto™

Nstari—  letni obratovalni izkoristek starega (zamenjanega) elektricnega ogrevalnega sistema
Nyari = Mroc -1, =0,99-0,94=0,93

Neoc — normirani (letni) izkoristek starega sistema elektri¢nih ogreval zaradi izgub v napeljavi (99 %)
nr— izkoristek regulacije — star sistem; (DIN 4702-8: 94 %)
Mnovi—  letni obratovalni izkoristek novega kotlovnega ogrevalnega sistema po DIN 4702-8 (podatki

so navedeni pri metodi 1)

Zmanjsanje emisij CO,

ZmanjSanje emisij CO, (ZEC) se izracuna na podlagi ugotovljenega prihranka energije pri zamenjavi
elektricnega ogrevanja s kotlom kot ogrevalnim virom z upostevanjem ustreznega emisijskega faktorja
goriva, ki ga uporablja nova kurilna naprava, in sicer:

ef stari ef novi
ZEC oy = - 'S-A [kgCO,/leto]
Tl stari T] novi
ali ¢ ¢
ef. . e .
ZECkotel = [ S — e J ) P -t [kgCOZ/|et0]
stari T]novi

10 Dolo¢eno po smernicah VDI 2067; VDI - Verein Deutscher Ingenieure.



pri emer je:

efsi —  emisijski faktor [kgCO,/kWh] za elektricno energijo; vrednost je navedena v prilogi Il tega
pravilnika
efivi—  emisijski faktor [kgCO./kWh] za gorivo; vrednosti za posamezne vrste goriva so navedene v

prilogi Ill tega pravilnika.

6. Zamenjava elektricnega grelnika za pripravo tople sanitarne vode

Prihranek energije je razlika med porabo elektricne energije zaradi zamenjave elektricnega grelnika
(bojlerja) za pripravo tople sanitarne vode s plinskim preto¢nim grelnikom, z novim elektri¢nim
grelnikom, s toplotno Crpalko (zrak/voda) za pripravo tople sanitarne vode ali s sprejemniki soncne
energije (soncnimi kolektorji). Izrauna se na podlagi normiranih vrednosti povpreéne porabe tople
sanitarne vode v gospodinjstvih, izkoristka starega elektricnega grelnika, izkoristka novega sistema,
energetskega donosa sprejemnikov sonéne energije in povrsine sprejemnikov sonéne energije.

Prihranek energije pri zamenjavi elektricnega grelnika z novim elektricnim grelnikom ali s plinskim
preto¢nim grelnikom se izraduna po enacbi:

1 1
PKESV, EL-GR — (_ - _] ‘Egy =0,139-Eg, [kWh/leto]
T]Stal‘i T]novi
ali
PKE gy g _gr = 0,139 -Egy [kWh/leto]

Prihranek energije pri zamenjavi elektricnega grelnika s plinskim preto¢nim grelnikom se izra€una po
enacbi:

PKE’VPL—GR:[LA _LJ ) Esv [kWh/leto]

Prihranek energije pri zamenjavi elektricnega grelnika s toplotno Erpalko (zrak/voda) se izrauna po
enacbi:

1 1 1
PKE_, . = - . -E kWh/let
SVIC T]stari nnovi,Tc SPF > [ © O]
ali
1
PKE,, . = (1’250_1’075'ﬁj ‘Egy KWhieto]
pri emer je:

PKEsveL.cr— prihranek konéne energije [kWh/leto] zaradi vgradnje novega elektricnega grelnika za
pripravo tople sanitarne vode namesto (starega) elektricnega grelnika

PKEsvpLcr— prihranek konéne energije [kWh/leto] zaradi vgradnje novega plinskega pretocnega
grelnika za pripravo tople sanitarne vode namesto (starega) elektricnega grelnika

PKEsy ¢ — prihranek konéne energije [kWh/leto] zaradi zamenjave (starega) elektricnega grelnika
s toplotno &rpalko za pripravo tople sanitarne vode (zrak/voda)

Esv — povpre¢na (normirana) potreba po topli sanitarni vodi [kWh/leto] 30 kWh/m?leto; v
enostanovanjskih stavbah je 3000 kWh/gospodinjstvo/leto, pri ¢emer je upoStevana
povprecna velikost stavbe 100 m? ter 4-Clanska druzina s porabo tople sanitarne vode
2 kWh/osebo/dan

Nstari — izkoristek starega sistema (elektricnega grelnika) za pripravo tople sanitarne vode —
normirana vrednost je 0,8



Nnovi — izkoristek novega sistema (novi elektricni grelnik, plinski pretoc¢ni grelnik itd.) za
pripravo tople sanitarne vode, normirana vrednost je 0,9

Nnovi,TC — letni obratovalni izkoristek ogrevalnega sistema, ki uporablja toplotno ¢&rpalko,
vrednosti so navedene pri metodi 1

SPF — letno grelno tevilo toplotne &rpalke (SPF)"

Prihranek energije pri zamenjavi elektriCnega grelnika s sprejemniki sonéne energije (SSE) se
izraCuna po enacbi:

U
PKE gy ssr = SE Mg A [kWh/leto]
n
. . “ . . < Egv
Pri tem je treba upostevati pogoj: PKE, ¢p <—
stari
pri Cemer je:
PKEsv sse — prihranek konéne energije [kWh/leto] zaradi vgradnje sprejemnikov sonéne energije
(SSE) namesto elektricnega grelnika
Usse — letni donos [kWh/m®leto] SSE-sprejemnikov sonéne energije glede na vrsto:
— plo3¢ati SSE = 500 kWh/m?leto
— vakuumski SSE = 600 kWh/m?leto
n- izkoristek (povprecni) konvencionalnega sistema za pripravo tople sanitarne vode,
normirana vrednost je 0,8
Nss — izkoristek solarnega sistema, normirana vrednost je 0,8
A- svetla (apertivna) povrsina [m2] vgrajenih SSE™

Zmanjsanje emisij CO,

Zmanjsanje emisij CO, (ZEC) se glede na vrsto ali nacin priprave tople sanitarne vode izrauna po
enacbi:
— pri zamenjavi elektriCnega grelnika z novim elektri€nim grelnikom ali plinskim preto€nim grelnikom:

ef ef
ZEC g r = ( - j ‘Eg [kgCO,/leto]
T] stari T] novi
ali
ZEC gy ar = (1’250 -efy — LI - ef)~ Egy ‘ [kgCO./leto]
pri Cemer je:
ZECsygr — zmanj$anje emisij CO, [kgCO,/leto] pri vgradnji pretocnega plinskega grelnika ali
novega elektriCnega grelnika
ef — emisijski faktor [kgCO./kWh] za zemeljski plin ali elektri¢no energijo — odvisno od vrste
novega grelnika sanitarne vode (kot doloc¢a priloga Ill tega pravilnika)
efg — emisijski faktor [kgCO,/kWh] pri proizvodnji elektricne energije v elektrarnah (kot

doloca priloga Il tega pravilnika)

— pri zamenjavi elektriCnega grelnika s toplotno &rpalko (zrak/voda):

1 1 1
“Ee sere ) (nstari B Novi ‘ SPF j ‘ efEL ' ESV [kgCOZ/IetO]

" @e ni podatka, se uporabi normirana vrednost SPF = 2,5.
'2 Se ni konkretnih projektnih podatkov, se lahko uporabijo naslednje normirane vrednosti: A = 6 m? (ploS¢ati kolektoriji),
A =5 m? (vakuumski kolektoriji).



ali

1,111
ZEC sV, T¢ (1’250 - SPF j'efEL ‘Egy [kgCO./leto]
pri Cemer je
ZECgy 16 — zmanj$anje emisij CO, [kgCO,/leto] pri vgradniji toplotne Crpalke
efg — emisijski faktor [kgCO,/kWh] pri proizvodnji elektricne energije v elektrarnah (kot

doloc&a priloga Il tega pravilnika)

— pri zamenijavi elektri¢nega grelnika s sprejemniki sonéne energije:

U
ZECSV,SSE =5 “Mgs - A-efy [kgCO,/leto]
n
pri Cemer je
ZECsy sse — zmanjs$anje emisij CO, [kgCO./leto] pri vgradniji sprejemnikov son¢ne energije (SSE)
efg — emisijski faktor [kgCO./kWh] pri proizvodnji elektricne energije v elektrarnah (kot

doloca priloga Il tega pravilnika)

Povecéanje uporabe obnovljivih virov energije
Povedanje rabe obnovljivih virov energije se izrauna po naslednjih ena¢bah:

— pri zamenjavi elektricnega grelnika s toplotno Erpalko (zrak/voda):

E 1
POVE, o =—— 1~ [kWhleto]
novi, TC SPF
pri Eemer je:
POVEsyts—  poveCanje porabe obnovljivih virov energije [kWh/leto] pri vgradnji toplotne ¢Erpalke

(zrak-voda)

— pri zamenjavi elektricnega grelnika s sprejemniki sonéne energije:

POVE gy ssp = Ugse "Mss - A [kWh/leto]
pri Cemer je:
POVEsy sse— povecanje porabe obnovljivih virov energije [kWh/leto] pri vgradnji sprejemnikov sonéne
energije

7. Vgradnja toplotnih ¢rpalk za ogrevanje stavb

Prihranek energije je razlika med porabo energije v stavbi s kotlom in porabo s toplotno &rpalko.
Prihranek energije se izratuna na dva nacina, odvisno od razpoloZljivih podatkov, in sicer:

— z upostevanjem normiranih potreb po toploti za ogrevanje v stavbah ob poznavanju (dejanske)
ogrevane povrsine v stavbi ali

— z upostevanjem (dejanske) nazivne ogrevalne moci toplotne Crpalke ob upostevanju normiranih
obratovalnih ur toplotne ¢rpalke v ogrevalni sezoni.

Prihranek konéne energije se doloci na nasledniji nadin:
1 1 1

PKE . = — . S A [kWh/leto]
n kotel SPF n e

ali

. 1
PKE,. = The _ 1 |py [kWh/leto]
nkotel SPF




pri emer je:

PKEs—

S —

Nkotel —

nre —

SPF —

prihnranek konéne energije [kWh/leto] zaradi vgradnje toplotne c¢rpalke na elektricno
energijo (namesto kotla)

povprecno energijsko Stevilo [kWh/mZIeto] za stavbe (vrednosti so navedene pri metodi 4).
Namesto »povprecnega energijskega Stevila (S)« se lahko smiselno uporabi tudi »potrebna
toplotna energija za ogrevanje stavbe (PTE)«, dolo€ena na podlagi izrauna gradbene
fizike za konkreten objekt ali primer. To velja zlasti za tiste ukrepe, ki izhajajo iz razpisov, ki
predpisujejo izracun gradbene fizike.

ogrevana povrsina [m2] stavbe, ki se oskrbuje s toplotno &rpalko

nazivna toplotna mo¢ [kW] toplotne ¢rpalke

povpregni efektivni obratovalni &as [h/leto] TC v kurilni sezoni (pri polni mogi) — normirana
vrednost je 1500 ur/leto (sektor gospodinjstva)

izkoristek starega ogrevalnega sistema s kotlom — normirana vrednost je 0,66 (za pojasnila
glej metodo 1)

izkoristek ogrevalnega sistema s toplotno &rpalko — normirana vrednost je 0,93" (za
pojasnila glej metodo 1)

letno grelno Stevilo toplotne ¢rpalke

Tabela: Povpre€no (normirano) letno grelno Stevilo (SPF)

Tip toplotne ¢rpalke

zrak/voda 2,8
zemlja/voda 3,5
voda/voda 4

Zmanjsanje emisij CO,

ZmanjSanje emisij CO, (ZEC) se izrauna po enacbi:

ef, 1 ef. . .
ZEC,. =| —F ——— 1 |. Pt [kgCOs/leto]
Miotel SPF  n¢
ali pri toplotni ¢rpalki na elektricno energijo
ef,
ZEC . =| 1,515 -ef; —1,075 - —= |- P -t [kgCO,/leto]
SPF
pri Cemer je:
efg — emisijski faktor [kgCO./kWh] za gorivo (kot dolo¢a priloga Il tega pravilnika)
efg — emisijski faktor [kgCO,/kWh] pri proizvodnji elektricne energije v elektrarnah (kot

doloca priloga Il tega pravilnika)

Povecanje uporabe obnovljivih virov energije

Pri uporabi toplotne &rpalke zrak/voda se povec€a uporaba obnovljivih virov energije (POVE), in sicer:

1
POVETC=P.L(1—§§F) [kWh/leto]

13

izgub.

Uposteva izkoristek cevnega razvoda in izkoristek regulacije. Ob tem se Steje, da sama toplotna ¢rpalka ni vir dodatnih



Podatkovne zahteve

Odvisno od nacina izraCuna je treba poznati podatke o ogrevalni povrSini v stavbah in ogrevalni modi
toplotne Crpalke.

8. Celovita prenova toplotne postaje

Ukrep obsega:

a) zamenjavo zastarele in neucinkovite toplotne postaje (TP) za ogrevanje,

b) zamenjavo zastarele in neu€inkovite TP za pripravo sanitarne tople vode (STV),
¢) zamenjavo zastarele in neucinkovite TP za ogrevanje in pripravo STV.

Poleg zamenjave TP se lahko izvedejo tudi drugi ukrepi za ucinkovito rabo energije, na primer
vgradnja ventilov za hidravliéno uravnoteZenje dviZznih vodov in namestitev termostatskih ventilov.

a) Pri zamenjavi TP za ogrevanje mora imeti nova TP krmilnike z vodenjem temperature ogrevane
vode glede na zunanjo temperaturo ter moznost nastavljanja ogrevalne krivulje in parametrov
krmiljenja regulacijskega ventila. Z optimiziranjem ogrevalne krivulje in nastavitvijo regulacijskega
ventila se namre€¢ doseze manjSa poraba energije za ogrevanje pri konénem odjemalcu z
racionalnejSo izrabo toplote iz sistema daljinskega ogrevanja.

b) Vgradnja sodobne TP ali celovita prenova stare TP za pripravo sanitarne tople vode (STV) obsega
naslednje elemente ali lastnosti:
— kompakten, plos€at prenosnik pravilne velikosti (moci),
— pravilno izbrano in nastavljeno regulacijsko opremo za pripravo STV,
— sodobno regulacijsko opremo, ki omogoc&a daljinsko upravljanje in povezavo z merilnikom
toplotne energije,
— merilnik toplotne energije z mozZnostjo od¢itavanja podatkov in prenosom podatkov na
krmilnik prek ustrezne povezave,
— energetsko uginkovite ¢rpalke skladno s PURES,
— toplotno izolacijo cevovodov in prenosnika toplote v toplotni postaji,
— usposobitev sistema za optimizirano delovanje.

Osnovo za dolocitev prihranka energije predstavlja moC toplotne postaje v stavbi, povpre¢no
(normirano) Stevilo obratovalnih ur v ogrevalni sezoni in normirana ocena prihranka konéne energije.
Prihranek kon¢ne energije se izracuna po dveh metodah:

P -t
PKE,, =—"">—-k [kWh/leto]
Nrp
ali
PTEZ" ~ PTE"
PKE,, = ‘j";’“ - nove % PTP [kWh/leto]
L TPS;I}”(I L TPI’I’;VLJ
pri Cemer je:
PKE,, — prihranek konéne energije [kKWh/leto] zaradi celovite prenove ™"
P, - nazivna toplotna mo¢ celovito prenovljene (nove) TP [kW]
PTEE" —  izmerjena poraba toplote za ogrevanje in pripravo STV [kWh/leto] v izhodi¢nem letu (izh)
pred celovito prenovo TP (stara)
PTE; . — izmerjena poraba toplote za ogrevanje in/ali pripravo STV [kWh/leto] v opazovanem letu

(n) po celoviti prenovi TP (nova)

™ Pri celoviti prenovi toplotne postaje za ogrevanje in pripravo STV se prihranek konéne energije po prvi metodi izraduna kot

seStevek dveh prihrankov, prihranka energije pri ogrevanju in prihranka energije pri pripravi STV, upostevaje ustrezno
toplotno mo€ za posamezen namen (ogrevanje, priprava STV) ter namenu primeren k-faktor.



PTP — povpre¢ni dolgoro¢ni temperaturni primanjkljaj [K*dan/leto] (povpre¢ni dolgorocni
stopinjski dnevi)

LTPE" —  ogrevalni temperaturni primanjkljaj [K*dan/leto] v izhodi§&nem letu pred celovito prenovo
TP
LTP; . — ogrevalni temperaturni primanjkljaj [K*dan/leto] v opazovanem letu po celoviti prenovi TP

t - obratovalni €as [h/leto] TP v kurilni sezoni ali na letni ravni, preraCunan na obratovanje pri
nazivni toplotni mogdi

Tabela: Normirane vrednosti obratovalnega €asa (t) razli¢nih vrst toplotnih postaj v gospodinjskem,
storitvenem in javnem sektorju

Vrsta stavbe t [h/leto] t [h/leto]
(TP za ogrevanje) (TP za pripravo STV)
enodruzinska 1700 2100
vecCstanovanjska (blok) 1800 2100
poslovna 1500 1900
Sola (enoizmenska) 1200 1400
Sola (dvoizmenska) 1300 1500
bolniSnica 1900 2500

Mrp _ povprecni izkoristek TP v stavbi — normirana vrednost za TP je 1,0 (0,98 za TP < 10 kW)

k _  faktor (normirani) prihranka glede na namen uporabe celovito prenovljene TP
Tabela: Vrednosti k-faktorja za razli€ne namene uporabe toplotnih postaj
Vrsta ukrepa k — faktor
celovita prenova TP za ogrevanje 0,10
celovita prenova TP za pripravo STV 0,20
celovita prenova TP za ogrevanije in pripravo STV (0,10/0,20)™
Pri metodi po prvi enacbi je treba upostevati pogoj: P nova < Psta,a, metoda po drugi enacbi pa ni

primerna za toplotne postaje, ki so namenjene samo za pripravo STV.
Zmanjsanje emisij CO,

Zmanj8anje emisij CO, (ZEC) se izracuna po enacbi:

ZEC = PKE,, - ¢ef [kgCOy/leto]
pri Eemer je:
efpo — emisijski faktor za daljinsko ogrevanje [kgCO,/kWh]'

Podatkovne zahteve

Prva metoda ne zahteva posebnih podatkov, saj izraun temelji na normiranih vrednostih porabe
toplote za daljinsko ogrevanje in/ali pripravo STV v TP. Poznati je treba podatke o moci celovito
prenovljene TP skladno z namenom uporabe TP ter podatek o vrsti stavbe.

Druga metoda temelji na razpolozljivih izmerjenih vrednostih porabe toplote za daljinsko ogrevanje in
pripravo STV v TP. Potrebni so tudi podatki o (ogrevalnem) temperaturnem 7primanjk|jaju:
— povpre&nem dolgorodnem temperaturnem primanjkljaju (3112 K*dan/leto") in

Uposteva se ustrezen k-faktor glede namena in moci toplotne Erpalke.

Ce dobavitelj daljinske toplote ne navede emisijskega faktorja za svoj vir energenta ali daljinsko toploto, se uporabi emisijski
faktor ef = 0,33 kgCO./kWh.

Dolgoro¢ni povpre¢ni temperaturni primanjkljaj je izracunano 30-letno utezeno povprecje v obdobju 1982-2012 na osnovi
razpolozljivih podatkov ARSO o temperaturnem primanjkljaju po statisti¢nih regijah (izracun 1JS-CEU).



— temperaturnem primanjkljaju za opazovano leto.

Podatke o temperaturnem primanjkljaju objavlja ARSO (Agencija RS za okolje) po statisti¢nih regijah.
Povprecni dolgorocni temperaturni primanjkljaj je izraunan za Slovenijo z upoStevanjem Stevila
prebivalcev po posameznih regijah.

9. Priklop stavb na sistem daljinskega ogrevanja

Ukrep obsega zamenjavo starih kurilnih naprav (toplovodnih kotlov) z novo toplotno postajo (TP)
sistema daljinskega ogrevanja. Ukrep prispeva k ucinkovitejSi rabi energije ter izboljSani zanesljivosti
delovanja ogrevalnega sistema in sistema priprave sanitarne tople vode (STV). Pri tem je treba
upostevati, da zamenjava kotlov navadno sovpada z izboljSanjem ali obnovo drugih elementov stavbe
(fasada, stavbno pohistvo itd.), zato je nujno ustrezno dimenzionirati toplotno postajo (prevelika mo¢
pomeni nepotreben investicijski in obratovalni stroSek). Pomemben je tudi nacin prikljucitve ter
kakovost regulacije in nadzora celotnega ogrevalnega sistema in sistema priprave STV.

Metoda obsega zamenjavo moznih kurilnih naprav ali toplovodnih kotlov (glede na vrsto goriva in tip) s
TP, pri ¢emer se pri doloCanju energetske ucinkovitosti ali prihrankov energije upostevajo normirane
vrednosti za izkoristke in povpre¢no (normirano) Stevilo obratovalnih ur v ogrevalni sezoni ter pri
pripravi STV.

Prihranek konéne energije se izrauna po enacbi:

1 1
PKE, = " _E 54 [kWh/leto]
ali
— R“tari PTP
PKE,, = F'_E ‘'t [kWh/leto]
pri Cemer je:

PKE,, — prihranek konéne energije [kWh/leto] zaradi priklopa sistema za ogrevanje in pripravo STV
na sistem daljinskega ogrevanja — zamenjavo starih kurilnih naprav (kotlov) z novo TP

S- povpreéno energijsko Stevilo [kWh/mZIeto] v stavbah; vrednosti navedene pri metodi 4

A- ogrevana povrsina [m?] stavbe, ki jo oskrbujemo s kotlom ali iz sistema daljinskega
ogrevanja

P, nazivna toplotna mo¢ starega toplovodnega kotla [kW]

Prp — nazivna toplotna mo¢ nove TP [kW]

t - obratovalni ¢as [h/leto] TP v kurilni sezoni ali na letni ravni, preraCunan na obratovanje pri

nazivni toplotni mogi
Tabela: Normirane vrednosti obratovalnega €asa (t) razli¢nih vrst toplotnih postaj v gospodinjskem in
storitvenem sektorju v h/leto

Vrsta stavbe TP za ogrevanje TP za pripravo STV
enodruzinska 1700 2100
vecstanovanjska (blok) 1800 2100
poslovna 1500 1900

Nstari— letni obratovalni izkoristek starega (zamenjanega) toplovodnega kotla po DIN 4702-8 (glej

metodo 1)

1:p — povprecni izkoristek nove TP — normirana vrednost za TP je 1,0 (0,98 za TP < 10 kW)



Zmanjsanje emisij CO,

Zmanjsanje emisij CO, se izracuna na podlagi ugotovljenega prihranka energije pri zamenjavi
toplovodnega kotla z upostevanjem ustreznega emisijskega faktorja glede na vrsto goriva, ki ga
uporablja stara ali nova kurilna naprava.

Prihranek ali zmanjSanje emisij CO, (ZEC) se izraCuna po enacbi:

ef,. e
ZEC,, :(ﬂ_ﬂJ.S.A
? nstari 77TP [kg COZ/letO]
ali
ef., P._. ef,,P j
ZEC — stari” stari __ ~J DO” TP .t
P ( nstari 77TP [kgCOZ/Ieto]
pri Cemer je:

e — emisijski faktor [kgCO,/kWh] za gorivo ali energetski vir za stari toplovodni kotel (kot doloca

priloga Il tega pravilnika)

stari

ef o — emisijski faktor za daljinsko ogrevanje [kgCO./kWh]'®

Povecanje uporabe obnovljivih virov energije (OVE) (prikljuitev na sistem daljinskega
ogrevanja, ki uporablja OVE)

Pri prehodu na sistem daljinskega ogrevanja, ki uporablja OVE v celoti ali delno, se izraCuna tudi
povec€anje uporabe obnovljivih virov energije (POVE) po enacbi:

PTP't
POVEp, = N f [kWh/leto]
pri Cemer je:
POVEpo—  poveclanje porabe obnovljivih virov energije [kWh/leto]
f— delez energije daljinskega ogrevanja proizveden iz OVE (f = 1 pri 100-odstotni

proizvodnji daljinske toplote iz OVE; 0 <f<1 pri delni proizvodnji daljinske toplote iz
OVE; f=0 pri proizvodnji daljinske toplote iz fosilnega vira in pri zamenjavi starega
toplovodnega kotla na OVE)

Podatkovne zahteve

Za uporabo metode je treba poznati podatke o ogrevani povrSini stavb in nazivni toplotni moci virov
toplote.

10. Vgradnja sprejemnikov sonéne energije (SSE)

Prihranek energije je enak lethemu donosu energije zaradi vgradnje solarnih sprejemnikov energije,
pri Eemer so vakuumski sprejemniki son¢ne energije v primerjavi s ploS¢atimi ucinkovitejSi za priblizno
20 % ob enaki povrsini, kar pomeni uporabo razli¢nih normiranih vrednosti za letni donos energije
sprejemnikov son¢ne energije.

Ukrep se nanasSa na naslednje primere prehoda s kotla na sprejemnike sonCne energije:
a) v obstojecih stavbah:
— segrevanije tople sanitarne vode
— segrevanije tople sanitarne vode in podpora ogrevanju prostorov
b) v novih stavbah:
— segrevanje tople sanitarne vode: uporaba sprejemnikov son¢ne energije namesto kotla

8 Ce dobavitelj daljinske toplote ne poda emisijskega faktorja za svoj vir energenta ali daljinsko toploto, se uporabi emisijski
faktor ef = 0,33 kgCO,/kWh.



— segrevanje tople sanitarne vode in podpora ogrevanju prostorov: uporaba sprejemnikov
sonc¢ne energije namesto kotla.

Prihranek energije zaradi vgradnje sprejemnikov sonéne energije za zgoraj opisane primere se
izracuna po enacbi:

U
PKE ¢ = ;SE MNgs - A [kWh/leto]

pri emer je:
PKEsse — prihranek konéne energije [kWh/leto] zaradi vgradnje solarnih sprejemnikov energije

Usse — letni donos SSE [kWh/mZIeto] sprejemnikov soncéne energije glede na vrsto:
— plo&¢ati kolektorji 500 kWh/m?leto
— vakuumski kolektorji 600 kWh/m?leto

n- povprecni izkoristek sistema ogrevanja in/ali priprave tople sanitarne vode (npr. na fosilna
goriva) — normirana vrednost je 0,75ngs:
izkoristek solarnega sistema — vse s soncem pridobljene energije vedno ne moremo
izkoristiti, zlasti ne v poletnem &asu, ko je energije vec, kot je potrebujemo. Izkoristek je
odvisen od nacina rabe energije (topla sanitarna voda/ogrevanje prostorov), velikosti
solarnega sistema, izgub v zalogovnikih/cevovodih itd. — normirana vrednost je 0,8

A- svetla (apertivna) povrsina [mz] vgrajenih sprejemnikov son¢ne energije
Zmanjsanje emisij CO,

Zmanjsanje emisij CO, (ZEC) se izracuna po enacbi:

ZECy, = PKE -ef [kgCOs/leto]
pri Cemer je:
ef — emisijski faktor [kgCO./kWh] za goriva (ki ga nadomes€amo), kot dolo¢a priloga Ill tega
pravilnika

Povecanje uporabe obnovljivih virov energije

Povecanje uporabe obnovljivih virov energije (POVE) se izracuna po enacbi:

POVE, = Ugy *Negs - A [kWh/leto]

pri emer je:
POVEsse — povecanje porabe [kWh/leto]Jobnovljivih virov energije z uporabo SSE

Podatkovne zahteve

Za uporabo metode je treba poznati tip sprejemnikov soncne energije (plos¢ati ali vakuumski) ter
njihovo povrsino. Ce vrsta ali tip sprejemnika ni poznan, se privzame vrednost za plo$&ato izvedbo
sprejemnika sonéne energije.

11. Optimizacija sistema ogrevanja v stavbah z ve¢ posameznimi deli

Prihranek energije je izraunan kot normirana ocena prihranka zaradi vgradnje termostatskih ventilov
in hidravlicnega uravnoteZenja razvoda ogrevalnega omreZja. lzraCun je izveden iz povprecne
(normirane) porabe energije za ogrevanje v ve€stanovanjskih stavbah.

Prihranek energije se izracuna po enacbi:

S-A
PKEOS,HV =

f [kWh/leto]




pri Eemer je:

PKEos nv— prinranek koncéne energije [kWh/leto] zaradi vgradnje termostatskih ventilov in
hidravliénega uravnoteZenja ogrevalnega sistema; izraCuna se lo¢eno za stavbe,
prikljuéene na sistem daljinskega ogrevanja in loéeno za stavbe z lastno kotlovnico

S - povprecno energijsko Stevilo [kWh/mZIeto] za veclstanovanjske stavbe 94 KWh/m? na
leto

A- ogrevana povrsina [m?] stavbe

n-— povprec¢ni izkoristek sistema ogrevanja v velstanovanjskih stavbah — normirana

vrednost: pri lastni (ali skupni) kotlovnici je 0,75, pri daljinskem ogrevanju pa 1,0

f— faktor (normirani) prihranka energije, ki se izracuna po enacbi:
f=0,1 * otv (pri Cemer otv predstavlja delez stavb, v katerih so stanovanja ali
poslovne enote ve€inoma opremljene s termostatskimi ventili)

Zmanjsanje emisij CO,

Zmanjsanje emisij CO, (ZEC) se izracuna po enacbi:

ZEC = PKE  ,y -ef [kgCOs/leto]

pri Cemer je:
ef — emisijski faktor za ogrevanje v gospodinjstvih (brez ogrevanja na elektriko), kot dolo¢a priloga IlI
tega pravilnika.

Podatkovne zahteve

Metoda ne zahteva posebnih podatkov, saj izradun temelji na normiranih vrednostih, poznati pa je
treba natancne podatke o ogrevani povrSini objektov, v katerih je bil ukrep izveden.

12. Energetsko svetovanje za obéane (ENSVET)

Energetsko svetovanje za ob&ane ENSVET je namenjeno svetovanju ter vedji seznanjenosti in
ozavescCenosti obéanov o smotrnem ravnanju z energijo in izrabi obnovljivih virov energije. Svetovanje
izvajajo pooblasceni svetovalci prek mreze svetovalnih pisarn po Sloveniji. Svetovanje je za obCane
brezplacno. Mreza svetovalnih pisarn je vklju€ena tudi v druge dejavnosti (npr. pomo¢ ob&anom pri
pripravi investicij skladno z razpisi za pridobitev subvencij ali kreditov za investicijske ukrepe v
ucinkovito rabo in obnovljive vire energije.

IzraCun prihranka energije v dolo¢enem letu temelji na podatkih, pridobljenih z anketiranjem ob&anov,
prejemnikov nasvetov, dve leti pred letom, za katero se ocenjujejo dosezeni prihranki energije. Tako
se ugotavlja, kolik§no Stevilo anketiranih gospodinjstev je izvedlo investicijske ukrepe in kolikSni so
prihranki energije, pri Cemer se predpostavlja, da so bili ukrepi izvedeni dve leti po prejetem nasvetu.

Za preracun prihrankov energije z vzorca na celotno Stevilo gospodinjstev, vklju€enih v svetovanje, se
uporabijo korekturni faktorji, s katerimi se izklju€ijo ukrepi, ki so bili upoStevani Ze pri ukrepu
nepovratnih spodbud, in dvojno Stetje za tiste, ki so prisli po nasvet dvakrat (dvojno Stetje), izkljucijo se
nove in ve€stanovanjske stavbe (VSS).

Prihranek energije kot posledica energetskega svetovanja v okviru programa ENSVET prikazuje
naslednja enacba:

PKEENSVET:S'(fl'fz'f3'f4'f5'f(,)'M [kWh/leto]

pri Cemer je:
PKEensver— prihranek konéne energije [kWh/leto] kot rezultat energetskega svetovanja za obcéane
(ENSVET)



S- povprecni letni realizirani prihranek energije [kWh/leto] na svetovanje (upostevana samo
gospodinjstva, ki so izvedla ukrepe)19

fi— faktor realizacije ukrepov, ki uposteva delez anketiranih ob¢anov, ki so izvedli ukrepe,
predlagane na svetovanjih (0—1)

fo— faktor obstojecih stavb, ki upoSteva delez obstoje€ih (ne novih) stavb glede na vse
stavbe, za katere je bilo izvedeno svetovanje (0-1)

fa— faktor za povratnike za (dopolnjen) nasvet (0-1)
fa— faktor podvajanja s shemo spodbud (0—1)
fs— faktor eno- in dvodruzinskih stavb ter preostalih vplivov, ki upo$teva delez teh stavb

glede na vse stavbe, za katere je bilo izvedeno svetovanje (0-1)

fs— faktor kontrolne skupine, ki izlo¢i prihranke energije, ki so bili na povpre¢no
gospodinjstvo dosezeni ze sicer (0-1)

M — Stevilo svetovan] v predpreteklem letu

Vrednosti faktorjev na podlagi podatkov iz ankete leta 2009 iz enadbe PKEgnsveT SO prikazane v tabeli:
faktor f1 f2 f3 f4 f5 f6
vrednost 0,62 0,75 0,75 0,95 0,80 1

Opomba: Faktor kontrolne skupine fs $e ni bil dolo¢en.
Pri novi anketi se na podlagi rezultatov ankete faktorji ustrezno spremenijo.
Zmanjsanje emisij CO,

Zmanj$anje emisij CO, (ZEC) se izracuna po enacbi:

ZECysver = PKEgygyer-ef [kgCO,/leto]

pri emer je:
ef — povprecni emisijski faktor [kgCO,/kWh] za ogrevanje (gospodinjstva), kot dolo¢a priloga Il tega
pravilnika.

Podatkovne zahteve

Potreben je podatek o povpre&nem realiziranem prihranku energije, nastalem po nasvetu, dolo€i pa se
na podlagi ankete. Rezultati ankete in iz njih izpeljani novi korekcijski faktorji so objavljeni na spletnih
straneh Eko sklada j. s.

13. Energetski pregledi v industriji in storitvenem sektorju

Energetski pregled, namenjen pripravi ukrepov za ucinkovito rabo energije ter povecevanje
ozavesCenosti in obveScenosti porabnikov energije. Obsega pregled stanja glede oskrbe in rabe
energije, dolo€itev moznih ukrepov za ucinkovito rabo energije, analizo tehni¢ne in ekonomske
izvedljivosti teh ukrepov in dolo€itev dosegljivih prihrankov in potrebnih investicij. V energetskem
pregledu so navedeni struktura in stroSki porabe energije ter nabor prednostnih organizacijskih in
investicijskih ukrepov za ucinkovito rabo energije. Na podlagi energetskega pregleda se izdela
program izvajanja predlaganih ukrepov.

" Ugotovljen v analizi izvedenih ukrepov na podlagi posebne ankete iz leta 2009 in znaSa 6,77 MWh/svetovanje. Ob
upostevanju zgornjih vrednosti in povpre¢nega prihranka S = 6,77 kWh/leto so prihranki energije dosezeni z nasveti
ENSVET 2,373 MW/nasvet na leto.



Prihranek energije, ki nastane po energetskem pregledu in ukrepih, izvedenih na njegovi podlagi, se
izraCuna kot delez potencialnega prihranka energije. Prihranek energije je razliCen glede na vrsto
goriva ali energenta in vrsto sektorja, v katerem je bil opravljen energetski pregled.

Prihranek energije po energetskem pregledu se izracuna po enacbi:

PKE ;, =PPy -py +PPrig - Prug [kWh(leto]

pri Cemer je:

PKEgp— prihranek kon¢ne energije [kWh/leto] zaradi ukrepov po energetskem pregledu

PPe— potencialni prihranek konéne energije [kWh/leto] iz naslova rabe elektriCne energije,
ocenjen na podlagi energetskega pregleda

PPric— potencialni prihranek konéne energije [kWh/leto] iz naslova rabe toplote ali goriv,
ocenjen na podlagi energetskega pregleda

PeL— faktor realizacije prihranka konéne energije iz naslova rabe elektricne energije kot
posledica energetskega pregleda kot delez potencialnega prihranka, Tabela spodaj

PT+G— faktor realizacije prihranka koncne energije iz naslova rabe toplote ali goriv, nastal po

energetskem pregledu, kot delez potencialnega prihranka

Tabela: Faktorji realizacije prihranka energije pri . toplota in
: elektrika .
energetskih pregledov (p) goriva
stavbe (storitveni sektor) 0,25 0,25
industrija 0,20 0,15
Zmanjsanje emisij CO,
ZmanjSanje emisij CO, (ZEC) izracunamo po enacbi:
‘ZEC: PPy - pp-¢fpr + PP - Prig 'efG‘ [kgCO-/leto]
pri Eemer je:
efg — emisijski faktor [kgCO,/kWh] pri proizvodnji elektricne energije v elektrarnah, kot dolo¢a
priloga Ill tega pravilnika
efg— emisijski faktor (povprecen) [kgCO./kWh] za goriva v industriji ali storitvenem sektorju,kot

doloc¢a priloga Il tega pravilnika
Podatkovne zahteve

Za izraCun prihrankov energije so potrebni podatki iz energetskih pregledov, lo€eno po sektorjih.
Energetski pregledi morajo biti opravljeni skladno z metodologijo za izdelavo energetskih pregledov.

14. Nova osebna vozila s specificno emisijo do 130 gCO./km

Prihranek energije se izraCuna kot razlika med povpre¢no emisijo novih osebnih motornih vozil z
motorjem z notranjim izgorevanjem (v nadaljnjem besedilu: OMVNI), vkljuéno s hibridnimi osebnimi
motornimi vozili z motorjem z notranjim izgorevanjem, preraCunano v energijski prihranek. Povprecna
emisija se izracuna na dva nacina:

— kot razlika med povpre¢no emisijo vseh novih OMVNI v posameznem letu in povpre€no emisijo
novih OMVNI v emisijskih razredih do 130 gCO,/km za isto leto (metoda A),

— kot razlika med povprecno emisijo vseh novih OMVNI v posameznem letu glede na preteklo leto
(metoda B).

Metoda A: Prihranek energije na podlagi razlike v povprecni emisiji vseh novih OMVNI in povprecni
emisiji novih OMVNI razredov do 130 gCO,/km se izracuna po enacbi:



PKE 1. = (eCOZ,vsi ~ €0,.do130 ) 0,00385 -PR - N [kWh/leto]

pri Cemer je:
PKE,.;ia— prihranek konéne energije [kWh/leto] zaradi nakupa novih energetsko in emisijsko
ucinkovitejSih osebnih vozil

€co2,vsi— povprecni izpust CO, [gCO./km] za vsa nova OMVNI v koledarskem letu

€cozdo130— povprecni izpust CO, [gCO,/km] za vsa nova OMVNI z emisijo do 130 gCOy/km v
koledarskem letu

PR - povg}reéno Stevilo letno prevozenih kilometrov [km/vozilo] za osebna vozila v koledarskem
letu
N - Stevilo kupljenih novih OMVNI z emisijo do 130 gCO,/km v koledarskem letu

0,00385 — faktor za preracun iz prihranka emisij CO, v energijski prihranek (1/(260 gCO./kWh)), z
upostevanjem povprec€nih specifiCnih emisij goriva

Metoda B: Prihranek energije na podlagi razlike v povpre¢ni emisiji vseh novih OMVNI v sedanjem in
preteklem letu se izraduna po enacbi:

PKE vozila = (ecoz,vsi,leto—l - eCOZ,vsi,leto ) 0300385 ' PR : sti [kWh/IetO]

pri Eemer je:

PKE,ozia — prihnranek kon¢ne energije [kWh/leto] zaradi nakupa novih energetsko in emisijsko
ucinkovitejSih osebnih vozil

€co2.vsi, leto— povprecni izpust CO, [gCO,/km] za vsa nova OMVNI v koledarskem letu

€coavsi leto-1—  povprecni izpust CO, [gCO,/km] za vsa nova OMVNI v preteklem koledarskem letu
(leto-1)

PR - povpre¢no Stevilo letno prevoZenih kilometrov [km/vozilo] za osebna vozila v
koledarskem letu

Nysi— Stevilo kupljenih (vseh) novih OMVNI v koledarskem letu

0,00385 — faktor za preracun iz prihranka emisij CO, v energijski prihranek (1/(260 gCO./kWh)) z

upostevanjem povprecnih specifiCnih emisij goriva
Zmanjsanje emisij CO,

Zmanjsanje emisij CO, (ZEC) se izraCuna po enacbi:
|ZEC,,.;, =0,260- PE

vozila vozila

[kgCOy/leto]

Podatkovne zahteve

Za izraCun potrebujemo podatke o povprec¢nih izpustih CO, [gCO,/km] za vsa nova OMVNI (ecoz,si in
€co2.do 130) ter Stevilu kupljenih novih OMVNI z emisijo do 130 gCO,/km, ki so na mesec€ni ravni
dostopni v evidenci motornih vozil in vozniSkih dovoljenj (prometni statistiCni podatki) Ministrstva za
infrastrukturo in prostor, lahko pa se na zahtevo od ministrstva pridobijo podatki, zbrani na letni ravni.

15. Nova elektri€na osebna vozila
Prihranek energije se izraduna kot razlika med energijo, ki jo porabijo nova osebna motorna vozila z

motorjem z notranjim izgorevanjem (OMVNI) in energijo, ki jo porabijo nova elektricha osebna vozila
(EOV) v dolotenem koledarskem letu z upostevanjem prevozenih kilometrov v urbanem okolju.

% Na primer za leto 2007 15.815 km/leto, SURS.



IzraCun prihranka energije je narejen na podlagi razlike povpreCne rabe energije, dolo¢ene s
povprec¢no emisijo CO, vseh novih OMVNI in povpre¢ne rabe elektricne energije novega elektricnega
osebnega vozila.

Prihranki se izracunajo na ravni primarne energije. Specificna poraba EOV se v primerih, ko vrednost
ni deklarirana s strani proizvajalca, dolo¢i na osnovi deklarirane kapacitete baterije in deklariranega
dosega vozila. V primeru EOV s podaljSanim dosegom delovanja se pri izraunu specifiCne porabe
uposteva le doseg, ki ga omogoca vgrajena baterija. Povpre€na poraba EQOV se izrauna iz povpredja
specificne porabe EQV, ki so v redni prodaji na slovenskem trgu z zagotovljeno servisno mrezo.
IzraCun prihranka energije na osnovi razlike povpre¢ne rabe energije doloCene s povpre¢no emisijo
CO, vseh novih OMVNI in povprecne rabe elektriCne energije novega EOV dolo¢a naslednja enacba:

PPE,,,.i1, = (eCOZ,vsi -0,00385— Epgy - 2,5* FP)' PRygp - N oy

[kWh/leto]

pri Cemer je:
PPE,.;ia— prihranek primarne energije [kWh/leto] zaradi nakupa novih EOV
€co2vsi— povprecni izpust CO, [gCO./km] za vsa nova OMVNI v koledarskem letu
Eeov— povpre¢na raba energije EOV = 0,128 [kWh/km]
Fp- faktor predelave za predelana elektri¢na vozila:

— 1,2 za predelana elektri¢na vozila

— 1 za serijska elektri¢na vozila
PRurs— povpre¢no Stevilo letno prevozenih kilometrov [km/vozilo] v urbanem okolju za vsa

osebna vozila v koledarskem letu. To Stevilo se izraCuna na podlagi prevozenih
kilometrov [km/vozilo] za osebna vozila v koledarskem letu?' v razmerju testnega cikla po
direktivi 80/1268/EGS, ki testni cikel porabe goriva deli na urbani del in neurbani del v
razmerju 4: 7

Neov — Stevilo kupljenih novih EOV v koledarskem letu
0,00385 — faktor za preracun iz prihranka emisij CO, v energijski prihranek (1/(260 gCOy/kWh)) z
upostevanjem povprecnih specificnih emisij goriva

Zmanjsanje emisij CO,

Zmanjs$anje emisij CO, (ZEC) se izracuna po enacbi:

€co Vst
ZEC, i1 :[ 1080 —Egop 'efEL] “PRyrg - N oy [kgCO,/leto]
pri Cemer je:
efg— emisijski faktor za elektri¢no energijo, kot dolo€a priloga Il tega pravilnika

Podatkovne zahteve

Enako kakor pri metodi 14.

16. Sistemi soproizvodnje toplote in elektricne energije (SPTE)

Ukrep se nanaSa na gradnjo sistemov soproizvodnje toplote in elektri¢ne energije (SPTE), in sicer
plinskih motorjev, plinskih turbin, parnih turbin in motorjev itd.

Prihranek energije je razlika med porabo energije v sistemu SPTE in pri loCeni proizvodniji toplote in
elektricne energije. Prihranek energije je skladno z Direktivo o ulinkovitosti rabe konéne energije in
energetskih storitvah ter o razveljavitvi Direktive Sveta 93/76/EGS (2006/32/ES) dolocen ali izracunan
na ravni primarne energije ob upoStevanju pretvorbenega faktorja 2,5. Pri tem se upoStevajo le

21 Na primer za leto 2007 15.815 km/leto, SURS.



naprave za proizvodnjo elektricne energije, ki so names&ene pri kon¢nih odjemalcih in proizvedejo
manj elektricne energije, kot jo posamezni konéni odjemalec porabi, in ki niso vklju¢ene v sistem
emisijskega trgovanja ETS.

Prihranek energije zaradi uvedbe sistema SPTE se izraCuna po enacbi:

PPE SPTE — 2’5 ’ Eelektrika ,SPTE — Egorivo , pov. rabe [kWh/Ieto]

pri Cemer je:
PPEspte— prihranek primarne energije [kWh/leto] zaradi vgradnje sistema soproizvodnje

toplotne in elektri¢ne energije
Eelektrika, SPTE — letna proizvodnja elektricne energije [kWh/leto] iz sistema soproizvodnje toplotne in

elektriCne energije
Egorivo, pov. rabe —  POveCanje porabe goriva [kWh/leto] zaradi obratovanja SPTE (na letni ravni)

_ Everrira spre Ectertria sPTE T
gorivo , pov.rabe - -
1 elektrika ,SPTE n toplota ,lo¢. proiz .
[kWh/leto]
1 r
= E sektrira ,SPTE * -
7 elektrika ,SPTE Utaplota Joé. proiz .
Nelektrika, SPTE — elektricni izkoristek SPTE (po tehnologijah, tabela spodaj)
Ntoplota,loé. proiz. —  1zKoristek pri loCeni proizvodniji toplotne energijezz:
— 90 % za fosilna goriva
— 86 % za lesno biomaso

r— razmerje med proizvedeno toploto in elektricno energijo (po tehnologijah)
Tabela: Tipi¢ne
vrednosti  parametrov
tehnologij soproizvodnje R i Faktor Faktor
X . = A Y. . azmerje L. X
in izraCun faktorjevv za _Elekt_ncnl Toplgtnl Skupni topl./el. energija | Povecanja pr!hranka
vrednotenje dosezenih | izkoristek izkoristek izkoristek porabe primarne
prihrankov zaradi | Nelektrika,SPTE | Ntoplota goriva energije
Vgradnje FPPG I:PPE
soproizvodnjeTehnologija
SPTE
plinski motor 40 % 45 % 85 % 1,125 1,25 1,25
plinska turbina 31 % 48 % 79 % 1,548 1,51 0,99
plinsko-parni postopek 38 % 42 % 80 % 1,105 1,40 1,10
parna turbina* 17 % 66 % 83 % 3,882 1,37 1,13
parni motor* 12 % 71 % 83 % 5,917 1,45 1,05

* Manj$e enote za izrabo lesne biomase.

Z upostevanjem parametrov iz zgornje tabele se lahko izraz v oklepaju iz zgornje enacbe nadomesti s
faktorjem poveCanja porabe goriva Fppg in se pove€anje porabe goriva zaradi soproizvodnje
poenostavljeno zapi$e z enacbo:

2 Odlotba Komisije o doloc€itvi harmoniziranih vrednosti referencnih izkoristkov za lo€eno proizvodnjo elektricne energije in

toplote pri uporabi Direktive 2004/8/ES, 2007/74/ES (UL L §t. 343, z dne 23.12.2011).




E

gorivapov.raba

F,

rrc L elektrikaSPTE [kWh/leto]

Prihranek energije zaradi uvedbe sistema SPTE se izraCuna po enacb:

PEgprg = 2.5 E jopyiraspre — Frrc * Eecterarita,spe =
el e [kWhleto]

=Fppp - E elektrika,SPTE

Zmanjsanje emisij CO,

ZmanijSanje emisij CO, (ZEC) se izraCuna po enacbi:

ZEC SPTE — etoplota + eelektrika - eSPTE =

ef ,, -r ef ,, [kgCOy/leto]
= E (ekwika spTE tefy ———
toplota ,lo¢.proiz . n elektrika ,SPTE
pri Cemer je:
€wpiota —  €Mmisije CO, [kgCO,/leto] lo€ene proizvodnje toplote

Celektrika —  €Misije CO, [kgCO./leto] loCene proizvodnje elektricne energije
efzp — emisijski faktor [kgCO./kWh] za zemeljski plin (priloga III)

efg — emisijski faktor [kgCO./kWh] pri proizvodnji elektricne energije v elektrarnah, kot dolo¢a
priloga lll tega pravilnika

Steje se, da je proizvedena toplotna energije v celoti koristno uporabljena.
Povecanje uporabe obnovljivih virov

Ce SPTE uporablja obnovljive vire energije, se pove&anje uporabe obnovljivih virov energije izraduna
po enacbi:

E elektrika,SPTE

POVE,, = oSt [kWh/leto]

M elcktrika,SPTE

pri Cemer je:
POVEspre —  povecanje uporabe [kWh/leto] obnovljivih virov energije z uporabo SPTE

Podatkovne zahteve

Za izraCun prihrankov energije po tej metodi so potrebni verodostojni podatki o vrsti (tip, moc€ ...),
Stevilu na novo postavljenih sistemov soproizvodnje in njihovi letni proizvodnji elektri¢ne energije.

17. Fotovoltai¢ne elektrarne

Prihranjena energija je vsa proizvedena elektricna energija iz fotovoltai¢nih sistemov in malih
hidroelektrarn, ker to predstavlja zmanjSanje odjema iz omreZja in s tem prihranek elektri¢ne energije.

Prihranek energije se izracuna po enacbi:

PKE,, =E,, [KWhleto]

pri Cemer je:
PKEpy— prihranek koncne energije [kWh/leto] kot posledica vgradnje fotovoltai€nega sistema



Epv — letna proizvodnja elektricne energije [kWh/leto] s fotovoltai¢nim sistemom?®
Zmanjsanje emisij CO,

Zmanjs$anje emisij CO, (ZEC) se izracuna po enacbi:

ZEC,, =E,, -efy [kgCO,/leto]

pri Eemer je:

efgg. —  emisijski faktor [kgCO,/kWh] pri proizvodnji elekiricne energije v elektrarnah, kot doloca
priloga Il tega pravilnika

Povecanje uporabe obnovljivih virov energije

Povedanje uporabe obnovljivih virov energije (POVE) se izraCuna po enacbi:

POVE,, =E,, [kWh/leto]
pri Cemer je:
POVEpy — povecanje uporabe [kWh/leto] obnovljivih virov energije z uporabo fotovoltai¢nih
elektrarn

Podatkovne zahteve

Potreben je podatek o proizvedeni elektri€ni energiji iz (novih) fotovoltai¢nih sistemov.

18. Male hidroelektrarne

Prihranek energije zaradi gradnje malih hidroelektrarn se izrauna kot seStevek energije, ki jo
proizvedejo na novo postavljene enote, ker se vsa proizvedena elektricna energija iz malih
hidroelektrarn Steje kot zmanjSanje odjema iz omreZja in s tem posredno kot prihranek elektricne
energije.

Prihranek energije zaradi obratovanja malih hidroelektrarn se izraCuna po enacbi:

PKE,; = E [kWh/leto]
pri Cemer je:
PKEe — prihranek kon&ne energije [kWh/leto] z gradnjo malih hidroelektrarn
Ene — letna proizvodnja elektricne energije [kWh/leto] iz malih hidroelektrarn

Zmanjsanje emisij CO,

ZEC, =B -efy [kgCO,/leto]

pri Eemer je:

efg.— emisijski faktor [kgCO,/kWh] pri proizvodnji elektricne energije v elektrarnah, kot dolo¢a
priloga Il tega pravilnika

Povecanje uporabe obnovljivih virov energije

Povedanje uporabe obnovljivih virov energije (POVE) se izraCuna po enacbi:

POVE,, =E [kWh/leto]

% Vir: Borzen, Center za podpore.



pri Eemer je:
POVExe — povecanje uporabe [kWh/leto] obnovljivih virov energije z uporabo malih
hidroelektrarn

Podatkovne zahteve
Osnovni podatek, potreben za izracun po tej metodi, je podatek o proizvedeni elektricni energiji iz
(novih) malih hidroelektrarn.
19. Energetsko uéinkovita razsvetljava v stavbah
Prihranek energije se lahko izracuna na podlagi:
— normiranih prihrankov energije pri zamenjavi ali izboljSavi sistemov razsvetljave,
— projektnih podatkov, in sicer kot razlika med porabo elektricne energije starega (zamenjanega)
sistema razsvetljave (vkljuCujo€¢ tudi pomozne naprave) in novega (izboljSanega) sistema
razsvetljave (vklju€ujo€ tudi pomozne naprave),
— normiranih prihrankov razli¢nih ukrepov pri na novo vgrajenih sodobnih sistemih razsvetljave.

Prihranek na podlagi normiranih vrednosti

Prihranek se izracuna po enacbi:

PKE razsvetljava = z NP] -1, [kWh/letO]

pri Cemer je:
PKE azsvetiava— Prihranek konéne energije [kWh/leto] zaradi uporabe energetsko ucinkovitega ali
izboljSanega sistema razsvetljave

NP; — normirani prihranek energije [kWh/leto/sistem] pri zamenjavi ali izbolj8avi razliénih
sistemov razsvetljave, glej spodnjo tabelo

n; — Stevilo vgrajenih (ali prodanih) sistemov razsvetljave ali izboljSav

Tabela: Letni normirani prihranki energije pri razli¢nih sistemih razsvetljave ali izboljSavah, v kWh/leto

Storitveni sektor Gospodinjstva

Tip/vrsta sistema razsvetljave Normirani letni prihranek Normirani letni prihranek energije
energije (NP)** (NP)®®

vgradnja CFL?® namesto navadnih Zarnic 118 47

zamenjava fluorescencnih sijalk T8 s TS 22,5 9

vgradnja elektronske predstikalne 15 6

naprave (namesto magnetne dusilke)

vgradnja senzorjev prisotnosti 40 16

Prihranek energije na podlagi projektnih podatkov

Prihranki se lahko dolocijo na podlagi projektnih podatkov, pri Cemer se upostevata dejanska moc ter
Stevilo obratovalnih ur nove in stare (zamenjane) razsvetljave.

Prihranek se izrauna po enacbi:
PKErazsvetljava = Z (Pi,staro ’ ni,stam ’ ti,staro )_Z (})j,novo ’ nj,novo ’ tj,nnvo ) [kWh/leto]

i J

24
25
26

Ob predpostavki 2500 obratovalnih ur na leto.
Ob predpostavki 1000 obratovalnih ur na leto.
CFL — kompaktne fluorescencne sijalke (varéne Zarnice).



pri Eemer je:
P KErazsvethava -

Pi,staro -

Pj,novo -

ni,staro -
nj,novo -
ti,staro -

tj,novo -

prihnranek konéne energije [kWh/leto] zaradi uporabe energetsko ucinkovitega ali
izboljSanega sistema razsvetljave

elektricna mo¢ [kW/enoto] starega (zamenjanega) sistema razsvetljave (sijalk),
vkljuujo¢ tudi pomozne naprave (npr. predstikalne naprave, senzorje itd.)

elektricna moc¢ [kW/enoto] novega (izboljSanega) sistema razsvetljave (sijalk),
vklju€ujo€ tudi pomozne naprave (npr. predstikalne naprave, senzorje itd.)

Stevilo starih (zamenjanih) sijalk ali sistemov razsvetljave
Stevilo novih sijalk ali sistemov razsvetljave
Cas obratovanja [h] starega sistema razsvetljave

Cas obratovanja [h] novega sistema razsvetljave

Prihranek energije pri vgradnji novega sistema razsvetljave

Prihranki se izraCunajo na podlagi povprecCja projektnih podatkov, pri ¢emer se kot zamenjana
razsvetljava upoStevajo vrednosti, navedene v Tehniénih smernicah za ucinkovito rabo energije
(Ministrstvo za okolje in prostor, 2010).

PKE razsvetljava 07001 * [ Z (pi,staru ’

J,novo ’ Z‘j,novo) ]

Ai,smro ' ZLi,sytaru )_Z (pj,m)va : A

! J

[kWh/leto]

pri Eemer je:
PKErazsvetljava -

pi,staro -

prihranek kon¢ne energije [kWh/leto] zaradi uporabe energetsko ucinkovitega ali
izboljSanega sistema razsvetljave

gostota modi svetilk [W/mz], elektricna mo¢ [W] starega sistema razsvetljave
(sijalk), vklju€ujo€ tudi pomozne naprave (npr. predstikalne naprave, senzorje itd.),
iz TSG-1-004:2010, Tehni¢ne smernice za ucinkovito rabo energije, deliena s
povrsino prostora [mz], na katerega se nanaSa prenova sistema elektricne
razsvetljave

Tabela: Gostota moéi svetilk [W/m?]

Oznaka po CC- Opis Gostota modi  svetilk
S [W/m?]
111, 112 eno- in ve€stanovanjske stavbe 8
113, 12111, stanovanjske stavbe za posebne namene, hotelske in
1212, del 12201, | podobne stavbe, druge gostinske stavbe za kratkotrajno 1
1241, 1274 nastanitev, upravne in pisarniSke stavbe, postaje, terminali,

poboljSevalni domovi, zapori, gasilske postaje
12112 gostilne, restavracije, toCilnice 15
1251, del 1262, industrijske stavbe, knjiznice, stavbe za opravljanje verskih 14
12721 obredov
del 12201, del sodis¢a, kongresne in konferenéne stavbe, kinodvorane,
12203, del 1261, | paviljoni in stavbe za Zivali in rastline v Zivalskih in botani¢nih 13
1264 vrtovih, stavbe za izobraZzevanje in znanstvenoraziskovalno

delo, stavbe za zdravstvo
del 12201, del poste, dvorane za druzabne prireditve, igralnice, plesne
12610, del 1262, | dvorane, diskoteke, glasbeni paviljoni, muzeji, galerije, 12
1265 Sportne dvorane
del 12301 samostojne prodajalne in butiki, lekarne prodajalne ocal,

prodajalne galerije 16
del 12301, nakupovalni centri, trgovski centri, veleblagovnice, pokrite 9
12302 trznice, sejemske dvorane, razstavis¢a
1242 garazne stavbe 3
del 1261 gledalis¢a, koncertne dvorane, operne hise 17




Pinovo— gostota moci svetilk [W/mz], elektricna mo¢ [W] novega sistema razsvetljave (sijalk),
vklju€ujo€ tudi pomozne naprave (npr. predstikalne naprave, senzorje, itd.), deljena s
povrsino prostora [m2], na katerega se nana3a prenova sistema elektriCne razsvetljave

Aistaro— povrSina prostora [m2], na katerega se nanaSa prenova sistema elektriCne razsvetljave,
obstojece stanje

Ajrovo— Povrsina prostora [mz], na katerega se nana$a prenova sistema elektri¢ne razsvetljave, novo
stanje

tistaro—  Cas obratovanja [h] starega sistema razsvetljave; pri novem sistemu elektricne razsvetljave
se za t 4aro UpOStevajo vrednosti t,novo

tinovo—  Cas obratovanja [h] novega sistema razsvetljave
Zmanjsanje emisij CO,

Zmanjs$anje emisij CO, (ZEC) se izracuna po enacbi:

ZEC

razsvetliava PKE razsvetlja va efEL [kgCOQ/letO]

pri Cemer je:
efg — emisijski faktor [kgCO,/kWh] pri proizvodnji elektricne energije v elektrarnah, kot dolo¢a
priloga Il tega pravilnika

Podatkovne zahteve

Za uporabo te metode je treba poznati podatke o tipu in Stevilu vgrajenih (ali prodanih) novih sijalk ali
sistemov razsvetljave, pri izraCunu, ki temelji na projektnih podatkih, pa podatke o tipu in Stevilu novih
sijalk ter Stevilu obratovalnih ur za nov (obnovljen) in star (zamenjan) sistem razsvetljave.

Pri zamenjavi ali izboljSavi elektricne razsvetljave v stavbah je treba pri izraCunu upoStevati vse
projekine pogoje (npr. raven osvetlienosti, nacin vgradnje itd.) ter standarde in priporocila, ki se
uporabljajo za posamezno napravo ali namen uporabe.

20. Prenova sistemov javne zunanje razsvetljave

Izracun prihranka energije temelji na razliki med rabo elektricne energije starega in novega
(u€inkovitejSega) sistema zunanje razsvetljave. Mogoc€a sta dva izracuna, in sicer na podlagi:

— projektnih podatkov ali

— normiranih vrednosti.

Prihranek energije na podlagi projektnih podatkov

Prihranek se izracuna po enachi:

PKE Javnarazsv etljava = Z (Li,staro ’ R,:taro ’ Zi,stam ' fp,stam )_Z (Lj,novo ’ B,novo ’ tj,novo : fp,nova ) [kWh/|et0]
i J

— za nov odsek, na katerem Se ni bila names$€ena zunanja razsvetljava, se uporabi naslednja enacba:

PKEzunanjamzvetljam = zLj,novo ’ (8 - Qj,novo : fp,novo) [kWh/leto]
J
pri Cemer je:
PKE zunanja razsvetiava— Prinranek konéne energije [kWh/leto] zaradi prenove sistema zunanje
razsvetljave
P; staro — priklju€na elektricna moc€ stare sijalke ali starega sistema elektri¢ne razsvetljave

cestnega odseka, na katerem se prenavlja elektri¢na razsvetljava [kW]



Pj,novo -

ni,staro -

nj,novo -

pj,novo -

Li, staro ™
I-j,novo -

qj, novo —

I:i,staro -
tj,novo -

fp,novo -

prikljuéna elektricna mo¢ nove sijalke ali novega sistema, na katerem se
prenavlja elektriCha razsvetljava [kW]

Stevilo starih (zamenjanih) sijalk ali sistemov razsvetljave
Stevilo novih sijalk ali sistemov razsvetljave p; «tar0: povprecna prikljuéna elektricna
mo¢ na tekoCi meter starega sistema elektri€ne razsvetljave cestnega odseka, na

katerem se prenavlja elektri¢na razsvetljava [kW/m]

povprecna priklju¢na elektricna mo¢ na tekoCi meter novega sistema, na katerem
se prenavlja elektri¢na razsvetljava [kW/m]

dolZina starega cestnega odseka [m]

dolZina cestnega odseka, na katerem se prenavlja elektri¢na razsvetljava [m]
povpreCna letna poraba novih namesc¢enih svetilk na dolzinski meter cestnega
odseka (za 4000 ur letnega obratovanja) [kWh/m], ¢e na novem odseku, na
katerem ni bila nameS€ena zunanja razsvetljava, velja za mejo energetske
ucinkovitosti najve¢ 8 kWh/m/leto

Cas obratovanja [h] starega sistema zunanje razsvetljave

Cas obratovanja [h] novega sistema zunanje razsvetljave

faktor no€nega prilagajanja ravni osvetljenosti:

— vrednost 0,8 za sisteme razsvetljave, ki uporabljajo no¢no prilagajanje
— vrednost 1 za sisteme razsvetljave brez no¢nega prilagajanja

Pri novem odseku, na katerem javna razsvetljava ni bila nameS€ena, se za izhodiS¢e prevzame
povprecna letna poraba na dolzinski meter 8 kWh/m/leto. Pri zamenjavi ali izboljSavi uli¢ne ali cestne
razsvetljave je treba upoStevati vse projekitne pogoje (npr. raven osvetljenosti, nacin vgradnje itd.),
standarde in priporocila, ki se uporabljajo za posamezno napravo ali namen uporabe. Kot tehni¢no
primerne se Stejejo vse zamenjave ali izboljSave, ki zagotavljajo vsaj 30-odstotni prihranek elektrine
energije (glede na obstojece ali staro stanje).

Prihranek na podlagi normiranih vrednosti

Prihranek energije zaradi prenove sistema javne razsvetljave se lahko doloCi na podlagi normiranih
prihrankov, ki so podani za nekatere najpogostejSe sisteme ali naprave, in sicer:

PKE javna razsvetljava = z NPl ' ni
i

[kWh/leto]

pri emer je:
I:>KEjavna razsvetljava —

NP, —

n;—

prihranek kon¢ne energije [kWh/leto] zaradi prenove sistema javne razsvetljave

letni normirani prihranek energije [kWh/leto] pri zamenjavi ali izboljSavi razli¢nih
sistemov javne razsvetljave, glej spodnjo tabelo

Stevilo vgrajenih sistemov javne razsvetljave ali izboljSav



Tabela: Letni normirani prihranki energije pri nekaterih najpogostejih sistemih/napravah javne

razsvetljave27
Staro stanje Novo stanje Normirani prihranek
(NP)na posamezno
(vrsta in mog¢ sijalke) (vrsta in mog sijalke) svetilko
Zivosrebrna (400 W) visokotlana natrijeva (250 W) | 608 kWh/leto
zivosrebrna (400 W) metal-halogenidna (250 W) 608 kWh/leto
Zivosrebrna (250 W) visokotlana natrijeva (150 W) | 420 kWh/leto
zivosrebrna (250 W) metal-halogenidna (150 W) 420 kWh/leto
zivosrebrna (150 W) fluorescentna (2 x 36 W) 360 kWh/leto
zivosrebrna (125 W) visokotlana natrijeva (70 W) 216 kWh/leto
sivosrebrna (50 W) W)mpakt”a fluorescentna (26 | 444 | \whyleto

Zmanjsanje emisij CO,

ZmanjSanje emisij CO, (ZEC) se izraCuna po enacbi:

ZEC = PKE

javna razsveljav a : efEL [kgC02/|etO]

javna razsvetlja va

pri Eemer je:
efg — emisijski faktor [kgCO,/kWh] pri proizvodnji elektricne energije v elekirarnah, kot doloca
priloga lll tega pravilnika

Podatkovne zahteve

Pri uporabi normiranih vrednosti so potrebni podatki o Stevilu in tipu novih sistemov, za izracun po
projektu pa natanéni podatki o mo¢i in Stevilu sijalk pred vgradnjo ali obnovo in po njej.

21. Energetsko uéinkoviti gospodinjski aparati

Prihranek energije se lahko izraCuna na podlagi:

— normiranih prihrankov energije pri zamenjavi gospodinjskih aparatov,

— trzne analize kot razlika med letno porabo elektricne energije, ki jo porabijo novi gospodinjski
aparati, ki imajo specificno porabo kot 10 let stari, in elektricno energijo, ki jo porabijo novi aparati,
prodani v dolo&enem letu.

V drugem primeru so potrebni natan¢ni podatki o strukturi trga gospodinjskih aparatov za vec let nazaj
in deleZzu novih aparatov, ki zamenjujejo stare, za kar je potrebna ustrezna trzna analiza. Pri tem se
Steje, da se gospodinjski aparati zamenjujejo povpre¢no na 10 let.

Prihranek na podlagi normiranih vrednosti

PKE gospodnijski aparati = z NPn ) ni
i

[kWh/leto]
pri emer je:
PKEgospodinjski aparati — prihranek koncne energije [kWh/leto] zaradi uporabe varénejsih gospodinjskih
aparatov
NP; — normirani prihranki energije [kWh/leto/enoto] pri uporabi energetsko var¢nejsih

gospodinjskih aparatov, glej spodnjo tabelo

7V izradunu normiranega prihranka so upo$tevane moci predstikalnih naprav in 4000 ur letnega obratovanja (pri polni mogi).



Tabela: Normirani prihranki za posamezno vrsto gospodinjskih aparatov

Vrsta gospodinjskega aparata

Normirani letni prihranek energije na
gospodinjski aparat (kWh/leto)

pralni stroj 13
pomivalni stroj 44
hladilnik 67
zamrzovalnik 71
kombinirana naprava (hladilnik/zamrzovalnik) 69

pri emer je:
Stevilo novih gospodinjski aparatov v posameznem letu (glede na tip/vrsto gospodinjskega
aparata ali namena uporabe)

ni—

Prihranek na podlagi trzne analize

Ce so na podlagi trzne analize na voljo natanénej$i podatki o stanju trga gospodinjskih aparatov, se
prihranki dolocijo po enacbi:

PKEgospodnijski aparati = Z (PPEi,leto—IO - PPEi,leto ) fz ’ ni [kWh/Ieto]
pri Eemer je:
PKEgospodinjski aparati— Prihranek konéne energije [kWh/leto] zaradi nakupa varcnejSih gospodinjskih
aparatov
PPE; jeto-10 — povprecna letna specificna poraba energije [kWh/leto/enoto] posamezne vrste 10
let starih gospodinjskih aparatov (10 let pred letom, za katero se racunajo
prihranki  energijePPE;.,: povpreCna letna specifitcna poraba energije
[kWh/leto/enoto] posamezne vrste novih gospodinjskih aparatov, prodanih v letu,
za katero se racuna prihranek
f,— faktor deleZa novih aparatov, ki zamenjujejo stare aparate
ni— Stevilo posamezne vrste novih gospodinjski aparatov v posameznem letu
Tabela: Povpreéna poraba posameznih vrst gospodinjskih aparatov v Sloveniji’®
Pralni stroj Pomivalni stroj Hladilniki Zamrzovalnik Susilni stroj
povprecna | povprecna | povpre¢na | povpre¢na | povpre¢na | povpre¢na | povpre¢na | povpre¢na | povpre¢na | povpre¢na
poraba poraba poraba poraba poraba poraba poraba poraba poraba poraba
novih vseh novih vseh novih vseh novih vseh novih vseh
Leto | aparatov | aparatov | aparatov | aparatov | aparatov | aparatov | aparatov | aparatov | aparatov | aparatov
[kWh/leto] | [kWh/leto] | [kWhileto] | [kWh/leto] | [kWh/leto] | [kWh/leto] | [kWhileto] | [kWh/leto] | [kWh/leto] | [kWh/leto]
1998 | 281,3 437,9 332,0 370,3 350,0 394,2 569,5 643,2 244,8 249,7
1999 | 262,7 4157 323,9 362,9 345,7 388,1 548,8 636,6 243,7 248,7
2000 | 244,2 395,0 315,9 355,5 341,2 382,1 528,1 629,4 242,5 2476
2001 | 225,8 374,6 307,9 348,2 336,4 376,2 507,4 621,3 241,4 246,7
2002 | 207,5 355,7 299,9 341,0 326,7 370,3 486,8 611,4 240,2 2457
2003 | 204,6 337,7 291,9 333,7 309,0 363,5 466,1 599,4 239,0 244,7
2004 | 201,8 3194 277,6 325,8 301,7 356,7 4454 586,4 238,6 243,7
2005 | 196,5 302,5 271,8 318,1 295,9 349,8 408,6 5711 237,9 242,8
2006 | 192,1 286,8 269,9 311,0 301,2 343,8 376,8 554,2 236,2 241,8
2007 |1 186,4 271,9 267,0 304,1 293,9 337,5 343,5 534,9 232,4 240,5
2008 | 180,2 258,5 265,5 298,0 281,8 331,0 328,7 516,3 2222 238,4

28 Podatki se lahko spremenijo/posodobijo,

¢e je na voljo nova analiza trga.




Tabela: DeleZ novih aparatov, s katerimi se nadomesc&ajo stari aparati v Sloveniji (f;)

2008 2009 2010
hladilnik [%] 81 % 87 % 82 %
zamrzovalnik [%] 99 % 100 % 100 %
pomivalni stroj [%] 48 % 53 % 53 %
pralni stroj [%] 87 % 93 % 87 %
suSilni stroj [%] 39 % 46 % 48 %

Zmanjsanje emisij CO2

Zmanjs$anje emisij CO, (ZEC) se izracuna po enacbi:

ZEC gospodinjs ki aparati = PKE gospodinjs ki aparati ' efEL [kgCOzlletO]

pri Cemer je:
efg — emisijski faktor [kgCO,/kWh] pri proizvodnji elektricne energije v elektrarnah, kot
doloca priloga Il tega pravilnika

Podatkovne zahteve
Za uporabo te metode so potrebni podatki o Stevilu kupljenih novih gospodinjskih aparatov, pri uporabi

metode na podlagi trzne analize pa tudi podatki o povpreéni porabi posamezne vrste gospodinjskih
aparatov novih in starih aparatov.

22. Energetsko ucinkovita pisarniSka oprema

Prihranek energije je izraunan na podlagi normiranih prihrankov energije pri zamenjavi za energetsko
varénejSe pisarniSke naprave.

Prihranek energije zaradi nakupa nove pisarniS§ke opreme (racunalniki, zasloni) se izracuna po enacbi:

PKEpisamiéka oprema = ZNP i’ 1lli
i

[kWh/leto]
pri Eemer je:
PKE pisarniska oprema — prihranek konéne energije [kWh/leto] zaradi uporabe varénejsih pisarnisSkih
naprav (racunalniki, zasloni)
NP; — normirani prihranki [kWh/leto/enoto] pri uporabi energetsko varénejsih
pisarnisSkih naprav
Tabela: Normirani prihranki pri pisarniski opremi, v kWh/leto
: . - Normirani prihranek na
Tip/vrsta pisarniSke opreme ; -
novo pisarni§ko napravo
namizni racunalnik (PC) 39
zaslon (LCD) 1
pri Eemer je:
n;— Stevilo novih pisarniskih naprav/opreme (glede na vrsto/namen uporabe)

Zmanjsanje emisij CO,

Zmanjs$anje emisij CO, (ZEC) se izracuna po enacbi:

ZEC

pisarniska oprema = PKE pisarniska oprema ' efEL [kgCOz/IetO]

pri Cemer je:
efg — emisijski faktor [kgCOJ./kWh] pri proizvodnji elektricne energije v elektrarnah, kot doloca
priloga lll tega pravilnika



Podatkovne zahteve

Za uporabo metode so potrebni podatki o prodanih racunalnikih in zaslonih.

23. Energetsko ucinkoviti elektromotoriji

Prihranek energije je razlika med porabo elektriCne energije zaradi vgradnje energetsko ucinkovitega
elektromotorja, ki se izraCuna na podlagi poznavanja moci, Stevila obratovalnih ur, faktorja
obremenitve in stanja ali morebitne izboljSave gnanih sistemov. Faktor obremenitve se lahko izracuna
za vsak konkreten sistem posebej, iziemoma se lahko za sisteme manjSih mo¢i uporabijo normirane

vrednosti.

Prihranek energije z menjavo elektromotorja se izraCuna po enacbi:

PKEel‘motorji = (T]
st

1 1

-~ |.P, -t -LF
-0,02 nefj Mo

[kWh/leto]

Opomba: Upostevano je tudi staranje in vpliv previjanja starega elektromotorja, in sicer z zmanjSanjem
izkoristka za 2 %.

pri Cemer je:

I:)KEeI. motorni pogoni —

r]st -

elektromotorjev

prihranek kon¢ne energije [kWh/leto] zaradi uporabe energetsko ucinkovitih

izkoristek standardnega elektromotorjangy: izkoristek (novega) energetsko
ucinkovitega elektromotorja (IE3 standard; angl. premium efficiency)

Tabela: Izkoristki elektromotorjev

Nazivna mo¢ of (IE3 — premium
elektromotorja kW) | (IET - standard) gffic(:iency)p
0,75 0,721 0,840
1,1 0,750 0,853
1,5 0,772 0,863
2,2 0,797 0,875
3 0,815 0,884
4 0,831 0,892
55 0,847 0,900
7,5 0,860 0,908
11 0,876 0,917
15 0,887 0,923
18,5 0,893 0,927
22 0,899 0,931
30 0,907 0,936
37 0,912 0,940
45 0,917 0,943
55 0,921 0,945
75 0,927 0,950
90 0,930 0,952
110 0,933 0,954
132 0,935 0,956
160 0,938 0,958
200 do 370 0,940 0,960




Tabela: Faktorji obremenitve (LF) za nekatere tipi€ne naprave

Nazivha mo¢ Vrsta naprave Faktor obremenitve (LF)
elektromotorja (kW) INDUSTRIJA STORITVENI SEKTOR
0,75-4 0,55 0,55
4-10 Crpalke 0,58 0,60
10-22 0,59 0,60
0,75-4 0,53 0,60
4-10 ventilatorji 0,56 0,65
10-22 0,59 0,65
0,75-4 0,63 0,40
4-10 zragni kompresorji 0,60 0,45
10-22 0,68 0,45
0,75-4 transportni  sistemi 0,42 0,61
4-10 (tekodi trakovi) 0.41 0,53
10-22 0,51 0,49
0,75-4 0,60 -
4-10 hladilni kompresorji 0,65 -
10-22 0,70 -
0,75-4 - 0,70
4-10 zamrzovalna tehnika - 0,70
10-22 - 0,75
0,75-4 0,34 0,30
4-10 drugo 0,39 0,30
10-22 0,45 0,30

Puw— nazivna elektricna mo¢ [kW] novega pogonskega elektromotorja

tm — Stevilo letnih obratovalnih ur

LF — faktor obremenitve (angl. load factor), ki ga treba doloCiti za podlagi analize delovanja

konkretnega pogonskega sistema; za nekatere sploSne naprave do moci 22 kW se lahko
uporabijo tudi normirane vrednosti

Zmanjsanje emisij CO,

Zmanj$anje emisij CO, (ZEC) se izraCuna po enacbi:

ZEC = PKE

el.motorji efEL [kgCOz/IetO]

el. motorji

pri Eemer je:
efg. — emisijski faktor [kgCO,/kWh] pri proizvodnji elektricne energije v elektrarnah, kot doloca
priloga Ill tega pravilnika

Podatkovne zahteve

Poznati je treba podatke o obratovalnih karakteristikah elektromotornega sistema (na podlagi
energetskega pregleda elektromotornih sistemov ali predinvesticijske Studije sistemov). Uporaba
normiranih vrednosti je dopustna samo za manj$o moc¢ oziroma pri nezahtevnih pogonskih napravah.
24. Uporaba frekvenénih pretvornikov

Prihranek energije se izracuna na podlagi faktorja prihranka energije zaradi vgradnje frekvenénega
pretvornika, ki se doloCi na podlagi analize delovanja konkretnega pogonskega sistema. Za enostavne

naprave se lahko uporabijo normirani prihranki.

Prihranek energije se izracuna po enacbi:

PKE

frekv. pretvornik i

PM
= ty -LF-f [kWhleto]




pri Eemer je:
PKEfrekv. pretvomiki — Prinranek konéne energije [kWh/leto] zaradi uporabe frekvenénih pretvornikov

n- izkoristek elektromotorja, tabela zgoraj

Pm— nazivna mo¢ [kW] pogonskega elektromotorja

tw— Stevilo letnih obratovalnih ur [h]

LF — faktor obremenitve (angl. load factor), ki ga treba doloCiti za podlagi analize

delovanja konkretnega pogonskega sistema; za nekatere sploSne naprave do mogdi
22 kW se lahko uporabijo tudi normirane vrednosti, navedene v zgorniji tabeli

f— faktor prihranka energije zaradi vgradnje frekvenénega pretvornika. Prihranek je
treba dolociti na podlagi analize delovanja konkretnega pogonskega sistema. Za
enostavne naprave se lahko uporabijo normirani prihranki, ki so dolo€eni v spodnji
tabeli.

Tabela: Prihranki energije zaradi vgradnje frekvencnih pretvornikov za nekatere tipi€ne naprave

Vrsta naprave 1I?ovprec“zni faktor prihrgnka zaradi vgradnje
rekvencnega pretvornika
Crpalke 0,28
ventilatorji 0,28
zracni kompresorji 0,12
hladilni kompresorji 0,12
transportni sistemi (tekoCi trakovi) 0,12
drugo 0,12

Zmanjsanje emisij CO,

Zmanjs$anje emisij CO, (ZEC) se izracuna po enacbi:

ZEC = PKE

frekv . pretvornik i efEL [k9C02/|etO]

frekv . pretvornik i

pri Cemer je:
efg — emisijski faktor [kgCOJ./kWh] pri proizvodnji elektricne energije v elektrarnah, kot doloca
priloga Il tega pravilnika

Podatkovne zahteve

Za natancen izraCun je treba poznati karakteristike elektromotornega pogonskega sistema: mo¢, faktor
obremenitve, Stevilo obratovalnih ur itd. Pri pogonskih sistemih manjSe moci se lahko uporabijo
normirane vrednosti.

25. Sistemi za izkori§€anje odpadne toplote v stavbah

IzraCun prihranka temelji na koli€ini toplote, ki se prenese na dovedeni zrak s toplega zraka, ki
zapu&Ca stavbo. Prihranek je dolo¢en glede na povrsino objekta, kjer deluje prezraCevalni sistem, z
uporabo normiranih vrednosti stopnje izmenjave zraka, ter glede na ¢as delovanja sistema v ogrevalni
sezoni, viSino prostorov, temperaturne razlike med zrakom, ki zapu8€a prostor in zunanjim zrakom,
stopnjo rekuperacije in gostoto zraka.



Prihranek energije zaradi vgradnje prezracevalnega sistema z rekuperacijo odpadne toplote se

izraCuna po enacbi:

PKE

izk . odpadne toplote

[kWh/leto]

pri Eemer je:
I:,KEizk. odpadne toplote —

A —

prihranek konéne energije [kWh/leto] zaradi izkori§€anja odpadne toplote v
prezracevalnih sistemih (rekuperacija)

povrsina stavbe [m2], na katero se nanasa centralni prezraCevalni sistem ali V4
povrSine stavbe, €e se vgrajujejo lokalne prezraCevalne enote; normirana
vrednost je 103 m’ za stanovanje v enostanovanjskih stavbah in 60 m? za
stanovanje v veCstanovanjskih stavbah: viSina [m] prostorov (od tal do stropa)
— normirana vrednost je 2,5 m

stopnja izmenjave zraka [h'1] — normirana vrednost je 0,5 h'

Cas delovanja [h] prezralevalnega sistema v ogrevalni sezoni — normirana
vrednost je 3000 ur

specifitna toplota zraka (1 kJ/kgK)

gostota zraka (1,2 kg/m®)

razlika med temperaturo zraka v prostoru in povpre¢no temperaturo
zunanjega zraka med ogrevalno sezono — normirana vrednost (22—4) = 18 K

stopnja rekuperacije — normirana vrednost je 0,7

Stevilo prezracevalnih enot
(centralni sistem N = 1, sistem z lokalnimi enotami do najvec¢ 4)

Z upostevanjem zgornjih normiranih vrednosti se prihranek energije izraCuna po enacbi:

PKE

izk . odpadne toplote

=13,125-4-N [kWh/leto]

pri Cemer je:

A- povréina stavbe [m?], na katero se nanasa centralni prezracevalni sistem, ali % povréine
stavbe, e se vgrajuje lokalna prezracevalna enota

Zmanjsanje emisij CO,

Zmanij$anje emisij CO, (ZEC) se izraCuna po enacbi:

ZEC

izk . odpadne toplote

= PKE izk . odpadne toplote : Cf [kgC02/|etO]

pri Eemer je:

ef — povprecen emisijski faktor [kgCO./kWh] za ogrevanje v gospodinjstvih, kot dolo¢a priloga Il

tega pravilnika

Podatkovne zahteve

Za uporabo te metode je treba poznati podatke o povrSini stavb (z upoStevanjem nekaterih
predpostavk in normiranih vrednosti).



26. Uvajanje sistemov za upravljanje z energijo

Prihranek energije zaradi uvedbe racunalniSko podprtega sistema za upravljanje z energijo ali uvedbe
standarda EN I1SO 50001 (SIST EN 16001) ali drugih nac¢inov upravljanja z energijo na nacin, ki temelji
na minimalnih normiranih prihrankih, se izraCuna glede na letno porabo energije (lo€eno na elektricno
energijo in toploto ali gorivo) pred uvedbo sistema upravljanja z energijo. Prihranki energije se
dolocijo enkratno za celotno zivljenjsko dobo ukrepa oziroma za 5 let.

Prihranek konéne energije zaradi uvedbe sistema upravljanja z energijo se izrauna po enacbi:

PKE sistemi upravljanj a =E- I’EL + G : I‘G [kWh/letO]

pri emer je:

PKEsistemi upravijanja — prihranek koncne energije [kWh/leto] v Zivljenjski dobi ukrepa (ij. 5 let) zaradi
uvedbe sistema upravljanja zenergijo

E- poraba elektricne energije [kWh/leto] v podjetju ali druzbi v zadnjem letu pred
uvedbo sistema za upravljanje energije

reL — faktor prihranka elektricne energije zaradi uvedbe sistema upravljanja z
energijo — tabela spodaj

G- poraba goriva [kWh/leto] v podjetju ali druzbi v zadnjem letu pred uvedbo
sistema upravljanja z energijo

re— faktor prihranka goriva in toplote zaradi uvedbe sistema upravljanja z energijo

Tabela: Faktorji prihranka energije zaradi uvedbe sistema upravljanja z energijo (r)

elektrika toplota in gorivo

stavbe (storitveni sektor) 0,07 0,10

industrija 0,05 0,07

Zmanjsanje emisij CO,

ZmanjSanje emisij CO, (ZEC) se izracuna po enacbi:

ZEC sistemi upravljanja E- T - efEL +G- Ig - efG [kgCOz/Ieto]

pri emer je:
efg — emisijski faktor [kgCO,/kWh] pri proizvodniji elektricne energije v elekirarnah, kot doloca
priloga lll tega pravilnika

efg — emisijski faktor (povprecen) [kgCO,/kWh] za gorivo v industriji ali storitvenem sektorju, kot
doloca priloga Il tega pravilnika

Podatkovne zahteve
Za izraCun prihranka energije so potrebni podatki o porabi energije (lo€eno za elektriCno energijo in

gorivo) v podjetjih ali ustanovah, ki so uvedle ustrezen raCunalnisko podprt sistem za upravljanje z
energijo ali standard SIST EN 16001.



27. 1zobrazevanje, informiranje, ozaves¢anje

Ukrep se nanaSa na informativne in ozaveS&evalne dejavnosti za u€inkovito rabo energije in obnovljive
vire energije. Te dejavnosti vkljuCujejo:
— informiranje in motiviranje gospodarske druzbe za uvajanje energetskega menedZmenta in
uporabo sodobnih energetskih tehnologij za u€inkovitejSo rabo energije,
— informiranje in motiviranje lokalne skupnosti za u€inkovito rabo energije v stavbah,
— informiranje potencialnih investitorjev o naprednih energetskih tehnologijah za u€inkovito rabo
energije, kogeneracijo, izkori§€anje sonne energije in drugih obnovljivih virov energije,
— promoviranje ucinkovite rabe in obnovljivih vire energije v izobraZevalnih programih za podjetja,
— informiranje in motiviranje gospodinjstev in upravnikov ve¢stanovanjskih stavb za ucinkovito rabo
energije v stanovanjskih stavbah.

Dejavnost mora biti ustrezno organizirana s programom, ki mora trajati najmanj Stiri ure. O poteku
dejavnosti je treba voditi evidenco o obravnavani vsebini, seznamu sluSateljev in oceni njihove porabe
energije, ki se da pokazati ali dokazati.

Metoda predpostavlja normiran prihranek na ravni ukrepov, ki temeljijo na spremembi obnaSanja in ne
zahtevajo novih investicij. Ta prihranek je ocenjen na 10 % povpreéne porabe energije udeleZenca
izobrazevanja. Prihranek kon¢ne energije zaradi izobrazevalnih in informativnih dejavnosti se izracuna
po enacbi:

PKEizobraéevcmje = (E + G) * f [kWh/|et0]

pri Cemer je:

PKEizobrazevanje —  Prihranek koncne energije [kWh/leto] zaradi izobrazevanja, informiranja in
ozavesc&anja o ucinkoviti rabi energije

E- poraba elektricne energije [kWh/leto] v podjetju ali gospodinjstvu ali, pri udelezbi
upravnika stavb, poraba gospodinjstev, ki Zivijo v veCstanovanjskih stavbah, v
zadnjem letu pred udelezbo na izobrazevanju

G- poraba goriva [kWh/leto] v podjetju ali gospodinjstvu v zadnjem letu pred udelezbo
na izobrazevanju ali, pri udelezbi upravnika stavb, poraba gospodinjstev, ki zivijo v
vecstanovanjskih stavbah, ki jih upravlja upravnik; ¢e ni podatka, se uposteva
normirana vrednost, ki je 68 GJ na gospodinjstvo

f— faktor prihranka energije zaradi izobrazevanja, ki upoSteva, da se ze samo s t. i.

mehkimi ukrepi, to je sprememba obnaSanja, doseze 10-odstotni prihranek
energije — normirana vrednost je 0,1
Zmanjsanje emisij CO,

ZmanijSanje emisij CO, (ZEC) se izrauna po enacbi:

ZEC izobrazeva nje = (E ' efEL + G ’ efG ) * f [kgCOg/IetO]

pri Eemer je:

efg — emisijski faktor [kgCO,/kWh] pri proizvodnji elektricne energije v elektrarnah, kot
doloca priloga Ill tega pravilnika

efg — emisijski faktor (povprecen) [kgCO./kWh] za gorivo v industriji, storitvenem sektorju in

gospodinjstvih, kot dolo¢a priloga Il tega pravilnika; upoSteva se sektor, iz katerega je
udelezenec izobrazevanja





