PRILOGA

PROGRAM USPOSABLJANJA IN PREIZKUSA ZNANJA

1. Teoreti€éni del

1.1. Splo3ni del obsega naslednja podroéja:

1.1.1.

UcCinkovita raba energije: energetska bilanca, primarna in konéna energija,
ucinkovita pretvorba energije, u€inkovita raba energije, ucinkovita raba energije za
ogrevanje stavb, ucinkoviti ogrevalni sistemi, spodbujanje ucinkovite rabe energije

Obnoviljivi viri energije: obnovljivi viri energije, politike in strategije EU in Slovenije na
podroCju obnovljivih virov energije, spodbujanje elektriCcne energije iz obnovljivih
virov, spodbujanje toplote iz obnovljivih virov, emisije iz obnovljivih virov

Predpisi in standardi

— Energetski zakon: usklajevanje s pravom EU na podrocju energije, opredelitev
posameznih podroCij Energetskega zakona: licenca, energetska politika, trg
energije, gospodarske javne sluzbe na podrodju energije, energetsko dovoljenje,
infrastruktura, ucinkovita raba in obnovljivi viri energije, razmerje med izvajalci
gospodarskih javnih sluzb in odjemalci, varstvo potroSnikov,agencija za energijo:
pristojnosti, upravljanje pritoZzbeni postopek, tarifni sistem;

— Zakon o graditvi objektov: graditev objekta, temeljni pojmi o graditvi objektov, vrste
objektov in njihove bistvene lastnosti, organi pri graditvi objektov, udelezenci pri
graditvi objektov, faze graditve objektov: projektiranje, pridobivanje gradbenega
dovoljenja, gradnja, izvajanje del, gradbeni nadzor, pridobitev uporabnega
dovoljenja, tehniéni pregled, hramba projektne in tehnicne dokumentacije, grajeno
javno dobro: nacin pridobitve statusa, posledice pridobitve statusa, ukinitev statusa;
— Zakon o varstvu okolja, Zakon o varstvu pri delu, Zakon o varstvu pred pozarom,
Zakon o varstvu kulturne dediScine;

— temeljna tehni¢na zakonodaja: splo$na varnost proizvodov, tehniCne zahteve za
proizvode in ugotavljanje skladnosti, akreditacija, standardizacija;

— tehni¢ni predpisi: sploSno, namen, izdaja, sklicevanje na standarde, uredbe EU,
nacin ugotavljanja skladnosti, tehni€na specifikacija;

— standardi: mednarodni, evropski, nacionalni-slovenski, splodno in namen izdaje in
sprejemanja standardov, uporaba standardov;

— tehni¢ni predpisi in standardi pri termoenergetskih, elektroenergetskih in drugih
energetskih postrojih, tlacnih posodah in drugi tlaéni opremi, kompresorskih in
hladilnih napravah ter pri obratovanju in vzdrZzevanju energetskih naprav.

1.2. Posebni del obsega naslednja podro¢ja:

1.2.1. Za inStalaterje kotlov in pe€i na biomaso:

1.2.1.1. biomasna goriva: pregled trznega polozZaja biomase, ekoloski vidiki proizvodnje in

uporabe biomase, biomasna goriva, logistiko biomase,



1.2.1.2. kotli in pe€i na biomaso: tehnologija zgorevanja, sisteme vZiga, optimalne hidravlicne
reSitve, primerjava stroSkov in rentabilnosti ter projektiranje, postavitev in
vzdrzevanije kotlov in pe€i na biomaso, pozarna varnost, odvod dimnih plinov.

1.2.1.3. predpisi in standardi s podrocja biomase: evropski standardi za tehnologijo biomase
in goriva iz biomase (kot so peleti), nacionalne zakonodaje in zakonodaje Skupnosti
s podrocja biomase, ustrezne subvencije.

1.2.2. Za inStalaterje toplotnih ¢érpalk:

1.2.2.1. toplotne Crpalke: pregled trznega polozaja toplotnih &rpalk ter zajemati geotermalne
vire in temperature talnega vira v razlicnih regijah, prepoznavanje zemljin in kamnin
glede toplotne prevodnosti, osnovno razumevanje fizikalnih nacel in na¢el delovanja
toplotne ¢rpalke, vkljuéno z znacilnostmi tokokroga toplotne Crpalke: povezavo med
nizkimi temperaturami ponora toplote, visokimi temperaturami toplotnega vira in
uCinkovitostjo (izkoristkom) sistema, doloCanjem koeficienta ucinkovitosti (KU) in
sezonskega faktorja ucinkovitosti (SFU); razumevanje komponent in njihovega
delovanja v tokokrogu toplotne &rpalke, vkljuéno s kompresorjem, ekspanzijskim
ventilom, uparjalnikom, kondenzatorjem, pritrdili in pomozZnimi elementi, mazalnim
oliem, hladilom, moznostmi pregrevanja, podhlajenja in hlajenja s toplotnimi
¢rpalkami,

1.2.2.2. dimenzioniranje sistemov s toplotnimi ¢rpalkami: izvedljivost uporabe toplotnih
Crpalk v zgradbah in doloanje najprimernejSega sistema toplotnih Crpalk,
poznavanje tehni¢nih zahtev, varnost, filtriranje zraka, priklju¢evanje na vir energije
in zasnovo sistema, sposobnost izbrati in doloc€iti velikost komponent v tipi¢nih
situacijah postavitve, vkljuéno z dolo€itvijo tipicnih vrednosti toplotne obremenitve
razlicnih zgradb in za pripravo vroe vode na podlagi porabe energije, dolocitvijo
zmogljivosti toplotne ¢&rpalke pri toplotni obremenitvi za pripravo vroCe vode,
shranjevalni masi zgradbe in neprekinjenem napajanju z elektricno energijo; dolociti
komponento hranilnika toplote in njegovo prostornino ter povezavo z drugimi sistemi
ogrevanja,

1.2.2.3. predpisi in standardi s podroCja toplotnih ¢&rpalk: poznavanje vseh evropskih
standardov za toplotne &rpalke ter ustrezne nacionalne zakonodaje in zakonodaje
Skupnosti, predpisi o uporabi geotermalnih virov.

1.2.3. Za inStalaterje plitvih geotermalnih sistemov:

1.2.3.1. tehnologija vrtanja: tehnologija vrtanja, testi toplotne odzivnosti, geoloske in
hidrogeoloSke spremljave vrtanja, meritve v vrtinah in preizkusanje vrtin, izvajanje
naprav za izkoris€anje z geotermalnimi toplotnimi &rpalkami, tehniéni pogoji za
vrtanje, geoloski, geomehanski in hidrogeoloski pogoji za vrtanje, geotermailni viri in
temperature talnega vira v razli¢nih regijah, prepoznavanje zemljin in kamnin glede
toplotne prevodnosti,

1.2.3.2. dimenzioniranje plitvih geotermalnih sistemov s toplotnimi ¢&rpalkami: osnovno
razumevanje fizikalnih nacCel in nacel delovanja toplotne ¢&rpalke, vkljuéno z
znacCilnostmi tokokroga toplotne é&rpalke: povezavo med nizkimi temperaturami
ponora toplote, visokimi temperaturami toplotnega vira in u€inkovitostjo (izkoristkom)



1.2.3.3.

sistema, dolo¢anjem koeficienta ucinkovitosti (KU) in sezonskega faktorja
uCinkovitosti (SFU); razumevanje komponent in njihovega delovanja v tokokrogu
toplotne ¢&rpalke, moznostmi pregrevanja, podhlajenja in hlajenja s toplotnimi
Crpalkami, izvedljivost uporabe toplotnih ¢&rpalk v zgradbah in doloCanje
najprimernejSega sistema toplotnih ¢rpalk, priklju¢evanje na vir energije in zasnovo
sistema, izbira in dolocitev velikosti komponent v tipi¢nih situacijah postavitve,
vkljuéno z dolocitvijo tipicnih vrednosti toplotne obremenitve razlicnih zgradb in za
pripravo vroCe vode na podlagi porabe energije, doloCitvijo zmogljivosti toplotne
Crpalke pri toplotni obremenitvi za pripravo vro€e vode, shranjevalni masi zgradbe in
neprekinjenem napajanju z elektricno energijo, dolo€iti komponento hranilnika
toplote in njegovo prostornino ter povezavo z drugimi sistemi ogrevanja,

predpisi in standardi s podrocja toplotnih C€rpalk in plitvih geotermalnih virov:
poznavanje vseh evropskih standardov za toplotne Crpalke ter ustrezne nacionalne
zakonodaje, predpisi o uporabi geotermalnih virov, dovoljenja za vrtanje, vodna
pravica in vodno dovoljenje, okoljske omejitve pri izvedbi plitvih geotermalnih
sistemih, poznavanje tehni¢nih zahtev, varnost.

1.2.4. Za inStalaterje solarnih termalnih naprav:

1.2.4.1.

1.24.2.

1.2.4.3.

solarne termalne naprave: komponente, ekoloSke vidike, znacilnosti solarnih
sistemov, izbiro natancnih sistemov in dimenzioniranje komponent, dolocitev
toplotnih potreb, projektiranje, postavitev in vzdrzevanje solarnih fotovoltai¢nih in
solarnih termalnih naprav, sposobnost prepoznati sisteme in njihove komponente,
znacilne za aktivne in pasivne sisteme, vklju¢no s strojnim projektiranjem, in doloditi
lokacije komponent ter usposobljenost za zasnovo in konfiguracije sistema,

dimenzioniranje sistemov s solarnimi termalnimi napravami: pregled trZznega
polozaja solarnih proizvodov ter primerjavo stroskov in rentabilnosti, dimenzioniranje
solarnih sistemov, sposobnost doloditi potrebno povrSino za vgradnjo, usmeritev in
naklon za solarne vodne grelnike ob upostevanju osencCenja, dostopa sonca,
konstrukcijske celovitosti, ustreznosti naprave za zadevno stavbo ali klimatske
pogoje ter prepoznati razlicne metode vgradnje, primerne za razlicne vrste streh, in
ravnotezje sistemske opreme, potrebne za vgradnjo naprave,

predpisi in standardi s podro€ja solarnih termalnih naprav: poznavanje vseh
evropskih standardov za tehnologijo in certificiranje (kot je Solar Keymark) ter s tem
povezane nacionalne zakonodaje in zakonodaje Skupnosti, zakonodaja s podrocja
spodbujanja, zakonodaja s podro€ja tehniCne in pozarne varnosti. varno delo s
potrebnimi orodji in opremo ob upostevanju varnostnih predpisov in standardov ter
prepoznavanje vodovodnih, elektri¢nih in drugih nevarnosti, povezanih s solarnimi
napravami.

1.2.5. Za inStalaterje solarnih fotovoltai¢nih naprav:

1.2.5.1.

solarne fotovoltaiCne naprave: komponente, ekoloSke vidike, znadilnosti solarnih
sistemov, izbiro natanénih sistemov in dimenzioniranje komponent, dolocitev
toplotnih potreb, projektiranje, postavitev in vzdrzevanje solarnih fotovoltai¢nih in
solarnih termalnih naprav, sposobnost prepoznati sisteme in njihove komponente,



1.2.5.2.

1.2.5.3.

vkljuéno s strojnim projektiranjem, in dolociti lokacije komponent ter usposobljenost
za zasnhovo in konfiguracije sistema,

dimenzioniranje sistemov solarnih fotovoltai¢nih naprav: pregled trznega polozZaja
solarnih proizvodov ter primerjavo stroSkov in rentabilnosti, dimenzioniranje solarnih
sistemov, sposobnost dolociti potrebno povrsino za vgradnjo, usmeritev in naklon za
solarne fotovoltaitne ob upostevanju osencenja, dostopa sonca, konstrukcijske
celovitosti, ustreznosti naprave za zadevno stavbo ali klimatske pogoje ter
prepoznati razlicne metode vgradnje, primerne za razli¢ne vrste streh, in ravnotezje
sistemske opreme, potrebne za vgradnjo naprave, prilagoditev projekta elektricnih
instalacij, vkljuéno z dolocitvijo raCunskih tokov, izborom ustreznih vrst in nazivnih
vrednosti elektricnih vodnikov za vsak elektriéni tokokrog, dololitev ustrezne
velikosti, nazivnih vrednosti in lokacij za vso pripadajoco opremo in podsisteme ter
izbira primernega mesta za prikljucevanije,

predpisi in standardi s podro€ja solarnih fotovoltai¢nih naprav: evropski standardi za
tehnologijo in certificiranje ter s tem povezane nacionalna zakonodaja in zakonodaje
Skupnosti, zakonodaja s podrocja spodbujanja, zakonodaja s podroéja tehni¢ne in
pozarne varnosti. varno delo s potrebnimi orodji in opremo ob upostevanju
varnostnih predpisov in standardov ter prepoznavanje elektricnih in drugih
nevarnosti, povezanih s solarnimi napravami.

2. Praktiéni del

21.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

Za inStalaterje kotlov in peci na biomaso: izvedba razli¢nih primerov kotlov na
biomaso in pripadajo€ih sistemov.

Za inStalaterje toplotnih d&rpalk: izvedba razliénih primerov toplotnih ¢&rpalk in
pripadajocCih sistemov. Poleg tega mora kandidat pridobiti osnovno prakti¢no znanje
o elektriénih in vodovodnih instalacijah (rezanje cevi, varjenje cevnih stikov, lepljenje
cevnih stikov, cevne izolacije, tesnjenje fazonskih kosov, preskusi pud€anja in
vgradnja ogrevalnih ali hladilnih sistemov).

Za inStalaterje plitvih geotermalnih sistemov: izvedba razli¢nih primerov plitvih
geotermalnih sistemov, ki vklju€ujejo sistem z geosondo, sistem z zemeljskim
kolektorjem in sistem s kolektorjem v povrSinski vodi.

Za inStalaterje solarnih termalnih naprav: izvedba razli€énih primerov solarnih
termalnih naprav in pripadajoCih sistemov. Poleg tega mora kandidat pridobiti
osnovno znanje o vodovodnih instalacijah ter izvajanju kritin, vkljuéno s
poznavanjem varjenja cevnih stikov, lepljenja cevnih stikov, tesnjenja fazonskih
kosov in preizkusov puS€anja vodovodnih instalacij, poznati mora osnovne materiale
kritin, metode izdelave streSnih obrob in zatesnitev.

Za instalaterje solarnih fotovoltai¢nih naprav: izvedba razli¢nih primerov solarnih
fotovoltai¢nih naprav in pripadajocih sistemov. Poleg tega mora kandidat pridobiti
osnovno znanje o elektricnih instalacijah, o izvajanju kritin, poznati mora osnovne
materiale kritin, metode izdelave streSnih obrob in zatesnitev.





