PRILOGA

NAVODILA ZA VARNO NALAGANJE IN PRITRIJIEVANJE TOVORA V CESTNEM
PROMETU

UvoD
Zahteve pri pritrjevanju tovora

Naveden je kratek seznam pomembnih osnovnih pravil, ki veljajo za prevoz tovora ter
bi jih morali poznati in upoStevati pri izvajanju prevoznih postopkov. Tovor, ki ni
ustrezno pritrjen, ogroza druge in vas. Lahko pade z vozila, povzroci zastoj v
prometu, drugi udelezenci pa se lahko poskodujejo ali umrejo. Pri mo¢nem zaviranju
ali tréenju vas neprimerno pritrjeni tovor lahko poskoduje ali ubije. Na€in natovarjanja
in/ali pritrjevanja tovora na vozilo lahko vpliva na vodljivost slednjega in otezi nadzor
nad vozilom.

Nekatere izmed naslednjih zahtev so namenjene predvsem voznikom, saj je voznik
tisti, ki dejansko prevaza tovor do njegovega cilja in je zato neposredno izpostavljen
nevarnostim med prevozom:

- Pred nalaganjem vozila preverite, ali so njegova nakladalna plos¢ad, karoserija in
oprema za pritrjevanje tovora v dobrem in uporabnem stanju

- Tovor pritrdite tako, da ne bo mogel zdrseti, se skotaliti, premakniti zaradi tresljajev,
pasti z vozila ali ga prevrniti.

- Dolocite najprimernejSe metode pritrjevanja glede na znacilnosti tovora (priklepanje,
blokiranje, neposredno privezovanje, privezovanje ¢ez vrh tovora ali kombinacija prej
omenjenega).

- Preverite, ali so upoStevana priporocila proizvajalca vozila in blokirne opreme.

- Preverite, ali mo€ opreme za pritrjevanje tovora ustreza pritiskom, ki jim bo
izpostavljena med prevozom. Zaviranje v sili, ostro zavijanje pri izogibanju oviram,
slabe cestne ali vremenske razmere so obicajne okoliS¢ine, ki jih lahko pricakujemo
na potovanju. Oprema za pritrjevanje mora biti ustrezna, da te okolis€ine vzdrzi.

- Vsaki€ ko je tovor nalozen, razlozen ali prerazporejen, ga pred zaCetkom poti
preglejte in preverite morebitno preobremenitev in/ali neenakomerno razporeditev
teze. Poskrbite, da bo tovor porazdeljen tako, da njegovo tezisSCe lezi ¢im blize
vzdolzni osi in je postavljeno ¢im nize: teZje blago spodaj, lazje zgora;.

- Med potovanjem redno in kjer je le mogoce, preverjajte pritrditev tovora. Prvi
pregled je najbolje opraviti po nekaj kilometrih voznje na kraju, kjer lahko varno
ustavite. Poleg tega je pritrditev nujno treba preveriti po mo¢nem zaviranju ali
podobnih izrednih dogodkih med voznjo.

- Kadar je mogoce, uporabite opremo, ki pomaga pri pritrjevanju tovora, npr.
nedrsece podloge, pohodne plosce, vezi, pravokotne letve itd.

- Poskrbite, da nacin pritrditve tovora ne poSkoduje blaga, ki ga prevazate.

- Prilagodite hitrost okolis¢inam, tako da se izognete nenadnim spremembam smeri
In hitremu zaviranju.



1. Splosno

Vsi tovori, ki se prevazajo z vozili, morajo biti pritrjeni, ne glede na pot. Te zahteve
veljajo zaradi zascite ljudi, ki nakladajo, razkladajo in vozijo vozilo, pa tudi drugih
udelezencev v prometu, pescev ter samega tovora in vozila.

Nakladanje in razkladanje mora izvajati ustrezno usposobljeno osebje, ki se zaveda
tveganja, ki ga to vkljuCuje. Tudi vozniki se morajo zavedati poveCanega tveganja
zaradi premikanja tovora ali delov tovora med voznjo. To se nanasa na vsa vozila in
na vse tipe tovora.

S pravnega staliS€a bo odgovornost za postopke nakladanja/razkladanja nosil voznik
v okviru svoje odgovornosti in oseba, ki ga je za to pooblastila. V praksi pa mora
voznik pogosto priklopiti vnaprej nalozen priklopnik ali naloZiti vnaprej naloZen in
zaplombiran zabojnik. Pogosto se zgodi tudi, da nakladanje poteka brez prisotnosti
osebja vkrcevalca in voznik mora celo poc€akati drugje, dokler nakladanje vozila ni
koncano.

Zato se morajo vse vpletene strani zavedati vsaka svojih dolznosti. Ni mogoce trditi,
da je voznik v vseh okolis¢inah edina oseba, odgovorna za nalozeni tovor na svojem
vozilu.

Namen teh navodil je dati praktiCne napotke in navodila vsem osebam, udeleZenim
pri nakladanju/razkladanju in pritrjevanju tovora na vozila, vkljuéno s prevozniki in
vkrcevalci. Prav tako naj bile koristne za organe izvrSne oblasti in sodisCa.
Uporabljajo se lahko tudi kot osnova pri izvajanju potrebnih korakov za prakticho
uvajanje usposabljanja voznikov v skladu z Direktivo 2003/59/ES o temeljnih
kvalifikacijah in rednem usposabljanju voznikov nekaterih cestnih vozil za prevoz
blaga ali oseb. Namen teh navodil je pomagati pri ustreznem pritrjevanju tovora v
vseh okolis€inah, ki lahko nastanejo v obicajnih prometnih razmerah.

NatancnejSe informacije se nahajajo v Smernicah za pakiranje tovornih transportnih
enot IMO/ILO/UNECE in v vzorénem programu 3.18 IMO, pa tudi v standardu
EN12195 »Sklopi za zadrZzevanje tovora na cestnih vozilih«. Podatki o pripomockih za
privezovanje so navedeni v teh navodilih.

Navodila se ne nanasajo samo na tovor, ki ga prevaza vozilo; obsegajo tudi vso
opremo na vozilu, vkljuéno s tisto za nakladanje, in naprave, namescene na vozilu,
kakrSne so nakladalni Zerjavi, oporne noge, nakladalne ploscadi itd. Vse nasSteto
mora biti shranjeno in pritrjeno v skladu z navodili proizvajalca, tako da ne predstavlja
nevarnosti za voznika, potnike, izvajalce nalog, druge udeleZzence v prometu, peSce
in sam tovor.



Nacrtovanje je klju¢ za doseganje ucinkovitega, zanesljivega in varnega prevoza
tovora. »Ravnajte modro Ze pred dogodkom« — drugace povedano, nacrtujte svoje
postopke dobro in se izognite Stevilnim neprijetnim presenecenjem. Z nacrtovanjem
nakladanja in pritrjevanja tovora lahko dosezemo velike prihranke. lzjemnega
pomena sta pravilna izbira vrste nakladalnika tovora in upoStevanje sil, ki jim bo tovor
izpostavljen med prevozom, pri pritrjevanju tovora.

Vedno ugotovite, kako bo tovor potoval, prevozna sredstva, ki bodo uporabljena, ali
bo postopek prevoza kombiniran, nato pa izberite prevoznika, ki bo ustrezal tovoru in
prevoznim sredstvom na vsej poti.

Namen navodil

Postavitev tovora na vozilu mora biti taka, da ne ogroza ne oseb, ne blaga in ne
more zdrseti ali pasti z vozila. Na cestah v EU se vsako leto dogajajo nezgode in
nesrec€e zaradi nepravilno naloZenih in/ali pritrjenih tovorov.

Glede prevoza nevarnih snovi po cesti pa mednarodna pravila, zastavljena v
Evropskem sporazumu o prevozu nevarnih snovi po cesti, predvidevajo obvezno
pritrjevanje teh snovi.

Potreba po pritrjevanju tovora

Osnovno fizikalno nacelo glede sil, s katerimi deluje tovor na svoje okolje, pravi, da
se bo, ¢e ne deluje nobena sila, premikajoci predmet Se naprej gibal v ravni Crti in z
enako hitrostjo.

Hitrost predmeta lahko ponazorimo s puscico: dolzina pusCice je proporcionalna s
hitrostjo predmeta; smer pusCice kaze premico, ki bi ji predmet sledil, ¢e ne bi
delovala nobena sila.

Sprememba hitrosti predmeta, tj. sprememba dolzine in/ali smeri puscice, Ki
predstavlja hitrost, pa bo ustvarila sile.

DrugaCe povedano, edina situacija, v kateri tovor ne deluje na svoje okolje z
nikakrsno silo (razen s svojo tezo seveda), je voznja v ravni Crti in pri stalni hitrosti.

Bolj ko se oddaljujete od te situacije (npr. silovito zaviranje, mo¢no pospeSevanje,
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katerimi tovor deluje na svojo okolico. Pri cestnem prevozu so najveckrat
horizontalne. V teh situacijah samo trenje le redko zadoS¢a za prepreCevanje drsenja



nepritrjenega tovora. Napacno bi bilo predvideti, da bo teza tovora zadoscala, da bo
obstal na svojem mestu. Med silovitim zaviranjem je na primer sila, s katero tovor
deluje na sprednjo stran vozila, lahko zelo velika in je skoraj enaka tezi tovora — tako
bo denimo enotonski tovor »pritisnil« naprej s silo skoraj 1000 daN (tj. 1 tona v
vsakdanjem jeziku). Vendar pa so lahko vkljuCene Se vecje sile, e je vozilo na
primer udelezeno v nesreci. Nacela pritrjevanja tovora je torej treba upostevati kot
minimalne zahteve.

Ce povzamemo: ko vozilo zavira, tovor tezi k nadaljnjemu gibanju v svoji prvotni
smeri. Bolj ko zavirate, mocneje »rine« naprej. Ce ni ustrezno pritrjen (glej poglavje
3), se bo Se naprej gibal naprej, neodvisno od vozila!

Splosen napotek je: vedno pritrdite tovor pravilno in vozite gladko, tj. le pocasi
odstopajte od ravne Crte oziroma od stalne hitrosti. Ob upostevanju teh navodil bodo
sile, s katerimi deluje tovor na okolico, ostale majhne in teZzav ne bi smelo biti.

1.3.1 Masa in teza

Masa in teza se, Geprav ju mnogokrat zamenjujemo, v svojem bistvu razlikujeta. Ce
hoCemo razumeti nacCela pritrjevanja tovora, je pomembno razlikovati med njima.

Masa je lastnost snovi. Vsak predmet (naj bo to pero, hlod, opeka, tovornjak itd.) ima
maso, Ki je dejansko povezana s koli€ino snovi, Ki jo vsebuje (ij. njegova gostota).

Masa predmeta ni odvisna od njegovega okolja; enaka je na Zemlji, Luni ali v vesolju.
Teza je sila zaradi teznosti. Teznost je lastnost, zaradi katere se vse mase privlacijo
med seboj. Zemlja in Luna se na primer privlacita zaradi teZnosti, zato ostajata
skupaj in gravitirata druga okoli druge. Sila teznosti, ki privia¢i predmete drugega k
drugemu, je sorazmerna z njihovo maso in se zmanjsuje z njihovo povecano
medsebojno razdaljo (dejansko s kvadratom razdalje: privlacna sila med
predmetoma se pri dvakrat vecji oddaljenosti zmanj$a za faktor 4 itd.). Zato Zemlja
zaradi teznosti privlaCi predmete v svoji blizini, seveda pa tudi vse predmete na svoji
povrsini, kar nas bolj zanima.

Teza predmeta je sila, s katero Zemlja ta predmet priviaci.

V mednarodnem merskem sistemu (metricnem sistemu) merimo mase v gramih
(okrajSava: g) ali v njegovih veckratnikih, npr. kilogram (kg) ali tona (t). Sile, kakrSna
je teza, se merijo v njutonih (okrajSava: N). Teza mase 1 kg je okrog 9,81 N na morski
gladini, kar iz praktic¢nih razlogov lahko zaokrozimo na 10 N ali 1 dekanjuton
(okrajsava: daN).Tako velja poenostavljeno za pritrievanje tovora: teza 1 kg mase je 1
daN.



Kakor je bilo Zze ugotovljeno, je teza predmeta sorazmerna z njegovo maso, tako da
velja: teza 1 tone (1000 kg) mase je 1000 daN, teza 2 ton mase je 2000 daN itd.

1.3.2. TeziSce

Tezis8e predmeta je povpredje porazdelitve mase znotraj predmeta. Ce je masa
predmeta porazdeljena enakomerno, je njegovo teziS€e enako njegovemu
geometritnemu srediSCu (npr. tezis€¢e homogene kocke ali krogle bi bilo srediSce te
kocke ali krogle).

Ce pa masa predmeta ni enakomerno porazdeljena, bo tezi&e blize mestu, kjer je
predmet tezji. Ce navedemo pretiran primer: e bi bil predmet izdelan iz jeklenega
dela, zlepljenega s kartonastim delom, bi bilo njegovo teziSCe vsekakor nekje v
jeklenem delu, ker je tam zgoS¢ena njegova masa.

TeziSCe predmeta ni nujno vedno znotraj predmeta. Tako bi bilo na primer tezis¢e
homogenega predmeta v obliki bumeranga nekje na polovici razdalje med koncema
»bumerangag, torej zunaj predmeta.

Povezava s pritrjevanjem tovora:ViSje ko je teziSCe tovora, bolj je ta nagnjen k
prevraCanju, kadar je izpostavljen horizontalnim silam. Kadar je njegovo tezZiSCe
vertikalno ekscentricno glede na tloris tovora, bo ta nagnjen k prevracanju v smeri,
kKjer je teziSCe najblizje mejam tlorisa. Pri zelo tezkem tovoru je lahko polozaj teziS¢a
pomemben pri pravilnem namescCanju in pritrjevanju tega tovora na vozilo za

zagotavljanje ustrezne porazdelitve teze.

Visje ko je tezis€e vozila/tovorne kompozicije kot celote, verjetnejSe je, da se bo
kompozicija prevrnila.



1.3.3. Sile pospeSevanja, s katerimi deluje tovor navzven

Slika 1: PuScice kaZejo glavne sile, ki jih mora prenesti pritrditev tovora

1.3.4 Drsenje

Pri prepreCevanju drsenja nepritrjenega tovora se ne moremo zanaSati samo na
trenje. Ko se vozilo premika, bodo vertikalni premiki, ki jih povzro€ajo sunki in
tresenje zaradi ceste, zmanjSali pritezno silo trenja. Trenje se lahko celo iznici, ¢e
tovor zgubi stik s povrSino tovornjaka. Poleg trenja k ustreznemu pritrjevanju
pripomore privezovanje €¢ez vrh tovora ali drugi nacini pritrjevanja. Sile trenja so
odvisne od medsebojnega delovanja lastnosti tovora in nakladalne povrSine
tovornjaka, ki so v stiku (glej tabelo glede trenja v tocki 8.2).

1.3.5 Nagibanje in prevraéanje
Tudi Ce je tovor z blokado zasciten pred drsenjem, so za prepreevanje nagibanja
morda potrebne dodatne metode pritrjevanja. Tveganje za nagibanje je odvisno od
viSine teziS€a in od dimenzij tovorne enote (glej toc¢ko 8.6).Pri izraCunavanju
nevarnosti prevraganja uporabimo visino (H), Sirino (W) in dolzino (L). Ce tezis&e ni
na sredini, je potrebna pazljivost.

1.3.6 Trdnost tovora

Trdnost tovora mo&no vpliva na izbiro metode pritrjevanja. Ce ga prevazamo na ravni
povrsini brez stranic, mora biti, kolikor je le mogoée, trden. Ce menimo, da ni dovolj
trden, da bi lahko ustrezno uporabili vezi (sveznji ali velike vrec€e), trdnost pa lahko
povecamo Se z uporabo materialov za polnjenje, plosS¢, pohodnih ploS¢ in podpornih
robnih profilov. Koliina potrebnega materiala za blokiranje/podpiranje je odvisna od
trdnosti blaga.



1.3.7 Razporeditev tovora

Pri nakladanju kakrSnega koli tovora na vozilo ne smemo preseci najvecjih dovoljenih
dimenzij ter osne in skupne obremenitve (glej tocko 8.1: Vodnik za razporeditev
tovora). Za zagotavljanje ustrezne uravnotezenosti, vodljivosti in zaviranja moramo
uposStevati tudi minimalne osne obremenitve.

TeZave z razporeditvijo tovora nastanejo tudi, kadar ga na vozilu med potovanjem
delno nalozimo ali razloZzimo. Prezreti ne smemo niti vpliva na skupno maso in
posamezne oshe obremenitve, pritrfjevanje in uravnoteZenost tovora. Ceprav
odstranitev dela tovora zmanjSa skupno maso, lahko sprememba v njegovi
porazdelitvi povzro€i preobremenjenost posameznih osi (znano kot ucinek
zmanjSanja tovora). TeziSCe tovora in konfiguracije vozila/tovora se bo ustrezno
prestavilo; zato je pri nalaganju vozila treba upoStevati vse vidike.

Prevrnitev vozila je ena najpogostejSih nesre€, ki se zgodijo zaradi nepravilne
porazdelitve tovora.

Podrobne napotke glede porazdelitve tovora najdete v tocki 8.1.

1.3.8 Izbira vozila in nakladanje

Zasnova in konstrukcija vozila morata biti primerni za tovore, ki jih bo najbrz
prevazalo, Se posebno kar se tiCe lastnosti in jakosti uporabljenih materialov.

Pred nalaganjem vozila je treba preveriti, ali so njegova nakladalna ploS¢ad,
karoserija in oprema za pritrjevanje tovora v dobrem in uporabnem stanju.

Preveriti je potrebno, da:
— je ploS€ad za nakladanje Cista in suha;

— je povrSina ploS¢adi v dobrem stanju, brez polomljenih desk, StrleCih Zebljev in
Cesar koli, kar bi lahko poSkodovalo opremo za pritrjevanje ali sam tovor;

— je sprednja stranica v uporabnem stanju;

— je podpora pri prikolici z zavesami uporabna in so vse letve na svojih mestih;

— SO pri zabojnikih ali zamenljivin kesonih vsa varovala na zasuk in vsi pritrdilni
elementi neposkodovani in uporabni;

— je oprema za pritrjevanje neposkodovana in deluje — posebno PAZITE na kakrsno
koli obrabo ali korozijo pritrditvenih tock;

— je za tovor, ki ga prevazate, na vozilu na razpolago ustrezno Stevilo pritrditvenih
tock.

1.3.9 Multimodalni prevozni postopki

Ce je vozilo namenjeno tudi uporabi v pomorskem ali Zelezniskem prometu, sistem
pritrjevanja, ki je ustrezen za cesto, morda ne bo primeren za del poti po morju ali
Zeleznici zaradi sil, ki tu nastopajo. Zato je treba upoStevati tudi mednarodne
kodekse o postopkih za Zelezniski (Mednarodna ZelezniSka zveza, UIC) in pomorski



promet (IMO/ILO/UNECE, Smernice za pakiranje tovornih transportnih enot [TTE]).

V teh navodilih je TTE cestno tovorno vozilo, tovorni zabojnik, cestna cisterna
ali izmenljiv keson.

Multimodalni transport je prevoz tovorne transportne enote (TTE) z razli€nimi nacini
prevoza v transportni verigi. NajpogostejSi nacini multimodalnega/kombiniranega
transporta so: cestni, Zelezniski, po celinskih plovnih poteh in pomorski.

TTE-ji so pri razlicnih oblikah prevoza izpostavljeni silam razlicne jakosti glede na
uporabljeni transportni nacin.

V cestnem prometu nastajajo najvecje sile pri silovitem zaviranju — usmerjene so
proti spredniji strani vozila.

Pri ZelezniSkem prevozu lahko nastanejo velike sile v vzdolZni smeri glede na vagon.
Najvecje nastanejo med ranziranjem, ko se vagoni po speljevanju s stranskih tirov pri
sestavljanju novih kompozicij zaletavajo drug v drugega.

Na morju lahko nastanejo sile v vseh smereh. Najve€je so navadno tiste, ki so
pravokotne na vzdolzno os ladje; na primer pri bonem zibanju. Te sile so izmeni¢no
usmerjene proti obema stranema ladje ter nastajajo v rednih presledkih in pogosto v
zelo dolgih obdobjih. Prav tako se lahko ladja na razburkanem morju ziblje vzdolzno,
kar lahko povzroci izjemno velike sile. Zato je zaradi pravilne izbire TTE vedno zelo
pomembno ugotoviti, kako bo tovor prepeljan.

Pri nakladanju/razkladanju multimodalne/kombinirane TTE je vedno treba paziti na te
varnostne ukrepe za rokovanje/razporejanje/pritrjevanije.

TTE mora biti zaSCiten pred prevratanjem. Kadar samostojno TTE na Sasiji
nakladamo/razkladamo z vilicarjem, mora biti TTE podprta (na primer s podlaganjem
dodatnih podpornih nog na njenih skrajnih tockah).

Slika 2: TTE mora biti zaSciten pred prevracanjem

Tovor v TTE mora biti zaS¢iten tako, da ne more niti zdrsniti niti se prevrniti.
Ne nakladajte tezkih tovorov na vrh lazjih tovorov. Kadar je le mogocCe, mora
biti teZiS€e naloZzenega zabojnika pod srednjo to¢ko njegove visine.

Tovor pravilne oblike in velikosti naj bo natovorjen tesno od stene do stene.
Ce se pojavijo praznine, ga je treba pritrditi z uporabo



transportne varovalne obloge, prepognjene lepenke ali drugih primernih
sredstev.

Tovor mora biti enakomerno porazdeljen (splosno pravilo glede zabojnikov
pravi, da mora biti ve¢ kakor 60 % mase vsega tovora namescene v eni polovici
zabojnika, bodisi vzdolZzno bodisi pre¢no).

Poskrbeti je treba, da tovor in transportne varovalne obloge pri odpiranju vrat
ne bodo padli ven.

Glede nakladanja nevarnih snovi obstajajo posebne dolocbe.
Glede mejnih vrednosti delujoCih sil med razlicnimi oblikami transporta glej tocko
8.11.

1.3.10 Usposabljanje za pritrjevanje tovora

Direktiva 2000/56/ES o vozniskih dovoljenjih in Direktiva 2003/59/ES o usposabljanju
za poklicne voznike predpisujeta nekatere doloCbe za usposabljanje voznikov v
pritrjevanju tovora, vendar so ti predpisi uporabni le za manjSino zdajsSnjih voznikov
tovornjakov in se ne nanasajo na osebje, ki izvaja nakladanje in razkladanje vozil ali ki
nacrtuje prevoz. Potrebno je, da se za izboljSanje znanja zgoraj omenjenega osebja
za pritrjevanje tovora izvedejo ukrepi v obliki izobrazevanj za pridobitev temeljnje
kvalifikacije in rednega usposabljanja za voznike.

Potrebno je, da podjetja zagotovijo usposabljanje za vse osebje, ki sodeluje pri
nakladanju, razkladanju in pritrjevanju tovora v cestni transportni verigi.

Izobrazevanji za pridobitev temeljnje kvalifikacije in rednega usposabljanja za
voznike zajemata:

- zakonodajo o pritrjevanju tovora, pristojnosti in tehni¢nih pravilih,

- nacionalne in mednarodne tehni¢ne standarde pri pritrjevanju tovora,
- fizikalna nacela, teZe in sile,

- uporabo opreme za pritrjevanje,

- osnovna nacela in metode pritrjevanja tovora ter

- materiale za zadrzevanije.

IzobraZevanji za pridobitev temeljnje kvalifikacije in rednega usposabljanja za
voznike morata vklju€evati tudi prakti¢ni del usposabljanja.

Za podrobnejSe podatke glej to¢ko 8.14.



2. Zgradba karoserije in ustrezna oprema za blokiranje na vozilih

Tehni¢ne lastnosti vozil in blokirne opreme je treba upoStevati. Obstajajo evropski
standardi, ki obravnavajo to podrocje, vendar pa vozila in blokirna oprema niso
vedno izdelani v z njimi. Pomembno je preveriti, ali vozilo in njegovi deli izpolnjujejo
ustrezne zahteve standardov. Skladnost z ustreznimi standardi naj bo Kkljucni
dejavnik pri izbiri vozila in kakrSne koli blokirne opreme. Kadar te skladnosti ni
mogoce potrditi, je potrebna izjemna previdnost. Listine, ki dokazujejo skladnost s
standardi (proizvodna deklaracija, potrdilo o skladnosti, ki ga izda pristojni organ,
itd.), morajo biti vedno v vozilu.

Voznik mora pred zacetkom nalaganja preveriti lastnosti vozila, pri tem pa upoStevati
priporocCila proizvajalca vozila in proizvajalca blokirne opreme.Zadnja in stranske
stene, ki so pritrjene na vozilo, bodo preprecile premikanje tovora, ¢e so ustrezno
izdelane. Jakost zgradbe karoserije na vozilu mora ustrezati standardu EN12642 ali
drugim enakovrednim zahtevam. Ustrezne zahteve za zamenljive karoserije so
navedene v standardu EN283. Standardi (glede blokiranja) doloajo minimalne
zahteve, ki Se zagotavljajo, da bo konstrukcija karoserije zadrzala tovor, ¢e ta ni
pritrjen z opremo za privezovanje. Pomembno je preveriti lastnosti vozila in njihovo
skladnost z zahtevami v okviru postopkov za pritrjevanje tovora. Pomembno je, da
so vse sile, s katerimi tovor deluje na okolico, kolikor se da enakomerno
porazdeljene po najnizjem moznem delu kakrsne koli blokirne naprave. Izogibati se je
treba nalaganju v viSino, tj. silam, zgoS€enim na razmeroma majhne dele
konstrukcije.

Sprednja stranica

Sprednje stranice tovornjakov in priklopnikov s skupno tezo vozila, ki presega 3,5
tone in ki sluzijo za pritrjevanje tovora, morajo biti izdelane vsaj v skladu z EN12642
ali drugim enakovrednim standardom. To je konstrukcijska varnostna zahteva, ki
pomeni, da mora sprednja stranica biti sposobna brez pretirane posledi¢ne
deformacije prenesti silo, enako 40 odstotkom najvecje mase tovora, vendar ne ve¢
kakor 5000 daN, usmerjeno naprej in enakomerno porazdeljeno po vsej spredniji
stranici. Kadar je tovor blokiran k sprednji stranici, je pri izraCunavanju Stevila
jermenov treba uposStevati zmogljivost sprednje stranice.

Kakor je bilo Ze omenjeno, ta pravila ne nakazujejo, da je katero koli vozilo ustrezno
za prevazanje tolikSnih, lazjih ali celo teZjih tovorov. Dejanske lastnosti vozila glede
te in drugih toCk spodaj je treba ugotavljati pred zaCetkom pritrjevanja tovora

ali celo pred nakladanjem vozila.

Stranske stranice

Stranske stranice tovornjakov in priklopnikov, katerih skupna teza presega 3,5 tone,
morajo biti izdelane vsaj skladno z EN12642 ali drugim enakovrednim standardom, ¢e
se uporabljajo za pritrjevanje tovora. Ta konstrukcijska varnostna zahteva pomeni, da
mora biti stranska stranica sposobna brez pretirane posledi¢ne deformacije prenesti
silo, enako 30 odstotkom najvecje mase tovora. Kadar je ta blokiran nasproti stranski
stranici, je pri izraCunavanju Stevila jermenov treba upoStevati zmogljivost stranskih
stranic.



Enake zahteve veljajo za tip kesona s ponjavo/ogrodjem s stranskimi stranicami.

Zadnje stranice

Zadnja stranica mora biti izdelana vsaj v skladu z EN12642 ali drugim enakovrednim
standardom, Ce se uporablja za pritrjevanje tovora. To je konstrukcijska varnostna
zahteva, ki pomeni, da mora biti zadnja stranica brez pretirane posledicne
deformacije sposobna prenesti silo, enako 25 odstotkom najvecje mase tovora,
vendar ne ve€ kakor 3100 daN, usmerjeno nazaj in enakomerno porazdeljeno po
vsej sprednji stranici. Kadar je tovor blokiran k zadnji stranici, je pri izraCunavanju
Stevila jermenov treba upoStevati zmogljivost zadnje stranice.



Tip Skatlastih kesonov

Stranske stranice Skatlastih kesonov naj bi bile po mozZnosti izdelane v skladu s
standardom EN12642. Ta konstrukcijska varnostna zahteva pomeni, da mora biti
stranska stranica sposobna brez pretirane posledicne deformacije prenesti
enakomerno porazdeljeno silo, enako 30 odstotkom najveCje mase tovora. Kadar je
tovor blokiran k stranski stranici, je pri izraCunavanju Stevila jermenov treba upostevati
zmogljivost stranske stranice.

Tip z odprtimi stranicami (s ponjavo/ogrodjem ali prekucniki)

Stranske stranice kesonov s ponjavo in oporniki ali prekucniki se v omejenem obsegu
lahko uporabljajo za pritrjevanje tovora. Pri teh tipih kesonov morajo biti sposobne
vzdrzati notranjo horizontalno silo, enako 30 % najvecje mase tovora.

Sila je enakomerno porazdeljena horizontalno s 24 % najvecje teze tovora na togi del
stranske stranice in s 6 % najveCje teze tovora na ogrodni del (standard EN12642).
Kadar je tovor blokiran k stranski stranici, je pri izraCunavanju Stevila jermenov treba
uposStevati zmogljivost stranske stranice.

Stranske zavese

Splosno pravilo je, da mora biti tovor na vozilih s stranskimi zavesami zavarovan, kakor
da bi ga prevazali na vozilu z ravnim, odprtim kesonom. Ce konfiguracija tovora ali
njegova pritrditev pri uporabi na odprtem vozilu vzbuja skrbi, je takSna uporaba enako
nesprejemljiva pri vozilih s stransko zaveso.

Razen e so zavese namensko izdelane skladno z EN12642-XL, jih nikakor NE
SMEMO S$teti kot del sistema za pritrjevanje tovora. Ce so bile izdelane kot sistem za
pritrjevanje, mora biti nosilnost jasno oznacena na vozilu — ¢e ni nobene vidne oznake,
smemo sklepati, da zavesa nima NOBENE nosilne funkcije. Podobno velja, kadar so
namescene vertikalne notranje zavese, ki niso namensko izdelane za posamezen
tovor in jih prav tako NE SMEMO Steti kot del zadrZzevalnega sistema za tovor. Zavese
in vertikalne notranje zavese smemo Steti le kot sredstvo za zadrzevanje manjSih
prostih predmetov, ki bi se med potjo lahko premaknili s svojega mesta.

Evropski standard EN283 navaja, da so »naprave za pritrjevanje tovora obvezne pri
izmenljivih kesonih tipa s stranskimi zavesami«.

Pri tem se ni treba zanaSati, da bodo zavese pripomogle k zadrZzevanju tovora.

Oporniki

Oporniki za kotaleCi se tovor naj zagotavljajo prec¢no blokado sile pri kotaljenju, ki jo
povzroCajo zavoji valjaste oblike. Izdelani morajo biti tako, da lahko pri cestnem
prevozu skupno prenesejo lateralno silo v viSini 50 % najvecCje mase tovora na
polovici viSine tovora (H/2) nad povrsino plosc¢adi.

Oporniki za nekotaleCi se tovor morajo biti izdelani tako, da lahko pri cestnem
prevozu skupno prenesejo lateralno silo v viSini 30 % najvecje mase tovora na
polovici viSine tovora (H/2) nad povrsino plosc¢adi.
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Slika 3: Oporniki za kotaleci se tovor
Tocke pritrjevanja

Tocke za pritrjevanje morajo biti na vozilu razporejene v parih, druga nasproti drugi,
vzdolz daljSih stranic v vzdolznih razmakih 0,7-1,2 m in najve¢ 0,25 m od zunanjega
roba. Najbolj priporocljive so neprekinjene sidrne palice za pritrjevanje. Vsaka

pritrjevalna toCka naj v skladu s standardom EN12640 prenese vsaj naslednje sile pri
pritrjevanju:

Skupna masa vozila v tonah Moc tocke pritrjevanja v daN
3,5do 7,5 800
7,5do 12,0 1000
vecC kakor 12,0 2000*

*(na splosno se priporo¢a 4000 daN)



Spodaj so prikazane priponke za pritrjevanje v obliki fiksnega napenjalnika, pa tudi kljuk,
namesc¢enih na nosilec tovora.
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Robni del osnove
Vratni prag
Vogalni stebric¢ek
Streha

Okvir stene
Zgornji okvir vrat
Zadnja vrata
Zadnja stena
Robnik strehe
Pritrditveno uho
zabojnika
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Slika 4: Eksplozijska skica zasnove in konstrukcije
zabojnika
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2.9.1 Zadnje stene

Po ISO-standardu morata sprednja in zadnja stena (zadnja vrata) prenesti notranjo
teZzo (silo), enako 40 % najveCje teZe tovora, enakomerno porazdeljene po vsej
povrSini zadnje stene (povrSini vrat).

2.9.2 Stranske stene

Stranske stene morajo prenesti notranjo teZo (silo), enako 30 % najvecje teze tovora,
enakomerno porazdeljene po vsej povrsini stene.

2.9.3 To€ke pripenjanja in pritrjevanja
Vsaka toCka pripenjanja mora biti izdelana in nameS&€ena v skladu s standardom
EN12195-2 ali 1S01496-1, torej mora zagotavljati minimalno nazivno breme 1000

daN v kateri koli smeri. lzdelana in name$&ena mora biti tako, da zagotavlja
minimalno nazivno breme 500 daN v kateri koli smeri.

Zamenljivi kesoni

Vrednosti obremenitev vozila za zamenljive karoserije so navedene v standardu
EN283 in so skoraj enake standardom za nadgradnje pri vlacilcih v standardu
RN12642 (glej poglavje 2.1-2.6 zgoraj).



3. Na€ini pritrjevanja
Nacini pritrjevanja so predvsem:
- priklepanije,
- blokiranje,
- neposredno privezovanje,
- privezovanje prek tovora (prevezovanije) in
- kombinacije naStetega
V povezavi s trenjem.

Nacin/-i pritrjevanja, ki ga/jih uporabimo, mora/-jo uspesno prenesti spreminjajoce se
podnebne razmere (temperatura, vlaZznost ...), na katere je mogoce naleteti na poti.

Blokiranje

Blokiranje ali pritrjevanje pomeni, da blago nalozimo tesno ob trdne strukture in
stojala v tovornem prostoru. Sem spadajo sprednje in stranske stranice, stranske
stene ali drogovi. Blago je lahko naloZzeno neposredno ali posredno z nalaganjem
tesno ob pritrjene blokirne naprave, nameScene v tovorni prostor, ki preprecijo
vodoravno premikanje tovora. V praksi je tezko doseci tesno prileganje k blokirnim
napravam in navadno ostanejo manjSe vrzeli. Te je treba kar najbolj zmanjSati, Se
posebno tiste proti sprednji stranici. Tovor mora biti blokiran ob sprednji stranici
neposredno ali z uporabo polnilnega materiala v vmesnem prostoru.

Upostevaijte tudi, da morajo biti naloZeni paketi prav tako pritrjeni na vozilo. Ce je
nadgradnja vozila skladna s standardom EN12642 in je tovor razporejen
enakomerno, najvecje skupne stranske vrzeli pa ne presegajo 80 mm, se Steje, da
so paketi pravilno blokirani med stranskima stranicama. Pri tovoru, ki je naloZzen tesno
skupaj, ne sme biti nobenih vrzeli. Pri nepravilno blokiranih paketih so potrebni
dodatni ukrepi za pritrjevanje na vozilo.

3.1.1 Blokiranje s polnilom

Za ucinkovito blokiranje tovora je potrebno tesno zlaganje paketov drugega ob
drugem in ob blokirne naprave v tovornem prostoru. Kadar tovor na zapolnjuje
prostora med stranskima in zadnjo stranico ter ni pritrjen kako drugace, mora biti v
vrzelih polnilno, da se vzpostavi tlacna sila, ki zagotavlja ustrezno blokado tovora.
Tla¢na sila mora biti sorazmerna s skupno maso tovora.

V nadaljevanju je prikazano, s ¢im lahko zapolnite vrzeli.

- Palete za blago ;

Palete so pogosto ustrezna oblika polnila. Ce je vrzel ob blokadi vecja od viSine
evropske palete (okoli 15 cm), jo lahko zapolnimo na primer s pokonci stojeimi paletami in
tovor je tako ustrezno blokiran. Ce je vrzel ob stranskih stranicah na kateri koli strani tovora
manjSa od viSine evropske palete, jo je treba zapolniti s primernim polnilom, na primer z
lesenimi deskami.

- ZraCne blazine

Napihljive zraCne blazine so na voljo kot predmeti za enkratno ali veckratno uporabo. So
enostavne za namestitev in napolnjene s stisnjenim zrakom, pogosto z uporabo izhoda na
sistemu za stisnjeni zrak na tovornjaku. Dobavitelji zra¢nih blazin morajo priskrbeti
navodila in priporocila glede nosilnosti in primernega zracnega pritiska. Pri zra¢nih blazinah
se je treba izogibati poSkodbam zaradi obrabe in raztrganin. Nikoli jih ne uporabljamo kot
polnilo proti vratom ali drugim netrdnim povrSinam ali delom.



- Blokirne opore
Kadar so vrzeli med tovorom in blokirnimi napravami velike, oporne sile pa tudi, je

pogosto primerna uporaba opornikov za blokiranje, ki so podprti s primerno mocnimi
lesenimi vmesniki. Bistveno je, da nameS&ene blokirne opore omogocijo pravokotno
postavitev vmesnikov glede na tovor, ki ga podpirajo, tako pa zagotavljajo
obvladovanije sil, s katerimi deluje tovor.

PRECNA LETEV VMESNA LETEV

Slika 5: Blokirne opore

- Diagonalne in prec¢ne letve
Blokiranje v vzdolzni smeri z diagonalnimi in precnimi letvami je na€in neposrednega

blokiranja, posebno primeren za zabojnike, katerih robustni navpicni vogalni oporniki
so lahko nasprotna opora za diagonalne letve.

Blokirne letve se uporabljajo za blokiranje vzdolzne osnove, v nekaterih primerih pa
jih lahko uporabimo tudi kot material za polnilo.
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Slika 6: Diagonalne in precne letve

3.1.2 Blokiranje s pragovi in panelnimi ploS€ami

Kadar je v tovorni vrsti med razli¢nimi plastmi tovora viSinska razlika, uporabimo

blokiranje s pragovi. S podlaganjem, npr. s paletami, lahko tudi dvignemo tovorno enoto,
da ustvarimo prag in tako vzdolzno blokiramo zgornjo plast tovora.

Slika 7: Blokiranje s pragom

Ce paketi niso dovolj trdni za blokiranje s pragovi, lahko ustrezen uginek blokiranja
dosezemo z uporabo panelnih ploS¢ ali nakladalnih palet. 1zdelamo lahko blokirno

strukturo, ki jo glede na trdnost paketov predstavlja ustrezno velika ali majhna
blokirna povrsina.



Slika 8: Panelno blokiranje

Kadar blokiranje s pragovi ali panelnimi ploS€ami uporabljamo na zadniji strani
nalaganja, morata biti vsaj dve tovorni enoti spodnje plasti za tovorno enoto, s
katero blokiramo tovor.

3.1.3 Blokiranje med vrstami v tovorni enoti

Pre¢na opora v obliki okvirja se uporablja za bo¢no blokiranje razlicnih plasti
(znano kot plastno blokiranje).

Ce so paketi razliénih viin, ali e mednje v vrste navpiéno namestimo deske ali
panelne plosce, doseZzemo stransko blokiranje s pragovi. Blokiranje vrst omogocimo z
uporabo nakladalnega pokrova.

3.1.4 Lesene deske, pribite na nakladalno povrsino

Pri tovornih prostorih z robustno leseno nakladalno povrsino dobre kakovosti je
blokiranje na podlago mogoce s pribijanjem lesenih desk neposredno na tla. NajviSje
sile pritrjevanja za posamezne Zeblje so navedene v tocki 8.3.

3.1.5 Zagozde in leziS¢a iz zagozd

Za preprecitev premikanja valjastih predmetov po tovornem prostoru lahko uporabimo
klinaste in visoke zagozde. Kadar tovor ni privezan prek vrha, mora biti viSina visokih
zagozd (blokirnih zagozd) najmanj R/3 (tretjina polmera valja). Kadar pa jih
uporabljamo skupaj s prevezovanjem, je njihova zahtevana viSina najve¢ 200 mm.
Kot nagiba zagozde mora biti priblizno 45°, kakor je prikazano spodaj
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Slika 9: Konicaste in visoke zagozde

Kadar so zagozde pribite na tla, je treba paziti, da se njihova mo¢ ne zmanjSa.

Koni€aste zagozde imajo navadno nagib 15° in tovora ne pritrjujejo — njihova glavna
naloga je zadrzati blago okrogle oblike na mestu med nakladanjem in razkladanjem.
Majhen kot omogoci, da se zagozda navadno sama zagozdi in prepreci drsenje.

Visoke zagozde (priblizno 45°) uporabljamo kot blokado pri v vrste zlozenem blagu
okrogle oblike, zato morajo biti v tovornem prostoru zagozdene s primernimi
blokirnimi pripravami. Prav tako morajo biti zvitki privezani na nakladalno povrsino in
utrjeni z robniki; zahtevano je tudi privezovanje prek obeh zadnjih zvitkov.

LeziSce iz zagozd

Dve dolgi zagozdi sta z nastavljivim precnim spenjanjem, npr. z vijaki ali verigami,
pritrjeni na mestu. PreCno spenjanje mora biti tako, da dosezemo kar najmanjsi
prazni prostor med zvitkom in nakladalno povrsino, zato da onemogo¢imo bocno

viv v

premikanje leziS¢a iz zagozd.

VisSina zagozd naj bo:
- kadar tovor ni privezan prek vrha, najmanj R/3 (tretjina polmera valja) ali
- najve¢ 200 mm v kombinaciji s prevezovanjem tovora.

Slika 10: Valjasti tovor na lezis¢u iz zagozd (kot priblizno 37° dobimo iz
egipcanskega pravokotnega trikotnika, katerega stranice so v razmerju 3:4:5)



Privezovanje

Priveza je priprava za omejevanje gibanja, kakrSna je oprtnica, veriga ali jeklena vrv,
ki drzi tovor skupaj ali pa ga drzi v stiku z nakladalno povrsino ali katero koli blokirno
pripravo. Priveze so lahko nameScCene tako, da so v stiku samo s tovorom, ki ga
pritrjujejo, in/ali s toCkami pritrjevanja. Ne smejo pa biti ovite okoli gibljivih predmetov,
stranskih vrat itd.

Privezovanje prek tovora

Privezovanje prek tovora je nacin pritrjevanja, pri katerem so priveze namesc¢ene vrh
tovora in prepredujejo, da bi se tovorna enota nagibala ali zdrsnila. Ce pri tleh ni
stranske blokade, tako privezovanje uporabimo za pritiskanje tovorne enote na
nakladalno povrsino.

Tudi Ce trenje prepreCuje drsenje tovora, ga tresljaji in sunki med prevozom lahko
premaknejo. Tako je privezovanje prek tovora nujno tudi, kadar je trenje veliko.

75°-90°

Slika 11: Privezovanje prek tovora

Slika 12: Privezovanje prek tovora



Privezovanje z zanko

Privezovanje z zanko je privezovanje tovora na eno stran kesona, s Cimer
prepre¢imo, da bi tovor zdrsnil na drugo stran. Za doseganje dvojnega ucinka
privezovanja je treba zankaste priveze uporabljati v parih, da hkrati onemogo¢imo
prevraCanje tovora. Za preprecitev vzdolznega prevracanja sta potrebna dva para
zankastih prevez.

Da zankasta preveza prenese zahtevano silo prevracanja, je med drugim odvisno od
moci toCk privezovanja.

Slika 13: Privezovanje z zanko

Da preprecimo vzdolzno premikanje tovora, kombiniramo privezovanje z zankami in
blokiranje na podlago. Zanka zagotavlja le bo¢no pritrditev, tj. od strani.



Slika 14: Privezovanje z zanko v kombinaciji z blokiranjem na podlago

Vzmetna preveza

Vzmetne preveze lahko uporabimo za prepreditev nagibanja in/ali drsenja naprej ali nazaj. V
kombinaciji s talno blokado spredaj ali zadaj je to nacin pritrjevanja, ki ga sestavljajo zanka
(uzda) ¢ez vogal plasti tovora in dve diagonalni prevezi, s €imer se prepreci, da bi se plast
tovora nagibala ali drsela. Vzmetna preveza ima lahko tudi obliko enojne zaprte okrogle
zanke, nameSc¢ene Cez rob tovora, in diagonalno prevezo na vsaki strani. Kot tovorne
povrsine se meri v vzdolZni smeri, priporo€a pa se, da ne presega 45°.
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(1) Palete, (2) Jermeni za privez, (3) Nakladalna povrsina, (4) Privezna oCesa

Slika 15: Primer privezovanja na zadnji strani



Diagonalna preveza z vogalno zanko mora biti izraCunana ob upoStevanju kota, trenja in
kapacitete privezovanja (KP), ki je navedena na nalepki priveze, kakor je zahtevano v
standardu EN12195. Namesto prevezovanja okoli tovora lahko uporabimo dva nasprotna
para diagonalnih prevez z vogalnimi zankami.

Slika 16: Vzmetna preveza preprecuje prevracanje tovorne enote



Prevezovanje v krogu

S prevezo v krogu in v kombinaciji z drugimi oblikami pritrjevanja privezujemo vec
zavojev skupaj.

Vodoravna sklenjena preveza nastane s povezovanjem ve¢ zavojev v tovorne enote,
tako pa se zmanjSa nevarnost prevraanja tovora.

Slika 17: Vodoravna sklenjena preveza zadnjih dveh tovornih enot.



Navpi¢na sklenjena preveza nastane s povezovanjem vec delov tovora, kar stabilizira
tovorno enoto in poveca vertikalni pritisk med plastmi. Tako se zmanjSa nevarnost
drsenja znotraj tovora.

Za sklenjeno prevezovanje se navadno uporabljajo plasti¢ni ali jekleni trakovi (glej
1.3.4.5).

”
R ISERER N

P

Slika 18: Navpi¢na sklenjena preveza tovora

Neposredno privezovanje
Ce je tovor opremljen z obroé&i za privez, ki ustrezajo potrebni moéi privezovanja, je
mogoce neposredno privezovanje med njimi in to¢kami za privez na vozilu.



Slika 19

Oprema za pritrjevanje tovora na vozilo

Izbira najboljSega sredstva za pritrjevanje je odvisna od vrste in sestave tovora, ki ga
bomo prevazali. Izvajalci dejavnosti morajo na vozilo namestiti opremo, primerno za
vrsto tovora, ki ga obi€ajno prevazajo. Za prevoz razliChega tovora mora biti na voljo
vec vrst opreme za pritrjevanje.

Mrezaste priveze se pogosto uporabljajo za (torno) privezovanje prek tovora, lahko
pa tudi za neposredno privezovanje (posebno pri uporabi prevez vecje velikosti).

Za blago z ostrimi robovi in tezak tovor, npr. za strojno opremo, jeklo, beton, vojasko
opremo, se lahko uporabijo verige za prevezovanje, zlasti za neposredno
privezovanje.

Preveze iz jeklene vrvi so primerne za tovor, kakrSne so jeklene mreze, ki se
uporabljajo za utrjevanje betona, in za nekatere vrste lesnega tovora, npr. za
vzdolzno naloZene okrogle hlode.

Pri pritrjevanju tovora se za razlicne namene uporabljamo razlicne preveze.
Najveckrat se uporabljajo mrezaste preveze iz umetnih viaken (navadno poliester)
(glej standard EN12195, 2. del), verige za pritrjevanje (glej standard 12196-3) ali
jeklene vrvi za privezovanje (glej standard 12195-4). Opremljene so z nalepkami, na
katerih je navedena kapaciteta privezovanja (KP) v dekanjutonih (daN: uradna enota
za silo namesto kg) in standardna sila napetosti, za katero je oprema izdelana.
Najvecja roCna sila, ki jo lahko uporabimo pri prevezah, je 50 daN.

OPOMBA: Ne uporabljajte mehanskih pripomockov, kakrdni so vzvodi, palice itd.,
razen Ce je napenjalna naprava posebej oblikovana za njihovo uporabo.

Dovoljena je samo uporaba Citljivo oznacene in etiketirane opreme za privezovanje.



Preveze med seboj lahko zdruzujemo, vendar je dovoljeno vzporedno uporabljati le
kombinacije z enakimi oznakami. Zdruziti jih je mogoce kot zaklju¢ene kombinacije ali
pricvrstiti na trdna konéna mesta za pritrjevanje, kakrsni so obroci, kljuke, vdolbine
itd. v tovornem prostoru. Za privezovanje prek tovora z mreznimi prevezami mora
napenjalna naprava — napenjalnik — dosecli prednapenjalno silo najmanj 10 %
kapacitete privezovanja (KP) pri ro¢ni sili 50 daN. Najvecdja dovoljena
prednapenjalana sila pri 50 daN rocne sile je 50 % kapacitete privezovanja (KP) za
VSO privezovalno opremo.

Slika 20: Moc¢no poskodovana oprtnica. Vrzite jo v smetnjak!

Vso opremo za pritrjevanje tovora je treba redno pregledovati zaradi obrabe in
poskodb. Nacrt pregledov in vzdrZzevanja mora biti v skladu z navodili proizvajalca.
Posebna pozornost velja oprtnicam in vrvem, saj je treba zagotoviti, da na njih ni
vidnih okvar, npr. obrabe pramenov. Prav tako se moramo s pregledom prepricati, da
niso kako drugale pretrgane ali poSkodovane zaradi napacne uporabe. Ob
kakrSnem koli dvomu glede potrebe po popravilu se posvetujte s proizvajalcem
preveze.

Oprtni sistemi

Oprtni sistemi so primerni za pritrijevanje razli¢nih vrst tovora. Navadno so sestavljeni
iz oprtnega traku in posamezne vrste konénih pritrdilnih elementov, vkljuCujejo pa tudi
napenjalno napravo.

Mocno je priporo€ljiva uporaba sistemov, izdelanih v skladu z EN12195-2 ali
enakovrednim standardom.

Enosmerne preveze ne spadajo pod noben standard, zato je pomembno preveriti, ali
so njihove lastnosti podobne kakor pri standardiziranih oprtnicah.



Sila napenjanja, dosezZena z ro¢no silo 50 daN, je navedena na etiketi kot standardna
napenjalna sila za oprtne sisteme (kapaciteta napenjanja KP, standardna ro¢na sila
SRs, standardna sila napenjanja SsN).

Slika 21: Etiketa v skladu s standardom EN12195-2

Na voljo so oprtnice iz poliestra, poliamida ali polipropilena. Poliester izgubi nekaj
moci, kadar je moker, vendar je zelo odporen zoper srednje moc¢ne Kisline, lugi pa ga
lahko poskodujejo. Poliamid lahko izgubi do 15 % moci, kadar je moker, vendar je
zelo odporen zoper luge, srednje mocne kisline pa ga lahko poskodujejo. Polipropilen
je uporaben, kadar je zahtevana odpornost zoper kemikalije. Trakovi iz poliestra so
na voljo v razlic¢ni velikosti, njihove lastnosti pa morajo biti jasno oznacene skladno s
standardom EN12195-2.

Pred uporabo preverite, da niso kovinski deli na pasu korodirani ali poSkodovani, da
oprtnica ni pretrgana ali razcefrana in da so vsi Sivi trdni. Ob najdbi kakrSne Koli
poskodbe se posvetujte s proizvajalcem ali dobaviteljem.

Na tezkih tovornjakih so navadno v uporabi 50 mm Siroki poliestrski trakovi z
nosilnostjo 2000 daN za veckratno uporabo. Maksimalni raztezek pri nosilnosti je 7
%. Trakovi z nosilnostjo do 20000 daN se uporabljajo pri prevozu tezke
mehanizacije.

Privezovanje z verigo

MocC verige doloCata dve lastnosti: trdnost Clenov in kakovost uporabljene kovine,
standard EN13195-3 — Sistemi za pritrjevanje tovora na cestnih vozilih — Varnost; 3.
del: Verige za pritrditev — navedene so zahteve zanje (za podrobnosti glej tocko 8.4).
Uporabljena veriga mora ustrezati zahtevam tovora, ki ga prevazamo. Po potrebi na
vogalih in ostrih robovih uporabimo moc&ne obloge ali profile z zaobljenimi robovi, ki
bodo preprecili poSkodbo verig in hkrati povecali polmer, okoli katerega se te ovijajo,
tako pa povecali njihovo efektivno mo¢.
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Slika 22: Bager, diagonalno privezan z verigami

Verig za pritrditev ne smemo nikoli uporabiti, ¢e so zavozlane ali povezane z
zaponko ali vijaki. Tako kakor robovi tovora morajo biti zasScitene pred drgnjenjem in
poskodbami z zaS€itnimi oblogami in/ali vogalnimi ScCitniki. Verige za pritrditev, ki
kazejo kakrsne koli znake poskodb, je treba zamenjati ali jih vrniti proizvajalcu, da jih
popravi.

Spodaj so nasteti znaki poskodb, ki zahtevajo zamenjavo pomanjkljivin komponent:
— pri verigah: povrSinske razpoke, podaljSanje, ki presega 3 %, obraba, ki presega
10 % nominalnega premera, vidne poSkodbe.
— pri spojnih elementih in napenjalnih napravah: deformacije, prelomi, razlo¢ni
znaki obrabe, znaki korozije.

Popravila naj izvaja izklju¢no proizvajalec ali njegov pooblasceni zastopnik. Po
popravilu mora proizvajalec jamciti, da je bila ponovno vzpostavljena izvirna kakovost
verige za pripenjanje.

Pred uporabo je treba preveriti vse vezne ¢lene na verigi. Slednjo je treba uporabljati
samo skupaj z ustreznimi napenjalniki in vijaénimi sponami, katerih varna delovna
obremenitev je enaka kakor tista pri verigi.

Preveza iz jeklene vrvi

Jeklene Zi€ne vrvi so primerne za pritrjevanje tovora, €e jih uporabljamo tako kakor
verige. EnoZiCnatih Zic ne smemo nikoli uporabiti za pritrjevanje, saj se njihova
uporabnost ne da jasno oceniti in vsaka poskodba lahko povzro€i popoln neuspeh pri
pritrjevanju.

Ce so vrvi ovite okoli robov, se njihova mo& zmanj$a, odvisno od premera njihovega
upogiba. Ce naj obdrzijo svojo polno mehansko trdnost, mora biti premer upogiba
vsaj 6-kratnik premera vrvi. Po pravilu palca je pri manjSem upogibnem premeru mo¢
zmanjSana za 10 % za vsako enoto pod 6 (npr. ¢e je upogibni premer enak 4-



kratniku premera vrvi, je moc¢ vrvi zmanjSana za 20 %, preostala mo€ pa znaSa 80 %
njene nominalne moci).

Kakor koli Ze, upostevati je treba, da vrvi, upognjene prek ostrih robov, obdrzijo le Se
25 % svoje sicersnje moci.

Poleg tega morajo biti vrvne oéi stisnjene z najman;j $tirimi objemkami. Ce je objemk
manj, se mo¢ proporcionalno zmanjSa. Odprti konec o€esa mora biti vedno nasproti
vijaka. Po pravilu palca mora biti vrv stisnjena na polovico svojega premera.

Vrvi za privezovanje iz Zice in ploSCate Zice mora, poleg vseh spojnih elementov,
redno pregledovati usposobljena oseba. Kot znaki poSkodb Stejejo:

— lokalni prelomi; zmanjSanje premera obrocka zaradi abrazije za vec od 5 %;
— poskodbe obrocka ali prekrivhega spoja;

— vidni prelomi Zice ve€ kakor 4 navojev na dolzini 3 d, ve€ kakor 6 navojev na
dolzZini 6d ali veC€ kakor 16 navojev na dolzini 30 d (d = premer Zice);

— mocna obraba ali naCetost vrvi za ve€ od 10 % nazivhega premera (srednja
vrednost dveh meritev pri pravem kotu);

— drobljenje vrvi za ve€ od 15 %, razpoke in vozli;

— pri spojnih elementih in napenjalnih napravah: deformacije, prelomi, razlo¢ni
znaki obrabe, znaki korozije;

— vidne posSkodbe na Celjustih Skripca vrvi.

Jeklene vrvi za pritrjevanje s polomljenimi zicami naj se ne uporabljajo. Jeklene vrvi
za pritrjevanje se smejo uporabljati le v temperaturnem obsegu od —40 °C do
+100 °C. Pri temperaturah pod O °C poisScite in odstranite ledene obloge na zavori in
vrvi napenjalnin elementov (vitli, Skripci). Poskrbeti je treba, da se Zicne vrvi za
pritrjevanje ne poSkodujejo na ostrih robovih tovora, Ce jih ta ima.

Vijaéna spona

Vijacne spone navadno uporabljamo pri verigah in tudi pri zi¢nih vrveh (glej standard
EN12195-4), opremljenih z okovom na vsakem ocesu in z najmanj tremi lo¢enimi
prizemkami pri zi€ni vrvi z U-vijakom, ki so skladni s standardom EN13411-5, na
obeh straneh. Pritrjene morajo biti tako, da se ne razrahljajo, in namesScene tako, da
prepre€imo upogibanje.

Mreze ali prekrivanje s prevezami

MreZe za pritrijevanje ali omejevanje nekaterih vrst tovora so lahko izdelane iz oprtnih
trakov ali vrvi iz naravnih ali umetnih viaken ali pa iz jeklene Zice. Mreze iz oprt
navadno uporabljamo kot prepreke za loCevanje tovornega prostora v razdelke,
mreze iz vrvi pa kot osnovni pritrjevalni sistem lahko uporabimo za pritrjevanje tovora
na palete ali neposredno na vozilo.

Lazje mreze lahko uporabimo za pokrivanje odprtih vozil in zabojnikov, kadar vrsta
tovora preprecuje uporabo ponjave. Zagotoviti je treba, da kovinski deli mreze niso
korodirani ali poSkodovani, da oprtnica ni pretrgana in da so vsi Sivi trdni. Reze iz vrvi
je treba pregledati zaradi morebitne pretrganosti ali drugih poskodb vlaken. Po potrebi



mora usposobljena oseba pred uporabo izvesti popravilo. Velikost mreznih okenc
mora biti manjSa od najmanjSega dela tovora.

Namesto mreze lahko uporabimo pokrivno ponjavo s trakovi.

Vrvi

Ce se za pritrjevanje tovora uporabijo vrvi, je najbolje, da so izdelane iz polipropilena
ali poliestra.

Poliamidne (najlonske) vrvi niso primerne, saj se pod pritiskom rade raztegujejo. Prav
tako so neprimerne vrvi iz sisala ali manile, saj njihovo mo¢ zmanjSa prepojenost z
vodo.

Vrvi morajo biti izdelane iz treh pramenov, njihov najmanjSi nazivni premer pa mora
biti vsaj 10 mm. Konci vrvi morajo biti zaprto prepleteni ali kako drugace obdelani, da
prepreCimo razpletanje. Vrv mora biti izbrana skladno z najvisjo silo, ki ji bo vsak
privez izpostavljen. Proizvajalec mora na pripeti etiketi ali obroCu navesti najvecjo
dovoljeno obremenitev teh vrvi. Vozli in ostri prelomi zmanjSajo njihovo mo¢. Mokre
vrvi se morajo vedno posusiti naravno.

Jekleni trakovi

Na odprtih nakladalnih povrSinah za pritrjevanje tovora nikoli ne smemo uporabiti
jeklenih trakov.

Pritrdilne preéke za ro€ice in trakove na stranskih stranicah

Na stranskih stranicah so lahko pritrjene vzdolzne precke s sidrnimi toc¢kami, od
katerih je vsaka navadno izdelana tako, da prenese 2-tonsko vzdolZno obremenitev.
Trakove in roCice z ustreznimi koncnimi pritrdilnimi elementi je mogocCe hitro
pricvrstiti, tako pa zagotoviti u€inkovito blokiranje. To je zelo primeren nacin za
blokiranje na zadnji strani preostalih zavojev po delnem razkladanju, a treba se je
izogniti preveliki nagrmadenosti tovora v blizini sidrnih tock.



Slika 23

Vmesne blokirne plosée: Vmesne blokirne plos¢e pogosto uporabljamo za
pritrjevanje tovora v zadnjem delu, posebno na delno nalozZenih vozilih. NameS&ene
SO na navadne vzdolzne letvenike ali na spustne stranice vozil z zavesami ali
kesonov s ponjavami. Najvecjo nosilnost je treba preveriti v navodilih proizvajalca.
Vmesne blokirne ploSce sicer lahko prenesejo pritisk do najve¢ 350 daN, ¢e so
namescene na lesene letve, in 220 daN na aluminijastih letvah.

Slika 24

Priklepanje

Tovorne zabojnike, kakrdni so ISO-zabojniki, zamenljive kesone itd. z maso ve¢ od
5,5 tone smemo prevazati le na vozilih z vrtljivim zaklepom. Ce so ti ustrezni in
zaskocCeni v ustreznem poloZaju, bo zabojnik dobro pritrjen in dodatno pritrjevanje ni
potrebno. Vrtljivi zaklepi morajo biti delujocCi, za vsak zabojnik, ki ga prevazamo, pa
morajo biti uporabljeni najmanj Stirje (ISO 1161 obsega specifikacijo za kotne
pritrdilne elemente za tovorne zabojnike serije 1 ISO).

Vec€inoma so vrtljivi zaklepi nameS€eni na vozilo Ze med izdelovanjem, €e pa
pozneje, je treba izvesti spremembe na Sasiji/nadgradnji v skladu s priporogili
proizvajalca vozila. Vrtljive zaklepe je treba redno pregledovati zaradi obrabe,
poskodb in napak v delovanju. Blokirnim napravam, ki naj bi preprecilepremikanje
delujo¢im vzvodom med voznjo, moramo posveCati Se posebno pozornost.



Kombinacije metod za pritrjevanje

Kombiniranje dveh ali ve¢ nacinov pritrjevanja je navadno najbolj prakticno in
stroSkovno ucinkovito za dobro pritrjevanje tovora. Privezovanje prek tovora lahko na
primer kombiniramo z blokiranjem na podlago.

Poskrbeti je treba, da vse sile pri kombiniranem pritrjevanju delujejo usmerjeno in ne
druga za drugo. Kateri koli nacin je lahko nezadosten za varno pritrjevanje tovora, ¢e
deluje neodvisno od drugega(-ih).

Dodatna oprema

Podloga proti drsenju

Za povecanje trenja med nakladalno povrsino in tovorom lahko uporabimo material za
podlago in vmesnike, po potrebi pa tudi med plastmi tovora. Obstajajo razliCne vrste
materiala z veliko torno silo, na primer preproge, gumijaste podloge in papirne pole,
prekrite z nedrse¢im slojem. Uporabljamo jih v kombinaciji z drugimi nacini pritrjevanja.
Trenje, mo€ in trdnost omenjenih podlag morajo biti sorazmerni z obremenitvijo (teza,
povrsina ...). Podlage morajo imeti lastnosti (kakrSne so trenje, mog¢, trdnost, zrnavost ...),
ustrezne tovoru (teza, povrsina ...) in okoljskim razmeram (temperatura, vlaznost ... ), ki
jim bodo najverjetneje izpostavijene med potjo. Navedeno je treba preveriti pri izdelovalcu.

Slika 25



Uporaba materiala za prepreCevanje drsenja zmanjSuje Stevilo potrebnih privezov
(glej tocki 8.6 in 8.7). Ta material se uporablja v kvadratnih kosih, ki jih rezemo v
trakove, dolge 5 do 20 metrov in Siroke 150, 200 ali 250 mm. Debelina je med 3 in 10
mm. Pri previdnem ravnanju lahko takSne kose ponovno uporabimo tudi do
desetkrat, vendar pa svoje naloge ne opravljajo ve¢, ¢e postanejo mastni. Tovor je
na svoje mesto na teh materialih treba spustiti od zgoraj, saj ga tja ni mogoce
potisniti.

Pohodne plosée

Vmesne ploS¢e, tako imenovane pohodne ploS€e, uporabljamo za utrditev plasti
tovora. To so navadno 20 mm debele panelne vezane plos€e, pogosto pa je ustrezen
tudi odpadni zagani les. Plos€e so nameScene med razlicne plasti tovora. Uporabne
so zlasti pri nakladanju navpicnih vrst v ve€ plasteh.

SploSne mere in pritiski 21 x 600 x 2400 mm, priblizno 20 daN
21 x 1200 x 1200 mm, priblizno 20
daN

21 x 1200 x 2400 mm, priblizno 40
daN

1200 — 600

Slika 26

Leseni vmesniki
Tovorne enote z mnogimi vrstami in plastmi, kakrSen je Zagani les, moramo pogosto
utrditi s precnim pripenjanjem. Leseni vmesniki s kvadratnim prerezom niso primerni,
ker se med prevozom lahko vrtijo. Razmerje prereza med Sirino in viSino mora biti
najmanj 2 : 1.



Kréljiva in raztegljiva folija
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Slika 27: Pakiranje z raztegljivo folijo

ManjSe zavoje lahko enostavno in ucinkovito pritrdimo na tovorne palete z uporabo
raztegljive folije. Zeleno trdnost oblike za ves tovor na paleti doseZzemo z uporabo
primernega Stevila »ovijanj«.

Pri kréljivi foliji namestimo plasticno pokrivalo prek ovitega tovora na paleti, ki jo nato
segrevamo, da se plastika skrci in naredi tovor trdnejSi. Paleta je sprejemljiv stabilen
tovor, kadar lahko naloZena prenese nagibni kot vsaj 26° brez posebnih deformacij.
Ovijanje v kréljivo in raztegljivo folijo pa navadno ni primerno za tezke paletirane
tovore ali tovore z ostrimi robovi, ki jo lahko poskodujejo.

Jekleni ali plasti€ni trakovi

Jekleni ali plasti¢ni trakovi so primerni za privezovanje tezkih in trdnih tovorov, kakrsni
so Zelezni in jekleni izdelki, na palete. Pri tem so potrebni posebni napenjalniki in
ponovno zategovanje ni mogoce. Za pritrjevanje blaga na palete lahko uporabimo
jeklene trakove za enkratno uporabo (zaradi njihovega enosmernega delovanja).
Palete in tovor morajo biti dodatno pritrjeni na vozilo z blokiranjem ali privezovanjem.

Omenjeni enosmerni trakovi niso primerni za pritrjevanje tovora neposredno na
vozilo, saj se lahko med voznjo zaradi notranje napetosti zaZrejo v pritrditev na vozilo
ali v plombe in odstranjevanje jeklenih trakov postane nevarno. Ob enosmerne
jeklene trakove, ki razrezani leZijo na tleh, se lahko spotaknemo ali se na njih
porezemo. Kadar za pritrjevanje blaga uporabljamo oprtne trakove skupaj z jeklenimi,
moramo paziti, da se slednji ne zarezejo vanje.



Slika 28

Pri odprtih tovornjakih je uporaba jeklenih trakov pogost vzrok poskodb, saj lahko
prosti konci trakov Strlijo s stranic tovornjaka med voznjo.

Robni profili

Podporni robni profili imajo trdno zgradbo (utrjeni proti upogibanju) in pravokotni
profil. Uporabljamo jih za razporejanje sil od prevez prek tovora na tovorne enote in
so lahko izdelani iz lesa, aluminija ali podobnih dovolj mo&nih materialov.

Slika 29: Robnik iz aluminija



Séitniki proti obrabi sintetiénih oprtnih trakov

Kadar obstaja nevarnost, da se bodo sinteti¢ni oprtni trakovi poskodovali, mednje in
tovor namestimo Sc¢itnike proti obrabi. Ti so lahko iz razli€nih materialov, na primer iz
poliestra in poliuretana, bodisi v obliki cevi bodisi kot previeka objemk.

Slika 30: S¢itnik proti obrabi
Robni Séitniki proti poSkodbam tovora in opreme za pritrjevanje

Robne Scitnike iz lesa, plastike, lahkih kovinskih zlitin ali drugih primernih materialov
uporabljamo za prerazporejanje privezne sile, da prepre€imo zaziranje trakov v tovor,
in tudi za spajanje krajSih koncev. Zagotavljajo namre¢ enako ali celo boljSo zascito
robov, vendar so togi in tako razporejajo silo stran od trakov. Zato je pomembno, da
imajo nizke vrednosti trenja na povrsSino oprtnice, tako da lahko trakovi



zlahka drstijo in prerazporejajo privezno silo. Po drugi strani se lahko uporabi robne
SCitnike z velikim trenjem, da prepre€imo nevarnost prevra¢anja.

Slika 31: Robni Scitniki

Zas¢€itni vmesniki
Kadar ostri robovi lahko poskodujejo tovor, uporabimo ustrezen zascitni material.

Slika 32: Zascitni vmesniki

Nazobé&ane ploSéice

Dvostranske nazob&ane ploScice so primerne za pritegovanje razli¢nih plasti v tovorni
vrsti. Pogosto jih ucinkovito uporabimo namesto nakladalnega pokrova pri blokiranju
tovornih vrst. NazobZane ploscice dobimo v razli¢ni velikosti, lahko pa jih uporabimo
le pri mehkih materialih (les itd.), kajti popolnoma morajo vstopiti v material.

OPOMBA: Ker nazobcane plos€ice po tem, ko jih tovor prekrije, niso vidne,
njihovega delovanja ne moremo nadzirati. Prav tako bodite pozorni nanje, ker lahko
posSkodujejo povrsino ploS¢adi ali tovor. Zato je namesto njih priporocljivejSa uporaba
nedrsecih podlog.



Nazobc&anih plos€ic ne smemo nikoli uporabljati skupaj z nevarnimi snovmi.

Nazobcane plos€ice so navadno okrogle oblike s premerom 48, 62 ali 75 cm (premer
95 mm se uporablja redko).

Slika 33: Okrogla nazob¢ana ploScica

Za nazobcane ploS€ice standarda ni, vendar so v toCki 8.3 prikazane nekatere
izkustvene priporo€ene vrednosti. Uporabiti je treba najmanj dve nazobc&ani ploScici.

Ne uporabljajte jih prevec! Za vstop v les je potrebno vsaj 180 daN sile na vsako
nazobcano plos¢ico.

Nedrsece podloge (glej poglavje 3.5.1) so lahko zamenjava za nazobc¢ane ploscice.



4. 1zraGunavanje Stevila privez

Kadar se priveze uporabljajo za prepreCevanje drsenja in prevracanja, ravnajte
takole:

Posebej izraCunajte Stevilo potrebnih privez za prepreCevanje drsenja in Stevilo
potrebnih privez za prepreCevanje prevraCanja. Najvecje Stevilo je najmanjSe mozno
Stevilo potrebnih privez. Kadar je tovor postavljen nasproti ¢elni plosci, lahko z njo
uravnovesimo pritisk tovora pri izraCunu Stevila privez za prepre€evanje drsenja.

NatancnejSe informacije so navedene v Smernicah za pakiranje tovornih transportnih
enot IMO/ILO/UNECE in v Vzor¢nem programu 3.18 IMO, pa tudi v standardu
EN12195 »Sklopi za zadrZevanje tovora na cestnih vozilih«, 1. del: »lzraCunavanje sil
pritegovanja«, 2. del: »MrezZna priveza iz umetnih vlaken, 3. del: »Pritrjevalne verige«
in 4. del: »Pritrjevalne jeklene ZiCnate vrvi«.

Za zagotavljanje zadostne ravni varnosti pri pritrjevanju tovora v mednarodnih
postopkih prevoza se upoSteva, ali na¢in IMO/ILO/UNECE, ali na¢in CEN; nadzorni
organi morajo sprejeti oba nacina, prevozniku ali nakladalcu pa prepustiti, za
katerega med njima se bo odlodil.

TocCki 8.6 in 8.7 dajeta napotke za izraCunavanje Stevila privez na podlagi smernic
IMO/ILO/UNECE in standarda EN12195-1.

5. Pregledovanje med voznjo/postopki veCkratnega razkladanja

Med potovanjem je potrebno redno, in kjer je le mogoce, preverjati pritrditev tovora.
Prvi pregled je potrebno opraviti po nekaj kilometrih voznje tam, kjer lahko varno
ustavite.

Poleg tega je pritrditev nujno treba preveriti po mo&nem zaviranju ali podobnih
izrednih okolis€¢inah med vozZnjo, pa tudi po dodatnem nakladanju ali razkladanju
med potjo.

Kadar nakladamo ali razkladamo nespecializirani tovor, kar je pri distribucijskih
transportih pogosto, je potrebno ponovno blokiranje preostalega blaga. Blokado
vzpostavimo s privezami ali odstranljivimi blokirnimi drogovi. UpoStevati je treba, da
mora Stevilo teh drogov ustrezati tovoru, ki ga zavarujejo.



6. Standardizirani ali delno standardizirani tovor (geometrijske oblike)

Nasledniji razdelki opisujejo mozne nacine pritrjevanja raznih vrst paketnih posiljk in
bremen. Zaradi razlicnhosti bremen, vozil in delovnih razmer je nemogocCe navesti vse
mozne situacije, ki bi se lahko primerile, in zato teh navodil ne moremo imeti za
izCrpne ali izkljuéne. Obstajajo zadovoljivi drugotni nacini pritrjevanja, ki zagotavljajo
enakovredno raven varnosti pri pritrjevanju tovora, nekateri pa se Sele razvijajo.
Vendar pa bodo osnovna nacela, opisana v teh navodilih, veljala Se naprej ne glede
na uporabljene nacine pritrjevanja tovora.

Zvitki, sodi ali valjasta bremena

Trde zvitke, sode ali valjasta bremena, ki ne spreminjajo oblike, lahko nalagamo
navpi¢no ali vodoravno glede na srediS¢nico valja. Navpi¢ni polozaj se navadno
uporablja, kadar je treba povrSino plas¢a in valjasto obliko zascititi in varovati (na
primer zvitki papirja).

Najbolje je, da so zvitki in valjasti predmeti v lezeCem polozaju namesSceni s svojo
0sjo pre¢no na vozilo in navadno zasciteni z zagozdami ali leziS€i iz zagozd, tako pa
kotaljenje usmerimo naprej ali nazaj.

Pri pritrjevanju valjastin predmetov je treba paziti zlasti na to, da bo tovor mogoce
varno in nadzorovano razloziti. Pri tem bo uporaba ozkih klinastih zagozd pripomogla
k varnemu in nadzorovanemu nakladanju in razkladanju.

Zvitki papirja
Poglejmo primer papirnih zvitkov, nalozenih v dveh plasteh in dveh vrstah na ravno
ploS€ad s stranskimi stenami, zgornja plast je nepopolno nalozena.

Zgornja plast je zaScitena z bo¢nim trenjem in blokirana s panelnimi plos¢ami
ob sprednji in zadnji strani. Dodatno je mogocCe uporabiti tudi blokado s
pragovi.

- Tovor ne napolnjuje celotne Sirine nakladalne povrsine.

- Kot med stranskim delom priveze prek tovora in nakladalno povrsino je
vecji od 60°.

- Blokiranje proti zadniji strani po potrebi izvedemo s polnilom.

- Za ucinkovito porazdelitev priteznih sil so med tovornima enotama
uporabljeni podporni robni profili.



Sodi

Slika 34: Primer velikin sodov, postavijenih v dveh plasteh in Stirih vzdolZnih vrstah. Zgornja plast
je nepopolna, tovor pa je naloZen v zabojniku ali na vozilu Skatlastega tpa.

Tovor napolnjuje celotno Sirino zabojnika. (1) Polnilo
Polnilo (1) ali blokirna letev skrbi za blokiranje na zadniji (2) Krozna priveza
strani nalozenega tovora. (3) Podlozni

H - v . t . 1
Vodoravno sklenjeno povezovanje (2) zmanjSuje materia
nevarnost prevraCanja tovora.



Podlozni material 3 deluje kot panelna blokada na gornjo plast naprej in nazaj.

V praksi se uporabljajo tudi sodi in sod¢ki razlicnih oblik in velikosti, izdelanih iz
plastike namesto iz kovine. Plasticne povrSine so, Se posebno ko so mokre, zelo
spolzke, zato je pri nakladanju, pritrjevanju in pokrivanju potrebna previdnost.
Posebno pomembno je vedeti, da se plastika ob pritisku lahko deformira.

Napotki za izraCun potrebnega Stevila privezov so navedeni v tocki 8.6 ali 8.7

Skatle

Kakor vse drugo blago morajo biti tudi Skatle naloZzene tako, da se ne morejo
premikati v nobeno smer. Ce je mogoge, naj bodo naloZene menjalno in v isti vrsti na
enaki viSini poCez Cez vse vozilo (tovorna enota). Da lahko izraunamo koliino
zasCite tovora, ki prepreCuje drsenje in prevracanje, je treba uposStevati velikost in
teZo posamezne tovorne enote. Ce visina tovora presega visino stranskih stranic in
ne uporabimo robnih stebrickov, mora biti na vsako enoto vsaj en privez.

Vrece, bale in vrecke

Vrede in vrecke

VreCe ponavadi nimajo trdne oblike in zato potrebujejo podporo. To velja zlasti, kadar
sprednje, stranskih in zadnje stene kesona ne moremo uporabiti za blokiranje. V tem
primeru blokado lahko dosezemo s polnilom, ploS¢ami, pohodnimi ploSs¢ami in
podpornimi robnimi profili.



Bale in velike vreée

Bale pritrjujemo podobno, kakor vreCe. Razlika je v tem, da material, ki se prevaza v
balah (odpadni papir, slama, blago itd.), pri pakiranju morda ni tako dobro zavarovan.
Ce obstaja moznost, da kateri koli del tovora izpade iz celotnega tovora, mora biti
tovor, potem ko je bil pritrjen, pokrit s ponjavo.

Napotki za izracun potrebnega Stevila privezov so navedeni v tocki 8.6 ali
8.7

Palete in palete s koleS€ki

Evropalete
Najpogosteje uporabljen tip palete za prevoz blaga je evropaleta (ISO 445-1984).
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Slika 35: Evropaleta
Izdelana je pretezno iz lesa s standardnimi dimenzijami 800 x 1200 x 150 mm.



Ce so na paleti nalozene $katle s tovorom enake ali manjSe velikosti od palete, ta
predstavlja tovorno povrsino brez stranskih stranic. Da preprecimo drsenje in
prevraCanje tovora z nje, moramo s sredstvi za pritrjevanje izvesti podobne ukrepe,
kakrSni so omenjeni zgoraj. Trenje med povrSino tovora in paleto je pomembno pri
izraCunavanju ukrepov pritrjevanja tovora. Prav tako moramo upostevati razmerje
med viino/Sirino in teZo naloZzene palete — tukaj teZza nalozene palete ustreza teZi
tovorne enote.

Uporabimo lahko kateri koli nacin za pritrjevanje tovora na paleto, tj. privezovanje,
ovijanje s stiskanjem itd., Ce paleta brez posebnega popacCenja prenese kot
nagibanja vstran za vsaj 26°.
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Slika 36: Tovorna enota, privezana na evropaleto

Paleta s kolesi

Palete z okvirjem se najveckrat uporabljajo za prevoz hrane. Posebno ucinkovito je
varovanje palet s kolesi z blokiranjem, lahko pa uporabimo Se druge nacine.



Slika 37: Paleta s kolesi s stranskimi oporami in sponkami

Ravne kovinske ploScée

Kadar prevazamo ploskve oziroma plosCe razli¢nih velikosti, morajo biti najmanjse
nalozene na vrhu in na sprednjem delu vozila zlozene k spredniji steni ali kakSni drugi
blokadi, da ne morejo zdrsniti naprej.

Naoljene ravne ploskve moramo speti skupaj. V zvezi s pritrjevanjem tovora te
sveznje navadno obravnavamo kot Skatle. Ravne ploskve so vCasih lahko nalozene
na palete in nanje tudi ustrezno pritrjene.

Spodaj je primer ploskev ali panelnih ploS¢ na ravni nakladalni povrSini, opremljeni s
stranskimi oporniki. Pri tovoru z veliko specificno teZzo je Se posebno pomembno
upostevati njegovo ustrezno razporeditev.



Slika 38: Sprednja enota, blokirana k steni sprednje stranice

Napotki za izracun potrebnega Stevila privezov so navedeni v tocki 8.6 ali 8.7

(1) preveza prek tovora
(2) scitniki pred obrabo/drgnjenjem
(3) polnilo
- Ce tovor ni nalozen k spredniji steni, ga je treba blokirati s polnilom ali blokiranjem pri tieh.
- V nekaterih primerih je potrebno blokiranje od zadaj s polnilom ali pripenjanjem.
- Panelne ploS¢e namestimo na plo$cad v eni ali ve¢ tovornih enotah,centrirano ob srediséni ¢rti vozila.
- Prostor med tovornimi enotami primerno zapolnimo (3).
- Med trakovi za privezovanje in tovorom so S€itniki proti obrabi.
- Ce tovor ne napolnjuje prostora do stranskih stebri¢kov, ga blokiramo s primernim polnilom.

Ce zadnja enota ni blokirana v smeri naprej, bodo potrebne dodatne priveze.
Ravnih ploS¢ se ne prevaza na nakladalnih plos¢adih brez opornikov ali
stranskih sten.



Dolgi profili

Dolge profile prevazamo naloZene vzdolzno na vozilo in lahko predstavljajo

posebno tezavo, saj bi ob premikanju zlahka prebili ¢elno plos€o ali voznikovo
kabino. Zato je nujno naloziti in zavarovati vozilo tako, da ves tovor tvori

eno samo enoto in se noben njegov del ne more neodvisno gibati. Dolg zadnji previs
prav tako lahko povzro€i precejSnje tezave zaradi razporeditve tovora,

zaradi premajhne obremenitve sprednje osi pa lahko zmanj3a trdnost in

vodljivost ter oteZi zaviranje.

Slika 39: Dolgi drogovi

Tak tovor mora biti vedno pritrjen s privezami, po moznosti z verigami ali oprtnicami,
ki morajo biti na vozilo pripete na ustreznih pripenjalnih toCkah. Bistveno je
upoStevati, da lahko priveze prek tovora ali zankaste priveze omogocijo ustrezno
pritrditev k stranem, toda ¢e uporabimo samo ta nacin, bo omejitev gibanja naprej
odvisna samo od trenja. Dovolj veliko trenje za preprecitev vzdolznega gibanja lahko
dosezemo z uporabo dovolj velikega Stevila privezov, s katerimi ustvarimo potrebno
potezno silo navzdol, vendar pa je treba uporabiti dodatna sredstva vzdolZznega
omejevanja, npr. blokiranje ali vzmetne priveze.

Kadar je mogoce, mora biti za zagotovitev vzdolZznega zadrZevanja tovor v stiku s
prednjo ali zadnjo stranico ali biti pravilno omejen z blokado. ViSina tovora ne sme
nikoli presegati viSine sprednje stranice, oporniki ali stranski koli¢ki, ki omogocajo
dodatno stransko zadrzevanje in varno razkladanje, pa morajo biti vsaj enake viSine,
kakor je tovor.

Ce so zavoji nalozeni drug na drugega, morajo biti teZji zloZzeni pri dnu, laZji pa na
vrhu. Nobena plast ne sme biti vecja od tiste pod njo.



Tramovi

Tramovi ali profili morajo biti vedno nalozeni na leziS€a iz zagozd in pritrjeni z
zankasto mrezno privezo. Spodnji primer kaze tramove ali profile na ravni nakladalni
povrsini brez stranskih opornikov. VzdolZzno zadrZevanje v spodnjem primeru ni bilo
upostevano.

- Ce tovor ni naloZen k spredniji steni, je potrebno blokiranje s
polnilom ali pripenjanjem.

- V nekaterih primerih je potrebno blokiranje k zadniji strani s
polnilom ali pripenjanjem.

- Okrog tovora so namesc€ene zankaste priveze (1).

- Valji so names&c&eni na lezis€a iz zagozd (2).

(1) zankasta priveza
(2) lezis€e iz zagozd

Slika 40

Napotki za izracun potrebnega Stevila privezov so navedeni v tocki 8.6 ali 8.7

Tuljave

V naslednjih odstavkih je govor o tuljavah z votlo sredino ali odprtino v vodoravnem
polozaju kot »odprtina vodoravno« in o tuljavah z votlo sredino ali odprtino v
navpi¢nem polozaju kot »odprtina navpi¢no«. Tuljava je lahko ena sama, ali pa jih je
vec, povezanih med sabo z odprtinami v vrsti, s ¢imer tvorijo eno valjasto enoto.

Pred nakladanjem je treba preveriti spenjanje in pakiranje ter se prepric¢ati, ali so
tuljave nedotaknjene in se med prevozom ne bodo mogle logiti. Ce uporabimo
sponke za spenjanje tuljav in palet, je nujno vedeti, da so sponke dovolj mocne le, da
drzijo tuljavo in paleto skupaj med nakladanjem in razkladanjem, ne pa tudi med



prevozom. Zato je nujno treba pritrditi na vozilo celotno enoto, samo pritrditev palete
ne zadosca.

Tezke ploCevinaste tuljave so navadno nalozene na leziS€a iz zagozd in pritrjene z
zankasto mrezno privezo.

Tuljave s Siroko ploéevino — odprtina vodoravno

Te tuljave bo najbolje prevazati na vozilih, ki imajo vgrajen poseben jasek (lezisce iz
zagozd) na nakladalni povrSini. Brez dodatnega pritrjevanja se bodo tuljave v jasku
najverjetneje premikale, zato je treba uporabiti dovolj privez in tako zadrzati tovor. Ce
posebna vozila niso na voljo, lahko prevazamo tuljave na paletah z lezis€i iz zagozd.

Napotki za izracun potrebnega Stevila privezov so navedeni v tocki 8.6 ali 8.7

Tuljave morajo biti varno pritrjiene na leziS€e iz zagozd vsaj z dvema mreznima
privezama ali s certificiranim jeklenim trakom. Priveze se morajo dotikati povrSine
tuljave in zagozd iz mehkega lesa.

Ce ne uporabimo jaska za tuljave, morajo biti tuljave ali podstavki pritrjeni na vozilo z
verigo ali oprtnimi trakovi z names€enimi napenjalnimi napravami. Za pritrjevanje
moramo vsako vrsto tuljav pre€no na tovorno enoto na vozilu obravnavati lo¢eno in
vsaka mora biti privezana.

Tuljave s Siroko ploéevino — odprtina navpiéno

Slika 41: Tuljave s Siroko plo¢evino — odprtina navpi¢no



Tuljave, ki jih prevazamo z navpi€¢no postavljeno odprtino, so navadno nalozene na
vozilo z nakladalno enoto (platformo) in so eden izmed tovorov, ki jih najteze
pritrdimo. Slika spodaj kaZe primeren sistem pritrjevanja z uporabo krizne oblike, ki
ga lahko za pritrjevanje tuljav z navpi¢no postavljeno odprtino z velikim premerom
uporabimo pri verigah in oprtnicah. Oprtnice morajo biti postavljene na srediS¢no Crto
vozila in krizasti del na vrh tuljave, v odprtini tuljave pa morajo biti lezajni teCaji. Krizni
del mora biti namesc¢en z odprtino skozi kanal pre€no na vozilo, da omogoc€a obicajno
varovanje s privezo iz verig. Trakovi za privezovanje morajo biti pritrjeni na sidrne
toCke na vozilu in napeti na obiCajen nacin.

TaksSne tuljave je mogoce pritrditi brez opisane spone, vendar pa morajo biti oprtnice
ali verige namescene zelo pazljivo, da se prepreci kakrsno koli premikanje. Pri tovoru
z veliko specifitno teZzo in razmeroma majhnim volumnom, kakrSne so tuljave, so
potrebne na gosto razporejene mocne sidrne tocCke, ki zagotavljajo ustrezno
namestitev napenjalnih priprav.

Pri tuljavah z veliko specificno tezo je Se posebno pomembno upostevati ustrezno
razporeditev tovora.

Lazje tuljave so vcCasih pakirane na paletah. TakSne enote je treba obravnavati
skladno z navodili za pritrjevanje tuljav z vodoravno postavljeno odprtino, pakiranih na
palete.




Slika 42: Primer privezane tuljave

Vec o pritrjevanju izdelkov iz jekla je mogoce najti v tocki 8.9.

Zica v zvitkih, sveznijih ali snopih

Zico v zvitkih, sveznjih ali snopih najveékrat povezemo v trden valj, ki mora biti
naloZzen na nakladalno povrsino, kakor kaze slika spodaj. Povezovanje mora biti
tako, da ostane med tovorom in stranskim robom nakladalne povrsine priblizno 10-
centimetrska vrzel.Sprednji in zadniji zvitki spodnje plasti morajo biti nalozeni tesno k
sprednji steni in k zadnji blokadi. Drugi zvitki spodnje plasti so enakomerno
porazdeljeni med sprednje in zadnje zvitke vzporedno z njimi. Vrzeli med zvitki ne
smejo biti veCje od polovice polmera zvitka.

Na zvitke in pod njimi namestimo blokirne plos€e velikosti 50 x 50 mm, da zvitki
ostanejo na svojem mestu med nakladanjem in name$Canjem zgornje plasti v
»jarke«, ki jih je oblikovala spodnja plast.

Kakor kaze spodnja slika, so med plastmi zategnjene krozne priveze (2), da nastane
trdna plastna blokada, pri kateri trdna spodnja plast blokira zgornjo.

Krozne priveze (1) s trakovi so napete skozi zvitke spodnje plasti tako, da nastane
»vzmetena« blokada na obeh straneh zvitkov spodnje plasti.

JEKLENI TRAK

Slika 43: Tuljave v dveh plasteh, naloZene na povrsino zabojnika s stranskimi
stranicami



. Zgornja plast je plastno blokirana s krozno privezo (2). (1) zankasta
Zankaste priveze iz jeklene Zice blokirajo tovor bo¢no priveza
(). (2) krozna
priveza

Napotki za izracun potrebnega Stevila privezov so navedeni v tocki 8.6 ali 8.7

OPOMBA: Uporaba jeklenih trakov za druge pritrievalne namene ni
priporocljiva.Velike enote in odlitki

Velike enote in odlitki morajo biti navadno pritrjeni z verigami in ustreznimi blokirnimi
pripravami.

Slika 44: Velika enota z zankasto privezo in blokado na povrSini brez stranskih
stranic

- Tovor je names&en na leseno podlago na plos¢adi brez stranskih sten.

- Tovor je bo€no pritrien z zankastimi privezami (2).

- Tovor je vzdolzno pritrjen z blokado z oporniki (4) in (5) lesenimi oporniki (6) ter

z zadnjimi oporniki (7).

1) pritrditvena mesta trakov
2) zankaste priveze
3) lesena podlaga
4) opornik, ki blokira naprej
(5) opornik, ki blokira nazaj
(6) leseni oporniki
(7) zadenijski oporniki
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Napotki za izracun potrebnega Stevila privezov so navedeni v tocki 8.6 ali 8.7

Tovor je namesSc¢en na leseno podlago (3) in bo€no pritrjen z zankastimi privezami

).



Tovor je vzdolzno pritrjen z blokirnimi okvirji spredaj (4) in zadaj (5). V tem primeru
moramo blokirni okvir zaradi ucinkovitosti poviSati z lesenimi nastavki (6), nato pa
pritrditi vmesnike iz letev.

Po dvojnih blokirnih okvirjih, kakrSni so na sliki zgoraj, posezemo, kadar za
prevzemanie sil, ki pritiskajo na sprednjo ali zadnjo stranico, uporabimo dva nosilna
sprednja in/ali zadnja stebra obigajnega kesona s plosko nakladalno povrsino. Ce je
sprednja stranica ali zadnji del (zadnja bo¢na stena, zadnja stena ali zadnja vrata)
nacrtovan za prevzemanje vzdolznih sil, enakomerno porazdeljenih po vsej Sirini
nakladalne povrsine, je treba uporabiti trojni blokirni okvir (s tremi vmesnimi letvami).
Upostevajte, da morajo biti blokirni okvirji bo€no pritrjeni, razen ¢e ima plos¢ad
stranske stene in Ce preCne letve segajo Cez vso njeno Sirino.

Pri bremenih z veliko specificno tezo je Se posebno pomembno upostevati ustrezno
razporeditev tovora.

Slika 45: Pritrditev z blokado nosilcev, privezami prek tovora in blokirnimi okvirji na
ravnih ploS¢adih brez stranskih sten

Tovorna enota je namesc¢ena na dveh boc¢nih blokirnih (1)  priveza prek vrha
nosilcih (2), ki skupaj s privezo prek vrha (1) tovor varuje (2)  stranski blokirni nosilci
boc¢no. (3) material osnove
Vzdolzno je tovor varovan s pritrditveno blokado (4) in (5) (4)  blokada z oporniki naprej
ter zadenjskimi oporniki (9). (5) blokada z oporniki nazaj

(6) leseni hlodi
(7)  lesene zagozde
(8) precni drog
(9)  zadnji oporniki

Napotki za izracun potrebnega
Stevila privezov so navedeni v tocki
8.6 ali 8.7

Tovor je namesS&en na dva blokirna nosilca (2) s spodnjimi (3) in konénimi zagozdami
(7) iz lesa in s pre¢nimi letvami (8), ki prenasajo bocno silo na rob plos¢adi. Osnova



naj bo okoli 5 mm viSja od pre¢nega nosilca (iz jekla), da se prepreci stik jekla z
jeklom. Vsak nosilec mora biti primerno mocan, po moznosti s sprejemljivo varnostno
rezervo.

Tovor in ploséad naj preneseta visoke tockovne obremenitve. Ce ni tako, je treba
povedati tevilo nosilcev, ki prenesejo ustrezno manjso silo. Ce uporabimo ve& kakor
dva nosilca, morajo biti zaradi neopredeljene staticne tovorne situacije s tremi ali ve¢
nosilci (tovor bi lahko slonel le na nekaterih nameS&enih nosilcih) vse spodnje plasti
vzdolzno pritrjene.

Tovor je vzdolzno pritrjen z blokirnimi okvirji, izdelanimi za nacrtovano tlacno silo
naprej (4) in tudi nazaj (5).

Zadnji oporniki (9), pritrjeni na ploS¢ad, morajo biti ustrezno mocni.

Slika 46: 4-delno krizno privezovanje na prikolici za prevoz strojev

» Tovor je pritrjen in blokiran s trakovi (1). (1) trakza

»  Tovor lahko pritrdimo na sprednjo stran z blokiranjem (3) privezovanje, priveza
(alt. A) ali z zagozdo na vozilu (4) (alt. B), tako pa (2) material
zmanijSamo napetost trakov. osnove

(3) opornik, ki blokira naprej

(4) zagozda na vozilu

Veliko tovorno enoto zgoraj namestimo neposredno na ravno plos¢ad samo, ¢e ima
ena od kontaktnih povrsin iz lesa ali drugega materiala enake torne lastnosti. Ce
obstaja moznost stika kovine s kovino, je treba za povecano trenje med tovor in
nakladalno ploS¢ad namestiti pohodno plosco.

Stiri priveze (1) iz verig ali druge primerne priveze namestimo simetriéno, boé&no in
vzdolZno, med priklju¢ki na tovoru in robovi plosc¢adi.



Ce je tovor tezji, je treba na njegov spredniji del namestiti blokirni okvir ali zagozdo na
vozilu.

Napotki za izracun potrebnega Stevila privezov so navedeni v tocki 8.6 ali 8.7

Vise€a bremena

ViseCa bremena, na primer trupi, morajo biti ustrezno pritrjeni, da prepreCimo zibanje
ali kak$no drugo nesprejemljivo gibanje v vozilu. Ce se to zgodi, se namred
premakne teziSCe tovora in vozila, to pa bo zelo verjetno vplivalo na dinamiko voznje,
tako da vozilo ne bo veC€ vodljivo, kar lahko vodi v nezgodo, npr. da se vozilo
prevrne.

Neustrezno pritrjeni vise€i tovor bo zacel nihati vzdolzno z osjo vozila, kar bo
pospesilo ali zmanjSalo hitrost slednjega, in tudi Ce vozilo spremeni smer, bo viseci
tovor Se naprej nihal v isti smeri. To pomeni, da bo po zavijanju vozila za 90° viseci
tovor nihal diagonalno, kar je povsem nezaZeleno, saj lahko zmanjSa vodljivost
vozila ali ga celo prevrne.

o

Slika 47: Nihanje viseCega tovora med zavijanjem

Vozila za prevoz zivalskih trupov morajo biti opremljena s pregradami in drsecimi
kavlji. Pregrade morajo biti opremljene s pritrjenimi »zavorami« na te€ajih na 1- do
1,5-metrskih razdaljah, da preprecijo zibanje ali drsenje trupov zaradi premikanja ali
zaviranja vozila. Pri nakladanju na vozilo moramo trupe porazdeliti enakomerno in
uporabiti priprave za zapiranje. Pri delnem razkladanju je treba preostali tovor
enakomerno prerazporediti in ponovno namestiti priprave za zapiranje. Tla vozila



morajo biti ves €as brez nevarnosti za zdrs, npr. zaradi krvi in drugih drsecih snovi.

Neustekleniéeni tekoéi tovor

Pri teko€em tovoru ali tovorih, ki se obnaSajo tako kakor teko€ine (na primer zrnje ali
moka, ki ju tudi pogosto prevazajo v cisternah), lahko naletimo na enake tezave
kakor pri viseéem tovoru. Ce so cisterne ali druge transportne enote delno
napolnjene, se bo tovor zacel premikati, ¢e vozilo pospeSuje, zmanjSuje hitrost ali
zavija. Zato se spremeni teziSCe (Tez) tovora in vsega vozila, tako pa se sproZi
nihanje tovora (tj. kontinuirano spreminjanje Tez.). Dinami¢no obnaSanje bo
prizadeto — vozilo bo postalo tako nestabilno, da ne bo vec vodljivo in se lahko
prevrne.

Kadar je le mogoCe, naj bodo cisterne skoraj popolnoma polne ali pa prazne
(zahteve evropskega sporazuma o prevozu nevarnih snovi po cesti: ve€ od 80 % ali
manj od 20 % za cisterne, vecje od 7500 litrov), da prepre€imo zgoraj omenjene
posledice. Po potrebi je treba izvajati dodatne ukrepe za preprecitev premikanja
tovora zaradi delno napolnjenih cistern, npr. z uporabo cistern, opremljenih s
pregradami.



7. Zahteve pri nekaterih specifiénih tovorih

Splosni tovor

Ce na tovornjake nakladamo razliéne vrste blaga, najveckrat nastajajo tezave zaradi
razlik v tezi in obliki tovornih enot. Razlike v trdnosti embalaZe in lastnostih blaga, ki
posami¢ ali v kombinaciji z drugimi predstavljajo nevarnost, so dodatni razlogi za
zahtevano pazljivost. Del tovora so lahko tudi nevarne snovi in pri teh je potrebna
posebna previdnost.

To podrocje varovanja tovora je zelo Siroko, vkljuCuje mnoge kombinacije, zato je
zelo zahtevno za obravnavo, kar se tiCe merljivih podatkov. In vendar so v
nadaljevanju navedeni nekateri splosSni napotki.

RAZPOREDITEV TEZE

Pri nalaganju tovornih enot na tovornjak mora biti teziSCe kolikor mogoc€e nizko, da
dosezemo Cim vecjo uravnotezenost vozila pri zaviranju, pospeSevanju in
spreminjanju smeri. Se posebno tezko blago mora biti name$¢eno kolikor mogoge
nizko in blizu sredis¢a nakladalne plosS¢adi. Prav tako je treba upoStevati osno
obremenitev (glej tocko 8.1).

TRDNOST EMBALAZE

Tovor z lahko embalaZzo je navadno lahek. Zato je tak z obcutljivejSo embalazo
navadno naloZen v zgornjih plasteh, ne da bi to delalo tezave razporeditvi teze. Ce to
ni mogoce, pa je treba tovor lociti v razlicne tovorne enote.

BLOKIRANJE

Z uporabo primerne kombinacije pravokotnih paketov Skatlaste oblike razlicne
velikosti je mogocCe enostavno ustvariti zadovoljivo blokado k sprednji, zadnji in
stranskim stenam.

POLNILA
Praznine, ki lahko nastanejo zaradi razli¢nih oblik in velikosti tovornih enot, je
navadno treba zapolniti, da zagotovimo zadostno podporo in uravnotezenost tovora.

PALETIZIRANJE

S paletami lahko posamezne dele tovora, ki so podobne velikosti in vrste, zdruzimo v
tovorne enote. Paletizirani tovor mehani¢no laze upravljamo, kar zmanjSa potrebni
napor pri ravnanju z njim in pri prevozu. Pri tem mora biti blago skrbno pritrjeno na
paleto.



Leseni tovor

V tem razdelku so podana glavna navodila o potrebnih ukrepih za varen prevoz lesa,
bodisi celega bodisi Zaganega. Les je »Ziv« proizvod, zato se deli tovora pri
nezadostnem blokiranju lahko neodvisno premikajo. Pomembno je, da lesa ne
nalagamo v viSino ali tako, da bi povecali verjetno nestabilnost tovora ali vozila.

Kakor pri vseh drugih vrstah tovora je tudi tu pomembno zagotoviti, da je ta nalozen
k sprednji_steni, ali omogociti kakSno drugo podobno trdno blokado, kjer je to
izvedljivo. Ce pa ni, bodo vse breme varovanja morale prevzeti priveze.

7.2.1 Zagani les

Zagani les prevazamo v standardnih tovornih enotah, skladnih z 1SO 4472 in
sorodnimi standardi. KakrSno koli prekrivanje lesa s plastiko bo zmanjSalo koeficient
upora in povecalo Stevilo potrebnih privez. Te pakirne enote so navadno zvezane s
trakovi ali zico na obeh koncih in pred nakladanjem je treba preveriti varnost
privezovanja. Ce so trakovi poskodovani ali niso dovolj varni, je potrebna posebna
pozornost pri zagotavljanju ustreznega pritrjevanja vsega tovora na vozilo.

B vezna slama v skupnem tovorku

C podporni les pod celotnim tovorkom
D trak okrog celotnega tovorka

F ovoj okrog celotnega tovorka

G zaScitni robnik

J zaSgitni les

Slika 48: Standardizirana embalaza v skladu z ISO 4472
Standardizirana embalaZza te vrste naj bo naloZzena na ravne ploscadi,

opremljene ali s stebricki na sredini, ali stranskimi stenami, in pritrjena z mreznimi
privezami prek tovora.



Slika 49: Zagani les v sveznjih na ravni plo&adi z osrednjimi
stebricki

Sveznje lesa v grobem kvadratnem prerezu sekcije povezujejo
jekleni balirni trakovi (4).

Sveznji so nalozeni k osrednjim stebrickom (3).

Sprednja tovorna enota je nalozena k spredniji steni.

V nekaterih primerih je uporabljena krozna priveza (2), ki
spodnje pare tovorkov tesno povezuije.

Tovorna embalaza je primerna le za cestni prevoz.

priveza prek vrha tovora

krozna priveza

osrednji stebricki

balirni trakovi (obi¢ajno jekleni trakovi)
podlozni material

ovoj
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Slika 50: Zagani les v sveznjih na ravni plo$éadi s stranskimi stenami

Napotki za izrac¢un potrebnega Stevila privezov so navedeni v tocki 8.6 ali 8.7



7.2.2 Hlodovina

UposStevati je treba sploSna nacela o porazdelitvi tovora, pomembno pa je tudi, da je
kadar le mogocCe, nalozen prav do sprednje stene ali podobne blokade. Priporo¢ena
je uporaba verig ali oprtnic, priveze pa naj se zadrgnejo z zati¢i ali vrvmi za
privezovanje tovora. Tovor in priveze je pred izvozom z gozdne na javno cesto treba
preveriti ter jih nato med potjo redno pregledovati, po potrebi pa ponovno zategniti.

Prevazanje lesa, zlozenega pre¢no (leze povprek &ez vozilo) ter podprtega s
sprednjo steno in zadenjsko blokado (precko), ni primerno, varneje ga je prevazati
vzdolzno (leze vzdolzno glede na dolzino vozila) v veC skladovnicah, ki jih
posamezno podpremo s pokonénimi oporami (stebricki).

Vzdolzno nakladanje

Vsi zunaniji hlodi ali kosi morajo biti zamejeni z najmanj dvema pokon&nima oporama
(stebrickoma), ki morata biti dovolj mo¢ni ali pa zgoraj opremljeni z verigami, ki bodo
preprecile, da bi se tovor loc¢il med seboj. Les, ki je krajSi od razdalje med
pokon¢nima oporama, mora biti namesc¢en v sredini tovora, vsi hlodi pa naj bodo po
moznosti naloZeni izmeniéno na vrhu, da bo tovor uravnotezen. Ce tega podpirata
dva pokon¢na stebricka, morajo konci lesa segati vsaj 300 mm ¢eznju.

Sredina katerega koli vrhnjega zunanjega kosa lesa ne sme biti viSja od kolicka.
Zgornji srednji hlod mora biti naloZen visje od stranskih hlodov, da »krona« tovor in
tako omogoca ustrezno napenjanje s privezami, kakor je prikazano spodaj:

Slika 51: Pravilno in nepravilno naloZena hlodovina



Vozilo mora imeti sprednjo steno skladno s standardom EN12642, tovor pa je po
viSini ne sme presegati.

Priveze prek tovora (1) morajo biti napete prek vsake tovorne enote (kupa hlodov), in
sicer:

- najmanj ena, ¢e tovorno enoto tvorijo hlodi s skorjo, do dolzine najvec 3,3 m;
- najmanj dve, €e je tovorna enota daljSa od 3,3 m ali ne glede na dolzino, ¢e je bila
drevesna skorja odstranjena.

Priveze prek tovora morajo biti nameSCene pre¢no med sprednjo stranjo vsake
tovorne enote in zadnjimi pari stranskih stebriCkov. Uporaba ene same verige, ki se
razteza med pokonénimi oporami, ni zadovoljiva zamejitev tovora, tudi ¢e je dobro
pritrjena.

Slika 52: Vozilo za prevoz hlodovine, opremljeno s stebricki (to je vozilo za posebne
namene, ki ni v skladu z Direktivo 96/53/ES)

Pre¢no nakladanije

Hlodovine, ki je naloZzena pre€no na vozilo z ravno plos¢adjo, ni mogoce ustrezno
pritrditi z uporabo obi¢ajnih naginov. Trakovi ali verige, ki segajo od sprednjega dela
vozila prek vrha hlodovine do zadnjega konca, opremljene s precnimi trakovi, niso
sprejemljiv nadin pritrjevanja tovora. Ce je ta naloZen preéno, je treba uporabiti
primerna stranska vrata, tovor pa ne sme segati prek njihove viSine.
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Slika 53: Pre¢no nalozZeni les s stranskimi vrati

7.2.3 Celadrevesa

Prevazanje celih dreves je zelo specializirano podrocje, navadno pa jih prevazamo z vozili
z drogom ali vozili, na katera so debla na eni strani pritrjena na utrezen nosilec (dolly).
Vozila morajo biti opremljena s preCkami in stebricki, ki so dovolj moc¢ni za pritrditev
tovora. Za pritrjevanje so potrebe verige ali mrezne priveze in ponavadi je treba uporabiti
najmanj tri verige ali mrezne priveze, od teh pa mora ena povezati med seboj vse StrleCe
konce ali sredino nenavadno oblikovanega tovora. Omogo€eno mora biti napenjanje
privez z zatiCi ali poveza za tovor.

Veliki zabojniki ali veliki in tezki kosi tovora

ISO-zabojnike in podobne nosilce tovora s sidrnimi tockami za vrtljive zaklepe ali podobne
zaklepne mehanizme je najbolie vedno prevazati na tovornih ploScadih z zaklepi za
zabojnike. Vendar pa lahko veCje zabojnike za cestni prevoz s tovorom ali brez njega in s
skupno maso manj od 5,5 tone pritrdimo tudi v skladu s priporoCili za pritrjevanje ene
same Skatle, pri tem pa uporabimo dodatne lesene letve v kombinaciji s privezami prek
tovora na vsakem koncu zabojnika . Ce je letev kraj$a od celotne dolZine zabojnika, mora
biti njena dolzina vsaj 0,25 m na tovor mase zabojnika. DrugaCe od obicajnih tovorov
Skatlastega tipa, katerih masa se razporedi po vecji povrsini, so zabojniki izdelani tako, da
stojijo vjamici vrtljivega zaklepa ali na nogah, ki jim na vsakem vogalu Strlijo ven. Pri
tezkih zabojnikih to zelo obremeni toCke, ki so lahko preveliko breme za obiCajna
tla plos¢adi.

Velike in tezke tovorne kose pritrjujemo tako, kakor se priporoCa za zaboje s
privezo prek tovora. Da zagotovimo stabilnost nosilca, mora biti tovorek namesScen
na plos¢ad v to¢no doloCenem polozaju. V vrzeli med tovorkom ter sprednjo in
zadnjo steno damo primerno polnilo, da doseZzemo ustrezno varovanje.

Vecina zabojnikov, ki so v uporabi, je izdelana v skladu z mednarodnimi standardi
(ISO 1496). NajvecCkrat so opremljeni s posebnimi vogalnimi odlitki, ki ob soCasni
uporabi z ustreznimi vrtljivimi zaklepi na vozilu zagotavljajo preprost in ucinkovit
nacin pritrjevanja.

NaloZene ISO-zabojnike, ki tehtajo vec kakor 5,5 tone, je treba prevazati izklju¢no



na vozilih, opremljenih z vrtljivimi zaklepi. Ce so vsi vrtljivi zaklepi primerni in
zaskoCeni v ustreznem polozaju, bo zabojnik ustrezno pritrjen in dodatno
pritrjevanje ne bo potrebno. Vrtljivi zaklepi morajo biti delujo€i, za vsak zabojnik, ki
ga prevazamo, pa morajo biti uporabljeni najman; Stirje.

Slika 54: Zabojnik na ploSéadi z vrtljivimi zaklepi

Zabojnik 1SO je naloZen na ravno plosc¢ad s
stranskimi stranicami.

Tovor je bo¢no blokiran na podlago z lesenimi
deskami (1), ki zapolnjujejo prostor med stranskimi
stenami in tovorkom.

Ta metoda je ustrezna le pri cestnem prevozu.

> H >H
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Slika 55: Prazen zabojnik na ravni ploS¢adi brez vrtljivin zaklepov, a opremljeni s
stranskimi stenami



» Zabojnik ISO je naloZen na ravno plo$¢ad (1) dodatna priveza
brez stranskih sten. nazaj

» Tovor je bo¢no varovan z zankastimi privezami (2) dodatna priveza
(3). naprej

» Tametoda je ustrezna le pri cesthnem prevozu. (3) zankasta priveza
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Slika 56: Prazen zabojnik na ploS¢adi brez vrtljivih zaklepov ali stranskih sten

Napotki za izracun potrebnega Stevila privez so navedeni v tocki 8.6 ali 8.7

Zamenljivi kesoni brez zaklepov za zabojnike

Zamenljivi kesoni, ki nimajo vogalnih odlitkov ISO, so opremljeni s posebnimi nosilci
za privezovanje ali z obroCi za privezovanje. Zato se nacini varnega pritrjevanja
razlikujejo glede na tip zabojnika, ki ga prevazamo, vendar pa mora uporabljeni
sistem za zamejevanje tovora izpolnjevati zahteve glede pritrjevanja slednjega.

Trakovi ali druge priprave za pritrjevanje morajo biti na zabojniku namesScene
izklju€no na mesta, namenjena pritrjevanju ali mehanskemu upravljanju naloZzenega
tovora, npr. na obroCe za pritrjevanje ali posebne nosilce. ToCke pritrjevanja na
zabojniku je treba preveriti in se prepriCati o njihovi uporabnosti, za pritrijevanje
zabojnika na tovorno ploS¢ad pa morajo biti uporabljene vse toCke pritrievanja.

Prekucni zabojniki

Prekucni zabojniki, nalozeni na nosilno vozilo, morajo biti ustrezno pritrjeni, da se ne
premikajo, kadar so izpostavljeni silam, ki delujejo, kadar se vozilo premika. Dvizne
roke morajo biti pravilno postavljene v dolo€en polozaj za voznjo, nakladalne verige
pa morajo biti pred premikanjem vozila praviino names¢ene. Prekucnike lahko
prevazamo tudi na vozilih, €e so varno pritrjeni z ustreznimi verigami ali veriznimi
privezami. Pri prekucnih zabojnikih lahko nastanejo tezave, ker voznik nima
nobenega nadzora nad njihovo vsebino ali nad tem, kako so nalozeni. Toda
kadar je prekucni zabojnik izbran za prevoz, mora voznik prevzeti odgovornost
za varen prevoz prekucnika in njegove vsebine. Ce obstaja nevarnost, da bo



vsebina padla iz zabojnika ali jo bo odpihnilo z vrha tovornega razdelka zaradi
vrtin€enja zraka, je treba uporabiti ponjavo ali mreZo.

ALTERNATIVE A:

Slika 57: Prekucni zabojnik na ravni ploS¢adi z dvizno roko

» Prekucni zabojnik, bo¢no varovan z dvizno (1) priveza
roko. nazaj
» Ta primer tovora velja le za cestni prevoz. (2) priveza
naprej

Prekucne zabojnike lahko prevazamo tudi na obi¢ajnih vozilih s ploS¢adjo, ¢e so
varno pritrjeni z ustreznimi mreznimi ali veriznimi privezami.



IALTERNATIVE A:

IALTERNATIVE B:
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Slika 58: Primer prekucnega zabojnika na ravni ploS¢adi brez dvizne roke

Nakladanje blaga v zabojnike

Standardni 1SO-zabojniki in podobni zabojniki navadno dajejo zadostno podporo za
varovanje tovora v vseh smereh. Obi¢ajno je potrebna le zapolnitev z lesom ali zranimi
blazinami ob straneh in proti spredn;ji strani. Poskrbeti pa je treba za ustrezne ukrepe, da
tovor in blokirne naprave pri odpiranju vrat ne bodo padli ven.

Nepravilno nakladanje lahko povzro&i nevarne polozaje pri rokovanju z zabojnikom ali pri
njegovem prevozu in zmanjSa njegovo uravnotezenost. Poleg tega lahko povzroc€i resne
poSkodbe na tovoru.

Voznik mnogokrat nima nadzora nad nakladanjem v zabojnik niti ne more pregledati
njegove vsebine ob prevzemu za prevoz. Vendar pa ne sme sprejeti prevoza zabojnika,
za katerega se zdi, da ni varno nalozen.

Naslednja sploSna pravila nakladanja, ki so pomembna za varnost na cesti, je treba
vedno upoStevati:

- tovor ne sme presegati dovoljene tovorne zmogljivosti zabojnika;

- tovor mora biti enakomerno razporejen po vsej povrsini tal zabojnika. Vec€ kakor 60 %
skupne mase tovora ne sme nikoli biti na eni polovici dolzine zabojnika. V tem primeru se
lahko preobremeni katera od osi;



- tezje blago ne sme biti naloZzeno na vrhu lazjega in, kadar je le mogocCe, teziSCe
nalozenega zabojnika mora biti pod sredinsko toCcko njegove viSine;

- tovor mora biti v zabojniku varovan pred silami, za katere lahko upravi¢eno pri¢akujemo,
da bodo delovale med potjo. Pri tesno zloZzenem tovoru je verjetnost premikanja manjsa,
kakor ¢e so med deli tovora vrzeli.Ko je nakladanje zabojnika kon€ano, je treba poskrbeti
za ustrezne ukrepe, da tovor in transportne varovalne obloge pri odpiranju vrat ne bodo
padli ven. MrezZne priveze ali mreZze so pogosto primerne za ta namen, lahko pa se
izdelajo tudi lesena ali kovinska vrata.Vedno preverite, ali so vrata zaklenjena in ali
mehanizmi za zaklepanje delujejo.

Pogled z vrha

Zelezni sodi, nalozeni dvojno v
pravokoten zaboj in pritrjeni.

20*-zabojnik:

80 posamicnih jeklenih sodov, ki so
varovani z napenjalnimi trakovi,
pripetimi na okvir zabojnika.
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Slika 59: Posamezni sodi, naloZeni v zabojniku, dve plasti v $tirih vrstah

Napotki za izracun potrebnega Stevila privez so navedeni v tocki 8.6 ali 8.7



Kombinacija tovornega
zabojnika IBC v 1SO, dvojno
naloZeno in varovano.

20°-zabojnik:

kombinacija IBC, blokirana s pre¢no
namescéenimi lesenimi deskami,
praznine zapolnjene z zracnimi
vreCami ali podobnim polnilom

Slika 60: Zabojniki za shranjevanje polizdelkov (IBC), naloZenih dvojno

Napotki za izracun potrebnega Stevila
privez so navedeni v tocki 8.6 ali 8.7

Prosti razsuti tovor

Prosti razsuti tovor opiSemo kot tovor, ki ga ne moremo ustrezno pakirati v dolo¢ene
oblike, npr. pesek, balast, meSanica materialov itd. Zaradi enostavnejSega
nakladanja jih navadno prevazamo na vozilih z odprtim kesonom. V to kategorijo
spadajo tudi odstranljivi zabojniki z odprtim vrhom (prekucniki) za prevazanje
odpadnega materiala.



Prosti razsuti tovor se bo najverjetneje razsipal v manjsi koli¢ini materiala, ki pada
skozi luknje v karoseriji ali ga z vrha nakladalnega prostora dvignejo zrac¢ni vrtinci.

Tovorni prostor mora biti v dobrem stanju, da zmanjSamo moznost uhajanja.
Posebno moramo biti pozorni na spustni stranski in zadnjo stranico, kajti ¢e so
posSkodovane ali deformirane, lahko povzrocijo izgubljanje dela tovora skozi manjSe
vrzeli, ki v njih nastanejo. Zadnja vrata in spustne stranice se morajo pravilno
prilegati in se dovolj tesno zapirati, da preprecijo uhajanje peska, grus¢a ali drugega
sipkega tovora, ki ga prevazamo.

Vse stine to¢ke kesona in Sasije ter pritrdilni elementi na njem, kakrsni so te€ajni
sorniki in nosilci, zaklepni mehanizmi zadnje stranice, pritrditve spustnih stranic itd.,
morajo delovati.

Stranice kesona morajo biti dovolj visoke, da je naloZeni tovor popolnoma zaobijet in
se zmanjSa nevarnost premaknitve ali izpada delov tovora med voznjo ali mozZnost,
da bi jih odpihnilo ¢ez rob.

Ce obstaja nevarnost, da bo del tovora padel ali ga bo odpihnilo z vrha vozila, mora
biti tovorni prostor pokrit. Tip uporabljenega pokrivala je odvisen od vrste tovora, ki
ga prevazamo. Materiali, kakrSni so suh pesek, pepel in kovinski opilki, se Se
posebno radi odpihnejo in morajo biti vedno pokriti z ustrezno ponjavo. V¢asih lahko
pokrivanje z mrezo ustrezno zadrzZi tovor, ki ga sestavljajo veliki predmeti, npr.
odpadne kovine in gradbeni odpadki. Ce je uporabljena mreza, mora biti velikost
mreznih okenc manjSa od najmanjSih predmetov, ki jih prevazamo, mreza pa mora
biti dovolj mo¢na, da prepreci uhajanje vseh prevazanih predmetov.

PloS¢e, nalozene na ravni plos€adi z A-okvirji

PloSCe iz betona, stekla ali lesa nalozimo na ravno plo$¢ad z uporabo A-okvirjev. Na
tovorni plos¢adi pa bo treba plosS¢e Se dodatno zavarovati.



Slika 61: PloSce, naloZene na ravni plos§¢adi z A-okvirji. Sprednji del je blokiran k
sprednji steni, prostor med tovornimi razdelki pa je blokiran z ustreznim polnilom

(3).

Napotki za izracun potrebnega Stevila privez so navedeni v tocki 8.6 ali 8.7

Ce tovor ni naloZen k sprednji steni, je potrebna sprednja (1) priveza
blokada s polnilom. prek

V nekaterih primerih je potrebno blokiranje nazaj s polnilom, vrha
blokiranje s pritrievanjem ali vogalnimi privezami. (2) Scitniki
PloS¢e so nagnjene na A-okvirje in pricvrS¢ene s privezo pred
prek vrha (1). obrabo
Po potrebi prostor med tovornimi enotami blokiramo s (3) polnilo
primernim polnilom (3).

«  Sgitniki pred obrabo (2) so names$&eni med trakove in tovor.

Strojna oprema/gradbena oprema/premiéna mehanizacija

Naslednje poglavje predstavlja navodila za varen prevoz strojne opreme z
gosenicami ali kolesi z uporabo vozil, ki ustrezajo Direktivi 96/53/ES (vozila, ki jim je
dovoljen neomejen promet v EU). To poglavje ne govori o prevozu velikih strojev itd.
na posebnih vozilih, ki lahko vozijo po cestah le s posebnimi dovoljenji. Vsekakor pa
so splosni nasveti iz tega poglavja uporabni v razli€nih primerih.

Proizvajalci tovarniSke opreme oznacijo toCke privezovanja ali pa pripravijo
priporoeno shemo privezovanja za vsako izmed svojih vozil. Pri strojni opremi s
toCkami za pritrjevanje, ki so namenjene prevozu, je te treba uporabiti in vozilo
zavarovati po navodilih proizvajalca. Ce priporogila proizvajalca niso na razpolago, je
treba pripomocCke za privezovanje ali varovanje namestiti na mestih, ki so dovolj
mocna, da bodo vzdrzala morebitne obremenitve med prevozom.



Tezko strojno opremo obi€ajno prevazamo na posebnih vozilih, ki so prilagojena
enostavnemu nakladanju in razkladanju in na katerih so praviloma namescena
primerna sidrna mesta, na katera se pri¢vrstijo privezi. Lazja strojna oprema se v
nekaterih primerih sme prevazati tudi na tovornih vozilih za sploSne namene. Vendar
pa mora tudi v takem primeru nacin varovanja tovora zagotavljati enako stopnjo
varnosti, kakor jo omogoca prevoz s posebnimi vozili.

Visok tovor lahko posSkoduje mostove itd. nad cestami, zato je pri prevozu izredno
pomembno, da voznik pozna to€no visino tovora in Sirino tovora na tej visini. Poleg

tega lahko tovor z visokim teziSCem resno ogrozi uravnotezenost vozila, zato je
tak8ne dele strojne opreme primerno prevazati le na vozilih z nizko plos¢adjo.

Vozilo z gosenicami ali kolesi je treba na vozilu, ki tako vozilo prevaza, privezati na
mestu in uporabiti parkirno zavoro. Njena ucinkovitost je omejena s tornim uporom
med vozilom in krovom transportnega vozila, tako da sama zavora tudi v obicajnih
okolis¢inah prevoza ne zadostuje in je treba vozilo dodatno pritrditi. Dodatna
pritrditev naj bo izvedena s privezovalnim sistemom in opremo, ki preprecCuje
premikanje tovora naprej ali nazaj z uporabo blokirne naprave, varno pritrjene na
vozilo. Blokirna naprava naj se naslanja na kolesa ali gosenice ali kak drug del
opreme, ki se prevaza.

Vsi premicni deli, kakrsni so kraki, nosilci, roCice in kabine itd., morajo biti v polozaju,
ki ga za prevoz priporoCa proizvajalec, in morajo biti zavarovani, tako da se prepreci
gibanje glede na glavni del stroja.

Preden stroj nalozimo na prikolico, je treba z njega odstraniti vso umazanijo, ki bi
med prevozom lahko odpadla in umazala cesto ali poSkodovala druga vozila. Na
rampi, kolesih stroja in povrSini prikolice ne sme biti olja, masti, ledu itd., tako da
naprava ne more zdrsniti.

Ko je stroj naloZen in motor ustavljen, je treba sprostiti pritisk v hidravlicnem sistemu,
tako da prestavljamo vse kontrolne roCice skozi vse polozaje. To je treba storiti vsaj
dvakrat. Kontrole je treba nastaviti tako, da prepre€imo premikanje pomoznih delov
med prevozom. Torbe, kompleti orodja ali drugi tezki predmeti ne smejo prosto lezati
v voznikovi kabini naprave, ki se prevaza; vse predmete, ki se odstranijo iz stroja, na
primer koSe, primeze, rezila, lopate in opremo za dvigovanje, je treba pritrditi na
streho vozila.

Stroj je najbolje namestiti na ploscadi transportnega vozila tako, da je premikanje
naprej omejeno z delom glavnega dela vozila, npr. labodjega vratu, stopnice ali
sprednje plosce, ali s pritrjenim preénim ¢lenom, ki se varno pri¢vrsti skozi plo$¢ad
na okvir Sasije vozila. Poleg tega je treba strojno opremo in vse njene dele namestiti
tako, da vozilo ostane v uradno dolo€enih omejitvah glede osne obremenitve, in tako,
da ne vplivajo na varno upravljanje vozila. Pred potjo je treba preveriti razdaljo med
vozilom z nizko nakladalno povrSino in povrSino ceste ter ugotoviti, ali je razlika
dovolj velika, da vozilo ne bi nasedlo.



Vozila s kolesi in lahkimi gosenicami je treba zamejiti tako, da je u€inek poskakovanja
zaradi sunkov, ki se prenaSajo s premikajoCega se transportnega vozila in jih kolesa
ali vzmetni sistem stroja Se povecajo, ¢im man;jSi. Kjer je to mogoce, je treba vzmetni
sistem blokirati in navpicno premikanje prepreciti s privezovanjem ali drugimi nacini
za omejevanje gibanja. Ce to ni mogode, je treba ohigje stroja ali asijo podpreti z
bloki. Ce stroj ni podprt, mora biti celotno kontaktno obmogje njegovih gosenic ali
bobnov in najmanj polovica Sirine pnevmatik namescenih na krovu transportnega
vozila. Ce gume segajo iz ohigja transportnega vozila, mora biti ohisje ali asija stroja
podprta.

Stroj mora biti zavarovan pred gibanjem naprej, nazaj in vstran z verigami ali trakovi,
ki so pritrjeni na sidrna mesta na vozilu. Vsi privezi morajo vklju€evati tudi eno od
napenjalnih naprav.

Pri doloCanju Stevila sidrnih mest, ki jih je treba uporabiti za vzpostavitev
privezovalnega sistema, je treba upoStevati:

- Stroj je treba namestiti tako, da bo tovor enakomerno porazdeljen, da bodo
izpolnjene zahteve glede osne obremenitve in da tovor ne vpliva na vodljivost vozila.

- Obseg, v katerem so ostale priprave za pritrjevanje vozila, vgrajene v zasnovo
vozila.

- Ali ima stroj kolesa, gosenice ali valje.
- TeZo stroja, ki ga bo vozilo prevazalo.
- Uporabiti je treba najman;j Stiri lo¢ena sidrna mesta.

Naslednje veljajo za premi¢no strojno opremo — vozila, ki so opremljena z dvigali,
delovnimi ploS¢admi, podpornimi nogami itd.:

- Visok tovor lahko ogroZza mostove in zelo pomembno je, da voznik pozna njegovo
tocno viSino in jo ima zapisano v vozniski kabini.

- Vse premicne dele je pred prevozom treba postaviti na mesto in, kjer je to mogoce,
pritrditi v skladu s priporocili proizvajalca.

Oprema za pritrjevanje

Poleg posebnih naprav za pritrjevanje se v privezovalnih shemah za strojno opremo
uporabljajo verige, jeklene Zi¢ne vrvi, oprtnice ter dodatna oprema za napenjanje in
priklop.

Ce uporabimo preéni (od strani do strani) drog kot preklado, mora biti varno pritrjen,
da se obremenitve, ki bodo nanj delovale, ne bodo prenaSale na okvir Sasije
nosilnega vozila. Ce so posamezna kolesa ali valji podloZeni z bloki ali coklami,
morajo biti slednji dovolj robustni, da prenesejo tréenje in da so varno pritrjeni na
plos¢ad vozila, kjer je to mogoce.



Pripomocke za privezovanje ali varovanje je treba namestiti na tistih mestih strojne
opreme, ki so dovolj moCna, da bodo vzdrzala morebitne obremenitve med
prevozom. Pri strojni opremi, ki je Ze opremliena s toCkami za pritrjevanje,
namenjenimi uporabi pri prevozu, je treba te uporabiti in vozilo zavarovati po
navodilih proizvajalca. Pred privezovanjem je treba paziti na mesta za dvigovanje, saj
morda niso primerna za pritrjevanje.

Nalozeno opremo je treba po krajSi prevozZeni razdalji pregledati in preveriti, ali se ni
premaknila ter ali so naprave za pritrjevanje v celoti names¢ene. Med celotno potjo je
treba opravljati redne preglede.

Slika 62: Vozilo s kolesi, krizem privezano na prikolico za stroje na pritrditvenih
mestih, ki so oznacena z x

Vozila

Vozila in prikolice smemo prevazati samo na za to primernih vozilih. To vkljuCuje
namestitev primernih toCk za privezovanje glede Stevila, mesta in jakosti. V sploSnem
mora nacrt pritrjevanja slediti istim osnovnim nacelom, kakrSna veljajo za prevoz
strojne opreme, z nekaj dodatnimi toCkami, ki jih je tudi treba upostevati:

- Vozilo ali prikolico moramo prevazati s zategnjeno parkirno zavoro.
- Krmilo mora biti zaklenjeno in kolesa po moznosti podloZena.

AT

- Ce je mogoce, morajo biti podlozke varno pritrjene na krov nosilnega vozila.



Vozilo ali prikolica, ki ga/jo prevazamo, mora biti namesc¢en/-a tako, da njegovo/-no
teZzo v celoti nosi transportno vozilo. Po potrebi uporabimo podlozne plos¢e za
razprsitev pritiska, s katerimi prepreimo lokalizirane obremenitve, ki jih na primer
lahko povzrocijo pristajalne noge polprikolice.

Omejevanje, ki ga daje trenje med pnevmatikami in krovom z zategnjeno parkirno
zavoro, za prepreCevanje premikanja ne zadosScCa. Vozilo ali prikolica, ki ga/jo
prevazamo, mora biti na nosilno vozilo privezano/-a z ustrezno opremo za
privezovanje. Napenjalno napravo je treba uporabiti pri vsakem privezu, uporabljeni
trakovi za prepreCevanje gibanja naprej in nazaj pa morajo biti zaradi ¢im vecjega
ucinka pritrjeni pod kotom, ki je manjsi od 60° glede na vodoravni polozZaj. Po nekaj
kilometrih voznje moramo preveriti napetost trakov in preverjanje ponavljati med
potjo — po potrebi jih ponovno zategnemo.Trakove je treba privezati na tiste dele
vozila, osi prikolice ali Sasije, ki so za to primerni. Pazimo, da se izognemo pritiskanju
in poSkodovanju drugih delov vozila, kakrSni so zavorne cevi, cevi, elektricni kabli
itd., zaradi privezovanja prek teh delov ali blizu njih.

Prevoz nalozenih vozil ni priporocCljiv, ¢e pa je nujen, je treba nameniti posebno
pozornost viSjemu teziSCu transportiranega vozila in moznemu zmanjSanemu
ravnotezju pri zavijanju ali zaviranju. Morda bo treba namestiti dodatne trakove na
Sasijo vozila ali prikolice, ki ga/jo prevazamo, da ga/jo zniZzamo na vzmeteh in tako
zmanjSamo moznost neuravnotezenosti tovora.

Vsa loCena oprema na vozilih ali prikolicah, ki jih prevazamo, in oprema na nosilnem
vozilu morata biti varno spravljeni.

Ce prevazamo veé& kakor eno prikolico na »$tuporamo«, mora biti vsaka prikolica
privezana na namesceno, nato pa moramo vse privezati e na nosilno vozilo (glej
sliko spodaj).

Slika 63: Prikolici, naloZeni na transportno vozilo



Prevoz avtomobilov, dostavnih vozil in manjSih prikolic

7111

Ta vozila moramo zavarovati s kombinacijo privezovanja in blokiranja. Vendar pa to
ni nujno, ¢e so v celoti izpolnjeni pogoji iz tocke 7.11.6. Tocke od 7.11.1.1 do 7.11.2.5
so primeri ustreznih nacinov privezovanja in blokiranja.

7.11.1.1

Ce vozilo prevazamo na ploséadi, ki je ali vodoravna ali nagnjena proti sprednjemu
delu za najveé 10° (4j. */s), moramo uporabiti bloke. Dva bloka morata biti name$éena
pred sprednji kolesi in dva za kateri koli par koles. Priveze namestimo na najbolj
spredniji par koles (sliki A in B).

Ce skupna teza vozila presega 3500 daN, moramo
privezati sprednji in zadnji kolesi. Prav tako morajo Dbiti
pred in za vsemi kolesi name$&eni bloki. Ce prevazamo
prikolice, mora biti vle¢ni drog primerno pritrjen na

( ‘_\ priklopno napravo ali njej €¢im blize.
B Yy =

7.11.1.2

Ce prevazamo vozilo, kakor je opisano v 7.11.1.1, a blokov ni mogo&e namestiti pred
spredniji kolesi, jih lahko namestimo pred obe spredn;ji kolesi, ki morata biti prav
tako privezani.

7.11.1.3

Ce vozilo prevazamo na plo&adi, ki je nagnjena proti sprednjemu delu transportnega
vozila za vec€ kakor 10°, moramo namestiti bloka pred najbolj spredn;ji par koles in dva
za zadnji par koles. Priveze namestimo na sprednji in zadniji kolesi.

7.11.1.4

Ce prevazamo vozilo, kakor je opisano v 7.11.1.2, in blokov ni mogoge namestiti
pred najbolj sprednji kolesi, ju lahko namestimo pred obe zadniji kolesi.

7.11.1.5

Ce vozilo prevazamo na plos¢adi, katere naklon nazaj presega 10°, moramo
uporabiti bloke. Bloke moramo namestiti na sprednja, zadnja in naj-sprednjejSa
kolesa vozila, ki ga prevazamo. Priveze namestimo na kolesa, kiso blokirana.



7.11.2

Za prepreCevanje premikanja po transportnem vozilu moramo za blokado
uporabiti dobro pritrjene prirobnice, bloke ali podobne naprave, ki morajo biti trdno
namesc¢ene na straneh koles vozila, ki ga prevazamo, do viSine najmanj 5 cm.

Ce je transportno vozilo posebej izdelano za prevoz avtomobilov in prikolic in &e je
tovorna plos¢ad opremljena z Zlebovi, omejenimi s prirobnicami, visokimi vsaj 5 cm,
ki dovoljujejo najve€ 30 cm prostega premikanja po transportnem vozilu, se Steje, da
so zahteve glede prepre€evanja premikanja po transportnem vozilu upoStevane.

7.11.3

Bloki ali zagozde, ki jih uporabimo za prepreCevanje vzdolZznega premikanja, morajo
biti po mozZnosti names€eni k pnevmatiki vozila, ki ga prevazamo. ViSina visoke
zagozde naj bo enaka eni tretjini polmera kolesa, ki je blokirano, zagozda pa mora
biti trdno pritrjena, da prepreci premikanje po krovu transportnega vozila. Blokada
mora biti nameSc¢ena v skladu z ilustracijo na desni.

7.11.4

Kjer je mogoCe, mora biti trak nameScen tako, da vleCe vozilo naravnost k tlom
ploS¢adi (trak mora s podlago nosilnega vozila tvoriti kot, ki je ¢im blize pravemu
kotu). Skupna mo¢ privezovanja za en par koles mora biti dovolj velika, da prenese
silo 2 x Q daN, usmerjeno naprej. Poleg privezovanja na kolo lahko trakove pritrdimo
tudi na kolesni drog. Ce jih namestimo tako, da ne morejo zdrsniti po kolesnem drogu
in so dovolj mocni, je dovolj uporabiti en trak na os.

Q = masa vozila v kg.



7.11.5

PovrSina plos¢adi nosilnega vozila naj ima po moznosti zadosten upor, da pomaga
prepreciti zdrs vozila, ki ga prevazamo.

7.11.6

Ce vozilo z vseh strani (tudi od zgoraj) obdaja okvir nosilnega vozila ali druga vozila,
ga lahko prevazamo neprivezanega. Cetudi ga ni treba privezati, ga je Se vedno
treba blokirati.

Ce naj vozilo velja za vkljueno plos&ad za tovor ob straneh in zgoraj, mora biti
tovorni prostor omejen z okvirjem ali ¢im podobnim, oblikovanim tako, da vozilo v
nobeni smeri ne more na obi¢ajen nacin zapustiti nosilnega vozila.

Prevoz izredno velikih steklenih ploS€ do najve€je dovoljene dimenzije

Dostava stekla mora potekati na namensko izdelanem vozilu, kakor je opisano v
naslednji toCki. Vendar pa pri prevozu steklenih ploS€¢ na letvenicah ali lesenih
paletah veljajo enaki previdnostni ukrepi kakor pri prevozu sploSnega tovora.

Kesoni za tovrstni prevoz imajo navadno vzdolZzne obstranske in prosto stojeCe A-
okvirje, vgrajene v tla, ki omogoc€ajo prevoz na dveh notranjih in dveh zunanjih
stojalih. Fronte stojal morajo imeti naklon med 3° in 5°. Nakladanje in razkladanje
mora potekati, ko je vozilo na trdni podlagi. Paziti moramo, da zagotovimo
enakomerno porazdelitev teze vzdolzno in pre¢no, tako da vozilo potuje enakomerno
natovorjeno in da niso presezene osne obremenitve.

Ce steklo prevazamo na zunaniji strani vozila, ga je potrebno pokriti, da prepregimo
odletavanje delcev, ¢e se med prevozom razbije.

Pred odstranjevanjem trakov moramo biti pozorni na naklon ceste. Ob morebitnih
nezazelenih okoliS¢inah moramo razloziti tiste okvirje, ki jih je varno razloziti, tj.
notranje pri strani in zunanje sredinske okvirje, medtem ko je vozilo v polozZaju za
voZnjo naprej. Za razlaganje preostalih dveh okvirjev moramo vozilo obrniti.

Prevoz manjSe koli€ine steklenih ploS€, okvirjev

Tak prevoz navadno opravimo s standardnimi panelnimi dostavnimi vozili, ki jih
posebej priredijo specializirani izdelovalci kesonov ter opremijo z dodatnimi
notranjimi in zunanjimi okuviriji.



Zunanje pritrditve naj bodo izdelane raje iz kovinske kakor iz lesene konstrukcije,
pritrditev na vozilo pa mora biti ¢im blize stranskim in streSnim prec¢nikom na okvirju.
Zunanja nosilna stojala morajo biti izdelana tako, da ob trku zagotavljajo zascito
peScem. Vsi deli stojala, ki so v stiku s steklom, morajo imeti obloge iz gume ali
podobnega materiala. Stranski previs ne sme nikoli prese¢i 100 mm, najvecja
dovoljena Sirina vozila pa tudi ne sme biti nikoli presezena.

Ceprav ni zakonsko dolo&eno, pa je praksa pritrjenih markirnih plo$é na sprednjem in
zadnjem delu zunanjih okvirjev dober varnostni ukrep. Te ploS€e so odstranljive in
oznacene z diagonalnimi rdece-belimi ¢rtami.

Izdelava stojal, posebno tistih za zunanji del vozila, mora vkljuCevati ustrezno
oblikovane navpi¢ne drogove za zasScCito stekla z izbiro sidrnih mest po vsej dolzini
okvirja, ki omogocajo pritrjevanje razli¢nih kosov steklenih ploS¢. Na trakove kot edino
sredstvo varovanja stekla med prevozom se ne moremo povsem zanesti.

Nevarne snovi

V nasprotju s prevozom drugega tovora,obstajajo za prevoz nevarnih snovi evropski
predpisi. Prevoz nevarnih snovi po cesti ureja Evropski sporazum o mednarodnem
prevozu nevarnih snovi po cesti (ADR) UNECE z vsemi spremembami.

Direktiva 94/55/ES (tako imenovana »okvirna direktiva ADR«) skrbi, da so dolocbe
ADR enako veljavne v nacionalnem in mednarodnem cestnem prometu v Evropski
uniji.

ADR nadzira posebne dolo¢be za varovanje nevarnih snovi, saj lahko pri prevozu
slednjih nastopi posebno tveganje za varnost in okolje.

Dolo¢be za varovanje nevarnih snovi najdete v tocki 7.5.7 ADR —Rokovanje in
nakladanje.



\7.5.7.1 Razlicne komponente tovora, ki ga sestavljajo nevarne snovi, morajo

biti ustrezno nalozene na vozilo ali v zabojnik in zaSCitene z ustreznimi sredstvi, Ki
preprecijo preveliko premikanje med njimi in glede na stene vozila ali zabojnika.
Tovor lahko zaS€itimo na primer z uporabo trakov za pritrjevanje na stranske stene,
drsecih rebricastih ploS¢ in prilagodljivih nosilcev, zracnih vrec€ in protidrsnih blokirnih
naprav. Zadostno varovanje v smislu prvega stavka dosezemo tudi, Ce je vsaka plast
celotnega tovornega prostora povsem napolnjena s paketi.

\7.5.7.2 Prav tako glede nalaganja, nakladanja in razkladanja zabojnikov na
vozila in z njih veljajo dolo¢be iz 7.5.7.1.

Opremavozila

Treba je vedeti, da vsi dodatki in oprema, ki jih zaCasno ali stalno prevazamo na
vozilu, prav tako veljajo za tovor in za njihovo pritrjevanje je odgovoren voznik.
Skoda, ki jo lahko povzrodi iztegnjena oporna noga med premikanjem vozila, je
velikanska in bilo je Ze nekaj usodnih primerov.

OPOZORILO: Oporne noge, nakladalni zerjavi, dvizna vrata itd. morajo biti pred
premikanjem vozila shranjeni in blokirani po navodilih proizvajalca. Vozila, na
katerem se takSen kos opreme ne da pritrditi, ne smemo uporabljati, dokler napaka ni
odpravljena. Prosto viseCe verige na nenalozenih prekucnih vozilih morajo biti prav
tako pritrjene, tako da ne ogrozajo drugih udelezencev v prometu.

OPOZORILO: Vozil ne smemo nikoli prevazati, niti na kratki razdalji, z iztegnjeno ali
spros¢eno opremo.

Prosto opremo, kakrSne so oprtnice, vrvi, ponjave itd., moramo tudi prevazati tako,
da ne ogroza drugih uporabnikov v cestnem prometu. K dobri praksi sodi posebna
omarica, v kateri lahko te predmete varno shranimo, kadar jih ne uporabljamo. Ce pa
jim prevazamo v voznikovi kabini, morajo biti shranjeni tako, da ne bodo ovirali
voznikovih krmilnih naprav.



8.0. Posebne priloge
8.1.Vodnik za razporeditev tovora

Cilji in pogoji

Nacrt razporeditve je podlaga za nameSc&anje tovora na vozilo tako, da posameznih
osi ne obremenimo premalo ali preve€. Ta nacrt za posamezno vozilo bo treba
izdelati le enkrat, odvisen pa bo od najvecje dovoljene teZe in najmanjSe/najvecje
osne obremenitve vozila. Ponovni izraCun razporeditve tovora bo potreben, Ce se
spremeni katera od lastnosti vozila, na primer zamenjava Sasije. V nacrtu razporeditve
moramo upoStevati tudi vsakrSno mehanizacijo, nameSceno na vozilu (Zerjave,
vilicarje), in navpicni tovor s prikolic. Tovornjake, ki so opremljeni s priklopno napravo
za prikolico, obravnavamo glede na njihove obiCajne delovne pogoje. Navpi¢no
spojeni tovor lahko obravnavamo kot tovor (kadar prikolice obi¢ajno ne vleCemo) ali
kot del teZe vozila (kadar tovornjak obi¢ajno uporabljamo s prikolico).

Potrebni podatki za izracun nacrta porazdelitve tovora:
- najvecdja skupna masa;
- najvecdja tovorna zmogljivost;
- teza praznega vozila;
- sprednja osna obremenitev praznega vozila;
- zadnja osna obremenitev praznega vozila,;
- najvecja dovoljena sprednja osna obremenitev;
- najvecja dovoljena zadnja osha obremenitev;
- najmanjSa sprednja osna obremenitev;
- najmanjSa zadnja osna obremenitev (% skupne mase);
- medosna razdalja;
- razdalja med sprednjo osjo in skrajno sprednjo tocko sprednje stene;
- dolzina tovorne ploscadi.

Vec€ino teh podatkov je mogocCe razbrati na plos€icah, pritrjenih na vozilo, v
registracijskih in homologacijskih dokumentih ali jih doloditi z merjenjem vozila.
Vendar pa je nekatere podatke mogoce dobiti samo pri izdelovalcu vozila (na primer
za najmanjSo sprednjo osno obremenitev).

Uporaba naérta za razporeditev tovora

Preden je vozilo nalozeno in nacrt nakladanja pripravijen, je treba dolociti
tezo/dimenzije in vodoravno mesto teziS€a za vsak kos tovora, ki ga bomo nalozili.
Tako lahko izdelamo virtualni naért nakladanja. 1zraCunati je treba vodoravno lokacijo
za ves tovor, na primer z izracunom tornega ravnovesja okrog skrajne sprednje tocke
tovorne plosce (ali katere koli druge referencne tocke, Ce je ta ustreznejsSa).Kakor je
razloZzeno v nadaljevanju, z nacrtom razporeditve tovora dolo¢imo, ali ima vozilo
zadostno zmogljivost za prevoz skupne mase tovora pri izracunani tocki teziSca.



Priprava nac¢rta za razporeditev tovora
Za dolocitev najvecje mase tovora, ki jo je mogoce naloziti na vozilo ob upostevaniju

viv v

mesta teziS€a celotnega tovora, je treba upostevati:

- Zadnja osna obremenitev mora presegati dolo€en minimum, Ce to zahtevajo
lastnosti vozila.

- Najvecjo obremenitev za vsako toCko nakladalne plos¢e lahko ugotovimo z
vzpostavitvijo tornega ravnovesja okrog sprednje osi, upoStevajo¢ maso tovora,
maso praznega vozila in najmanjSo obremenitev zadnje osi, razdaljo med sprednjo
osjo in skrajno zadnjo to€ko tovora ter medosno razdaljo.

- Nekatere drzave Clanice zahtevajo, da mora nosilnost pogonske osi predstavljati
najmanj 15 %-25 % skupne mase vozila ali cestnega vlaka. Priporocljivo je, da
znaSa nosilnost pogonske osi najmanj 25 % skupne mase nalozenega vozila.

- Najvecja obremenitev sprednje osi ne sme biti presezena. lzraCun se izdela s tornim
ravnovesjem pri zadnjem Kkolesu .

- Najvecja tovorna zmogljivost ne sme biti presezena. Dobimo jo iz podatkov o vozilu.
- Najvecja obremenitev zadnje osi ne sme biti presezena. IzraCun se izdela s tornim
ravnovesjem pri sprednjem kolesu.

- Vrednost sprednje osne obremenitve mora biti na priporo€enem minimumu (20 %
skupne mase ali druge vrednosti, ki jo priporoCi izdelovalec). lzraCun se izdela s
tornim ravnovesjem pri sprednjem kolesu.

NajveCja dovoljena obremenitev je vrednost najmanjSega izmed omenjenih
rezultatov.

Smernice za natancen izracun so na voljo v nemskih smernicah VDI2700, 4. del
(»Varovanije tovorov na cestnih vozilih, Porazdelitev teZe tovora«).

8.2.Preglednice trenja

Vedji ko je koeficient trenja, bolj sile trenja prispevajo k varovanju tovora. Smernice IMO
upostevajo pri izraunu za privezovanje prek tovora kot osnovo stati¢no trenje, osnova
standarda EN12195-1 pa je dinami¢no trenje. Dinami¢no trenje se Steje kot 70 %
staticnega. Stati€no in dinami¢no trenje med posameznimi materiali sta prikazani v
preglednicah spoda;.

NajboljSa moznost za doloCanje dejanskega trenja med vozilom in tovorom je, da ga
izmerimo. Vrednosti v spodniji preglednici lahko jemljemo kot okvirno pravilo, ¢e takSna
meritev ni mogoca. Prav tako so te vrednosti veljavne samo, ¢e je nakladalna plos¢ad v
dobrem staniju, Cista in suha.



Preglednica stati€nega trenja
KOMBINACIJA MATERIALOV NA KOEFICIEI\!T 'I_'RENJA
KONTAKTNI POVRSINI staticni

ZAGANI LES/LESENE PALETE

Zagani les z vezano plo¢o/les 0,5

Zagani les s profiliranim aluminijem 0,4

Zagani les z jeklom

Zagani les s kréliivo folijo 0.4
KRCLJIVA FOLIJA

Kréliiva foliia z vezano ploS¢o 0,4
Kréljiva folija s profiliranim aluminijem 0,4
Krcljiva folija z jeklom 0,4
Krcljiva folija s krcljivo folijo 0,4
KARTON (neobdelan) 0,5
Karton s kartonom

Karton z leseno paleto 0,5
VELIKE VRECE 0,4

Velike vreCe z leseno paleto

JEKLO IN PLOCEVINA

Jeklo z lesenim sveznjem
Nebarvana surova kovinska ploCevina z |0,5
lesenim svezZnjem

Barvana surova kovinska plocevina 0,5
z lesenim sveZnjem

Nebarvana surova kovinska ploCevina z 0,4
nebarvano surovo kovinsko plo¢evino

Barvana surova kovinska ploCevina z 0,3
barvano surovo kovinsko plocevino

Barvani kovinski sodi z barvanimi 0,2

kovinskimi sodi




Preglednica dinamiénega trenja

Koeficienti dinami€nega trenja za nekatere obi€ajne vrste blaga/up

Kombinacija materialov na kontaktni povrsini

Koeficient trenja
uB

Zagani les

Zagani les z vezanim lesom 0,35
Zagani les s profiliranim aluminijem 0,3

Zagani les z jeklenimi listi 0,3

Zagani les z nagubano/narebriéeno folijo 0,2

Narebri€ena folija

Narebricena folija z vlaknenim laminatom/vezanim 0,3

INarebriéena folija s profiliranim aluminijem 0,3

NarebriCena folija z jeklenimi listi 0,3

Narebri¢ena folija z narebri¢eno folijo 0,3

Kartonski zaboji

Kartonski zaboj s kartonskim zabojem 0,35
Kartonski zaboj z leseno paleto 0,35
Velike vre€e

Velike vrecCe z leseno paleto 0,3

Jeklena in kovinska ploéevina

Naoljena kovinska ploCevina z naoljeno 0,1

kovinsko plocCevino

Ravne jeklene palice z zaganim lesom 0,35
Nebarvana surova plo€evina z Zaganim lesom 0,35
Barvana surova plocevina z Zaganim lesom 0,35
Nebarvana surova plo€evina z nebarvano 0,3

surovo plocevino

Barvana surova plocevina z barvano surovo plo¢evino 0,2

Barvani jekleni sodi z barvanimi jeklenimi sodi 0,15
Beton

Stena na steno brez vmesne plasti (beton/beton) 0,5

Dokoncani del z leseno vmesno plastjo 0,4

na les (beton/les/les)




Kombinacija materialov na kontaktni povrsini

Koeficient trenja
uB

Strop na steno brez vmesne plasti (beton/rebrasti 0,6

nosilec)

Jekleni okvir z leseno vmesno plastjo (jeklo/les) 0,4

Prag na jekleni okvir z leseno vmesno 0,45
plastjo (beton/jeklo/les)

Palete

Smolno vezani les, gladek — evropalete (les) 0,2

Smolno vezani les, gladek — Skatlaste palete (jeklo) 0,25
Smolno vezani les, gladek — plasti¢ne palete (PP) 0,2

Smolno vezani les, gladek — palete iz stisnjenega lesa 0,15
Smolno vezani les, sitasta sestava — evropalete (les) 0,25
Smolno vezani les, sitasta sestava — Skatlaste 0,25
palete Geklo)

Smolno vezani les, sitasta sestava — plastiCne palete 0,25
(PP)

Smolno vezani les, sitasta sestava — palete iz 0,2

stisnjenega lesa

Aluminijaste gredi v nosilni plos¢adi za tovor 0,25
(luknjane gredi) — evropalete (les)

Aluminijaste gredi v nosilni plos¢adi za tovor 0,35
(luknjane gredi) — Skatlaste palete (jeklo)

Aluminijaste gredi v nosilni ploS¢adi za tovor 0,25
(luknjane gredi) — plasti¢ne palete (PP)

Aluminijaste gredi v nosilni plos¢adi za tovor 0,2

(luknjane gredi) — palete iz stisnjenega lesa

Ce trenje ni znano, z enostavno metodo dolog&imo vrednost, pri kateri postopno
povecujemo naklon tovorne plos¢adi, dokler predmet ne zacne drseti.Poenostavljeno
povedano, koeficient trenja nam pove, s kolikSno lahkoto bo tovor zdrsnil, Ce je
tovorna plos€ad nagnjena. Trenje je sorazmerno s tezo blaga. Spodnje Stevilke
ponazarjajo nekatere pogostejSe povezave med koeficientom trenja in naklonskim
kotom. Preprosta metoda dolo¢anja primerne stopnje trenja je, da nagibamo tovorno
plos¢ad skupaj s tovorom in hkrati merimo kot, pri katerem tovor za¢ne drseti. Tako

dobimo preostalo stati¢no trenje.




h

Ce je koeficient trenja u

zacne tovor drseti pri kotu ®

ali pri viSini h (cm) (Ce je L =
200 cm)

0,2 11,3 39
0,3 16,7 57
0,4 21,8 74
0,5 26,6 89

Ce je trenje znano, lahko na podoben nagin preverimo, ali je ureditev varovanja
tovora zadostna. Tovorna plos€ad naj bo nagnjena do dolo¢enega kota. Ce tovor
ostane na mestu, je ureditev varovanja primerna in bo prenesla ustrezno

pospeSevanje.

Pri pospeskih naprej ali nazaj je najnizja vrednost razmerja med dolzino (L) in viSino
(H), L/ H, in koeficienta trenja (u). Pri ureditvah varovanja, ki ne dovoljujejo drsenja
tovora, namesto dinamiénega uporabimo statiéno trenje. Ce dinamiéno trenje ni

znano, ga Stejemo kot 70 % stati¢nega.




Ucinkovitost ureditve varovanja toplotnega izmenjevalnika preskusamo s

pospeSevanjem naprej in nazaj.

8.3. Najveéja mozna zapiralna sila posameznega zeblja in dovoljene sile za

nazobcane ploscice

Najvecja zapiralna sila posameznega zeblja

Najvecja zapiralna sila posameznega Zeblja s premerom 5 mm (enak kvadratnemu
zeblju z robovi v velikosti 0,85 premera okroglega Zeblja) je prikazana v preglednici
na naslednji strani. NajmanjSa razdalja med zeblji je 50 mm. Dolzina vrivka v podlago

plos¢adi je najmanj 40 mm.

L
Preglednica blokirne sile
Premer okroglega Zeblja (enak ¢ mm 4 5
kvadratnemu Zeblju z robovi v velikosti 0,85
X premera okroglega zZeblja)
Najmanj$a razdalja med Zeblji d, mm 50 50
DolZina vrivka v podlago plos¢adi L, mm 32 40
Blokirna sila posameznega Zeblja F, tone 0,06 0,09




Dovoljena obremenitev za nazob€ane ploS€ice

Nazob&ane plogice za | #48 962 975 9% 30x 57 48 x 65 130 x
les (mm) 130
500 700 900 1200 250 350 750

Dovoljena
obremenitev
daN/vsaka




8.4. Zmogljivost privezovanja pri verigah

Veriga mora biti skladna vsaj z EN812-2:1996; pri veCnamenskih ro€i¢nih dvigalih pa
ZEN818-7, tip T.

Samo pritrjevalne verige velikosti 6,9 in 11 mm za prevoz lesa (dolga hlodovina ali
okrogla hlodovina) morajo imeti vecji maksimalni naklon v viSini 6xd..

Vezne komponente morajo biti skladne z EN1677-1 — Komponente za zanke, stopnja
8.

Komponente za vezanje in krajSanje morajo imeti varovalo proti razpenjanju.

Pri ro€no upravljanih napenjalnih napravah povratna pot konca napenjalne naprave
ne sme presegati 150 mm, kar pomeni, da uporaba napenjalnikov roci¢nega tipa ni
ustrezna.

Napenjalne naprave, ki So napete, se ne smejo nenamerno sprostiti.

Vijacne spone in kratke preveze tovora morajo imeti varovalo proti razpenjanju.

Napenjalne naprave s kljukasto oblikovanim koncem morajo imeti varovalo proti
nenamernemu razpenjanju.

Zmogljivost privezovanja pri verigah, EN12195-3

Celotna privezovalna veriga nominalne Zmogljivost privezovanja (KP)

velikosti v mm ali kodna St. komponent daN
6 2 200
7 3 000
8 4 000
9 5 000
10 6 300
11 7 500
13 10 000
16 16 000
18 20 000
20 25 000
22 30 000




8.5. Zmogljivost privezovanja (KP) jeklenih vrvi

NajmanjSa pretrzna trdnost nove, nedokon&ane jeklene zi¢ne vrvi ali ploS¢ate
jeklene Zi€ne vrvi mora biti vsaj 3-kratnik KP, da uporabljena priveza med
delovanjem prenese sile zaradi fizi€ne in snovne obrabe. Kovinski deli morajo
imeti, tako kakor mrezne priveze in verige za privezovanje, dvojno zmogljivost
privezovanja.

Vite vrvi morajo biti iz Sestih nasprotno vitih pramenov s pramenom ali
jeklenim jedrom iz najmanj 114 Zic ali osmih nasprotno vitih pramenov z
jeklenim jedrom iz najmanj 152 Zic, kakor je navedeno v EN12385-4.
Dovoljeno je uporabljati le vite jeklene Zi€ne vrvi stopnje 1770, njihov premer
pa mora biti najmanj 8 mm.

Nikjer ne sme biti ostrih robov, ki bi lahko prisli v stik z jeklenimi zi¢nimi vrvmi
za privezovanje in s ploscatimi jeklenimi ziCnimi vrvmi za privezovanje ter
rokami upravljavca.

Povratna pot konca roCke napenjalne naprave (za navijanje vitla) pod
napetostjo ne sme presegati 150 mm pri odprti napravi.

Vitli, vijaCne spone in kratke spone za tovor morajo biti zasnovani tako, da
nimajo nobenih toCk, ob katerih bi si lahko upraviljavec stisnil ali porezal in
tako poSkodoval roke med namensko uporabo.

Preostala napetost najmanj 0,25 KP se bo oblikovala v jekleni Zi¢ni vrvi za
privezovanje ali v ploScati jekleni zi¢ni vrvi za privezovanije pri najvecji sili 50
daN, ki pritiska na rocico vitla napenjalne naprave.

Vitel ali napenjalni element mora biti zasnovan tako, da ga je mogoce sprostiti
pri sili manj od 50 daN.

Zmogljivost privezovanja povezovalnih komponent mora biti najmanj enaka
zmogljivosti jeklene ZiCne vrvi za privezovanje.

Stisnjene zanke na vrvi morajo biti skladne s prEN13411-3. Prekrivni spoji
morajo biti skladni z EN13411-2. NajmanjSa mozna dolzZina neprepletene vrvi
med koncema prekrivnih spojev mora biti 15-kratnik nominalnega premera
VIvi.

Dolzina mehke zanke mora biti priblizno 15-kratnik premera vrvi. Sirina zanke
mora biti priblizno polovica njene dolzine.

Okovi morajo biti skladni z EN13411-1.

Debelina vrviv mm  [Zmogljivost
privezovanja KP daN

8 1120
10 1750
12 2 500
14 3.500
16 4 500
18 5650
20 7 000
22 8 500
24 10 000




Okovi morajo biti skladni z EN13411-1.

Debelina vrviv mm |Zmogljivost
privezovanja KP daN

8 1120
10 1750
12 2 500
14 3.500
16 4 500
18 5650
20 7 000
22 8 500
24 10 000
26 12 00
28 0
32 14 00
36 23 000
40 28 000

Zmogljivost privezovanja za jeklene Zi¢ne vrvi izvedbe 6 x 19in 6 x 36 z
vlaknastim jedrom in zaklju€ene z obrocki.
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8.6 KRATKI

VODNIK PRIVEZOVANJA

8.6.1 KRATKIVODNIK PRIVEZOVANJA

Varovanje tovora

morskem obmogéju A

KRATKI VODNIK PRIVEZOVANJA

na podlagi

CESTNO + MORSKO OBMOCJE A

IMO/ILO/UNECE

na tovornih transportnih enotah pri prevozu po cesti in

Pri¢akovani pospeski, izraZeni v deleZih teZznostnega pospeska (1 g = 9,81 m/s?)

Nagin prevoza/ Boéno \Y, Naprej \Y, Nazaj Vv
morsko obmogje S F B
Cesta 0,5 1,0 1,0 1,0 0,5 1,0
A (Baltsko morje) 0,5 1,0 0,3 1+05 0,3 1+05

Vertikalno pospeSevanje v kombinaciji z vzdolznim ali precnim pospeSevanjem

Blago brez trdne oblike
Ce blago nima trdne oblike, je lahko potrebnih vec trakov, kakor je dolo¢eno v tem

kratkem vodniku za privezovanje.

Vse dimenzije, ki so omenjene kot tone, so enake metri¢ni toni, 1000 kg.

Boc€no, spredaj in zadaj se nanasa na vzdolzno nalozeno tovorno transportno enoto

(TTE).
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BLOKIRANJE

Blokiranje pomeni, da je tovor nalozen k trdnim blokirnim konstrukcijam in pripravam
na TTE. Kopice materiala, zagozde, transportne varovalne obloge, varovalne vrece
in druge priprave, ki jih neposredno ali posredno podpirajo blokirne konstrukcije, prav
tako spadajo med blokade.

Blokiranje je predvsem nacin, s katerim preprecujemo, da bi tovor drsel, ¢e pa blokada
sega do toCke teziS€a tovora ali prek nje, hkrati preprec€uje prevracanje. Blokiranje bi
morali uporabljati, kolikor je le mogoce.

NACINI PRIVEZOVANJA

Povezovanje prek

tovora

Pri uporabi preglednic za povezovanje prek
tovora je kot med privezo (trakom) in
povrSino  ploScadi  zelo  pomemben.
Preglednice veljajo za kote med 75° in 90°.
Ce je kot med 30° in 75°, je potrebno dvojno
Stevilo trakov za privezovanje. Ce je kot
manjSi od 30°, je treba uporabiti drugacen
nacin varovanja tovora.

Povezovanje z zanko

Par zankastih privez preprec¢uje tovoru
drsenje in bo¢no prevrac¢anje. Za posamezno
tovorno enoto je treba uporabiti najmanj en
par zankastih privez.
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Ce so dolge tovorne enote varovane z
zankastimi privezami, je treba uporabiti
najmanj dva para, da prepre¢imo
premikanje.

Ravne/pre¢ne priveze

Preglednice veljajo za kote med trakom in
povrsino ploséadi 30°-60°. Bo¢no/dolzinsko
mora biti kot privezovanja prav tako med 30°
in 60°. Ce je tovorna enota blokirana naprej in
nazaj ter so trakovi namesceni pod kotom 90°
glede na vzdolzno os, lahko tezo tovora v

preglednicah podvojimo.
Dovoljeno obmogje
| pritrievanja za
desno in levo
privezo

Dovoljeno obmogje
% pritrjevanja za
desno privezo

TLORIS

Obmogje, kjer
privezovanjeni  tpB
dovoljeno

Dovoljeno obmogje
pritrievanja za levo
privezo
Dopustno obmocgje za pritrditev trakov na
tovor je omejeno s simetri¢nimi ¢rtami (po ena
na vsaki strani), zarisanimi skozi tezis¢e v kotu
45°,
Ce so trakovi pritrjeni nad tezis¢em, bo morda treba enoto pri dnu tudi blokirati, da
preprec¢imo drsenje.
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Vzmetna priveza

Vzmetne priveze uporabljamo pretezno pri preprec¢evanju drsenja in/ali nagibanja tovora naprej
ali nazaj.

Kot med privezo in povrsino plos¢adi naj bo najvec 45°.

Vzmetne priveze lahko pritrdimo na veé naginov. Ce vzmetna priveza ne deluje
na vrh tovora, se vrednosti iz preglednic za tezo, pri kateri se tovor ne bo
prevrnil, zmanjSajo. Primer: ¢e vzmetna priveza deluje na polovici viSine
tovora, varuje le polovicne vrednosti iz preglednic.

Opomba:
— Moznost A ne preprecuje prevracanja v celoti.
— Moznost C je dvodelna in varuje dvojne vrednosti iz preglednic.

PODPORNE ROBNE LETVE

V nekaterih primerih je potrebno manj trakov
od Stevila tovornih enot, ki morajo biti
varovane. Ker mora biti varovana vsaka
enota, lahko v taksnih primerih uc¢inek privez
razSirimo s podpornimi  robnimi  profili.
Podporne letve so lahko tovarnisko izdelani
profili ali pa izdelane priloznostno iz skupaj
zbitih descic (najmanj 25x 100 mm). Na
vsako konc¢no in na vsako drugo tovorno
enoto mora biti uporabljena vsaj ena priveza.
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TRENJE

Stiki razliénih materialov imajo razlicne koeficiente trenja. Spodnja preglednica kaze
priporo¢ene vrednosti za koeficient trenja. Vrednosti veljajo, ¢e sta obe kontaktni
povrsini suhi in €isti ter na njiju ni ivja, ledu ali snega, veljajo pa za stati¢no trenje.

Ce tovor zagne drseti, se trenje spremeni iz statiénega (oprijemnega) v drsno. Drsno
trenje je manjSe od statiChega. Kadar uporabljamo nacine varovanja, ki dopuscajo
manjSe drsenje tovora, mora imeti uporabljeno trenje vsaj 70 % vrednosti statiChega
trenja. Ta ucinek je vkljuen v preglednice za zankaste, vzmetne in ravne/precne
priveze.

KOMBINACIJA MATERIALOV KOEFICIENT
vV TRENJA
KONTAKTNEM OBMOGJU u-statieno
ZAGANI LES/LESENA PALETA
Zagani les z vezanim lesom/»plyfo« lesom 0,5
Zagani les s profiliranim aluminijem 0,4
Zagani les s plo&evino 0,4
Zagani les s kréljivo folijo 0,3
KRCLJIVA FOLIJA
Krcljiva folija s »plyfo« 0,3
Kréljiva folija s profiliranim aluminijem 0,3
Krcljiva folija s plo€evino 0,3
Kréljiva folija s krcljivo folijo 0,3
KARTON (NEOBDELAN)
Karton s kartonom 0,5
Karton z leseno paleto 0,5
VELIKE VRECE
Velike vrec€e z leseno paleto 0,4
JEKLENA IN KOVINSKA PLOCEVINA
Valjano jeklo z zaganim lesom 0,5
Nebarvana surova plo€evina z zaganim lesom 0,5
Barvana surova ploc¢evina z zaganim lesom 0,5
Nebarvana surova plo€evina z nebarvano surovo plo¢evino 0,4
Barvana surova ploc¢evina z barvano surovo plocevino 0,3
Barvani kovinski sodi z barvanimi kovinskimi sodi 0,2

Ce posamezne kombinacije kontaktnih povrsin ni v gornji preglednici ali e koeficienta
trenja ni mogocCe preveriti drugace, je najvec¢je dovoljeno p-stati¢no trenje 0,3. u -
staticno, uporablijeno na odprtih TTE, pa je najveC¢ 0,3 zaradi moznosti, da se
povrsine med prevozom po morju zmocijo.
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OBROCI ZA PRIVEZOVANJE

ObroCi za privezovanje morajo glede MOP, maksimalne
obremenitve pritrjevanja, biti enako mocni, kakor so priveze.
Ce sta oba konca privez pritrjena na isti obro&, mora biti mo¢
obroCev za zankaste priveze vsaj 1,4 x MOP od vrednosti
privez.

PREVRACANJE

Plast

Dologitev H (V, visine), B (S, sirine) in L (D, dolZine), ki bodo uporabljene v preglednicah za

prevracanje tovornih enot s tezis¢em blizu lastnega geometri¢nega sredisc¢a.



Dologitev H (V, vidine), B (S, §irine) in L
(D, dolzZine), ki bodo uporabliene v
preglednicah za prevraCanje tovornih
enot s tezZiS¢em stran od lastnega
geometriCcnega sredisc¢a.

POTREBNO STEVILO PRIVEZ

Stevilo privez, ki so potrebne za prepredevanje drsenja in nagibanja, izradunamo z
uporabo preglednic na straneh 7 11 po postopku:

1. izraCunamo potrebno Stevilo privez za preprecevanje drsenja,
2. izraCunamo potrebno Stevilo privez za prepreCevanje prevracanja.
3. izberemo vecje izmed obeh gornjih Stevil.

Cetudi ni niti nevarnost drsenja niti prevradanja, je priporo¢ljivo uporabiti vsaj eno
privezo prek tovora na vsake 4 tone tovora, da se neblokirani tovor ne premika.
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OPRTNICE

POVEZOVANJE
PREK TOVORA
DRSENJE

POVEZOVANJE PREK TOVORA

Preglednici veljata za oprtnice (tkane trakove)
s prednapetostjo najmanj 4000 N (400 kg).

Vrednosti v preglednicah so sorazmerne s
prednapetostjo oprtnic.

Teze v preglednicah veljajo za eno privezo prek tovora.

Teza tovora, varovanega pred drsenjem,

v tonah

M- BOCNO NAPREJ NAZAJ

0,0 0 0 0

0,1 0,2 0,1 0,2
0,2 0,5 0,2 0,5
0,3 1,2 0,3 1,2
0,4 3,2 0,5 3,2
0,5 Ni drsenja 0,8 Ni drsenja
0,6 Ni drsenja 1,2 Ni drsenja
0,7 Ni drsenja 1,8 Ni drsenja




POVEZOVANJE PREK TOVORA — PREVRACANJE
Teza tovora, varovanega pred prevracanjem, v tonah

BOCNO NAPREJ NAZAJ
H/B |1wvrsta| 2vrsti |3vrste |4 vrste| S5vrst | H/L | naenoto na enoto
0,6 Ni Ni Ni 6.8 3.1 0.6 Ni prevrac¢anja Ni prevrac¢anja
prevracanja |prevradanja |prevraganja ! ! !

0.8 Ni Ni 590 22 1.5 0.8 Ni prevrac¢anja Ni prevracanja

’ prevradanja |prevradanja ! ! ' '
1.0 Ni Ni 213 1.3 1.0 1.0 Ni prevrac¢anja Ni prevracanja
’ prevradanja_|prevradanja ! ! ' ’

1,2 NP 4.9 14 0,9 0,7 1,2 4,0 Ni prevracanja
prevraganja

14 Ni 2,4 1,0 0,7 0,6 14 2,0 Ni prevracanja
prevradanja

16 | N 116 | 08 | 06 | 05 | 16 13 N prewiaSaria
prevraganja

18 | N 1712 | 06 | 05 | 04 | 18 1,0 N previaSaria
prevraganja

20 [ N 1709 | 05 | 04 | 03 | 20 0.8 Ni prevraZana
prevraganja

2,2 7,9 0,8 0,5 0,4 0,3 2,2 0,7 8,0

2,4 4,0 0,7 0,4 0,3 0,3 2,4 0,6 4,0

2,6 2,6 0,6 0,4 0,3 0,2 2,6 0,5 2,7

28 | 20 0,5 0,3 0,2 02 | 28 0,4 2,0

3,0 1,6 0,4 0,3 0,2 0,2 3,0 0,4 1,6

Priveza prek tovora, Ki preprecuje prevracanje naprej in nazaj, mora biti names¢ena
srediS¢no na tovor.




OPRTNICE

POVEZOVANJE Z ZANKO

«zn Preglednici veljata za oprtnice (tkane trakove) z MOP 13 kN
# (1,3 tone) in prednapetostjo najmanj 4000 N (400 kg).

Teze v spodnijih preglednicah veljajo za en par zankastih
privez.

PRIVEZOVANJE Z Teza tovora, varovanega

ZANKO pred drsenjem, v tonah
DRSENJE " BOCNO
0,0 2,6 Vrednosti v
0.1 3,3 preglednici so
0,2 4,2 sorazmerne z
0,3 5,9 najveéjo mozno
0,4 7,7 obremenitvijo
0,5 Ni drsenja pritrditve (MOP)
oprtnic.
PRIVEZOVANJE Z ZANKO -
PREVRACANJE
Teza tovora, varovanega pred prevracanjem, v tonah
BOCNO
H/B 1 vrsta 2 vrsti 3 vrste 4 vrste 5 vrst
0,6 Ni Ni Ni 13,4 6,6
prevraCanja |prevraCanja |prevracanja
0,8 Ni Ni 10,2 4,4 3,3
prevraCanja |prevracanja
1,0 Ni Ni 4,1 2,6 2,2
prevraCanja |prevracanja
1,2 Ni 7,1 2,5 19 1,6
prevraCanja
1,4 . 3,5 1,8 14 1,3
Ni
prevraCanja




1,6 Ni 2,3 1,4 1,2 1,1
prevracanja

1,8 , 1,7 1,2 1,0 0,9
Ni
prevracanja

2,0 Ni 1,4 1,0 0,8 0,8
prevracanja

2,2 1,1 0,8 0,7 0,7
8,0

2,4 1,0 0,7 0,7 0,6
4,0

2,6 0,8 0,7 0,6 0,6
2,6

2,8 0,7 0,6 0,5 0,5
2,0

3,0 0,7 0,5 0,5 0,5
1,6

1,6 Ni 2,3 1,4 1,2 11
prevracanja

1,8 Ni 1,7 1,2 1,0 0,9
prevraanja

2,0 Ni 1,4 1,0 0,8 0,8
prevraanja

2,2 8,0 1,1 0,8 0,7 0,7

2,4 4,0 1,0 0,7 0,7 0,6

2,6 2,6 0,8 0,7 0,6 0,6

2,8 2,0 0,7 0,6 0,5 0,5

3,0 1,6 0,7 0,5 0,5 0,5

Vrednosti v preglednici so sorazmerne s prednapetostjo oprtnic.
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OPRTNICE
RAVNE/PRECNE PRIVEZE

Preglednici veljata za oprtnice (tkane trakove) z MOP
13 kN (1,3 tone) in prednapetostjo najmanj 4000 N (400
kg). Vrednosti v preglednicah so sorazmerne z najvecjo
mozno obremenitvijo pritrditve (MOP) oprtnic.

Vse navedene teZe veljajo za eno ravno/prec¢no

privezo.
RAVNE/ Teza tovora, varovanega pred drsenjem,
PRECNE PRIVEZE ~ |Vtonah .
DRSENJE - BOCNO NAPREJ NAZAJ
na stran
0,0 0,6 0,3 0,6
0,1 0,9 0,4 0,9
0,2 1,3 0,5 1,3
0,3 1,9 0,7 1,9
0,4 2,9 0,9 2,9
0,5 Ni drsenja 11 Ni drsenja ali
4.9
0,6 Ni drsenja 1,4 Ni drsenja




Teza tovora, varovanega pred prevracanjem, v

RAVNE/PRECNE PRIVEZE — PREVRACANJE

tonah
H/B BOCNO H/L NAPREJ NAZAJ
na stran

0,6 Ni prevraCanja 0,6 Ni prevraCanja Ni prevraCanja
0,8 Ni prevraCanja 0,8 Ni prevraCanja Ni prevraanja
1,0 Ni prevraCanja 1,0 Ni prevraCanja Ni prevraCanja
1,2 Ni prevraCanja 1,2 3,6 Ni prevraCanja
1,4 Ni prevraCanja 1,4 2,0 Ni prevratanja
1,6 Ni prevraCanja 1,6 1.4 Ni prevraanja
1,8 Ni prevraCanja 1,8 1,1 23

2,0 Ni prevraCanja 2,0 1,0 10

2,2 10 2,2 0,8 6,6

2,4 5,6 2,4 0,8 5,1

2,6 4,0 2,6 0,7 4,0

2,8 3,1 2,8 0,7 3,1

3,0 2,6 3,0 0,6 2,6
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VZMETNA PRIVEZA

Preglednici veljata za oprtnice (tkane trakove) z MOP 13
kN (1,3 tone) in prednapetostjo najmanj 4000 N (400 kg).
Vrednosti v preglednicah so sorazmerne z najvecjo
mozno obremenitvijo pritrditve (MOP) oprtnic.

Teze v preglednicah veljajo za eno vzmetno privezo.

VZMETNA PRIVEZA

DRSENJE

Teza tovora, varovanega
pred drsenjem, v tonah
M- NAPREJ NAZAJ
0,0 1,8 3,7
0,1 2,1 4,6
0,2 2,4 59
0,3 2,8 7,8
0,4 3,3 10,9
0,5 3,9 Ni drsenja
0,6 4,6 Ni drsenja
0,7 55 Ni drsenja

VZMETNA PRIVEZA — PREVRACANJE
Teza tovora, varovanega pred prevraéanjem,
v tonah
H/L NAPREJ H/L NAZAJ
0,6 Ni prevraCanja 0,6 Ni prevracanja
0,8 Ni prevraCanja 0,8 Ni prevracanja
1,0 Ni prevraCanja 1,0 Ni prevracanja
1,2 22,6 1,2 Ni prevracanja
1,4 13,1 1,4 Ni prevracanja
1,6 10,0 1,6 Ni prevracanja
1,8 8,4 1,8 Ni prevracanja
2,0 7,5 2,0 Ni prevracanja
2,2 6,9 2,2 82,9
2,4 6,4 2,4 45,2
2,6 6,1 2,6 32,6
2,8 5,8 2,8 26,3
3,0 5,6 3,0 22,6
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NAZOBCANE PLOSCICE
Pribl. teza tovora, varovanega pred drsenjem,

v tonah z uporabo ene nazob¢ane ploséice v kombinaciji samo s privezo prek tovora

Trenje 5 0,75 0,95 30x57 | 48x65 130 X
BOCNO  |NAZAJ
130
0,48 0,62
Odprta TTE — 0,40 0,55 0,75 1,0 0,40 0,55 1,2
cesta
(h=02)
Odprta TTE — morje (1 = 0,60 0,85 11 15 0,60 0,85 1,8
0.3)
Pokrita TTE (u = 1,2 1,7 2,2 3,0 1,2 1,7 3,7
0.4)
NAPREJ
Odprta TTE - 0,10 0,20 0,25 0,35 0,10 0,20 0,45
cesta
(=02
Odprta TTE — morje (1 = 0,15 0,25 0,30 0,40 0,15 0,25 0,50
0.3)
Pokrita TTE (i = 0,20 0,30 0,35 0,50 0,20 0,30 0,60
0,4)

Med nazobcano ploscico in povrSino ploS¢adi/tovora. Za nazob&ane ploScice v kréljivi foliji je treba
uporabiti vrstice za trenje 0,3.

4” — ZEBELJ

Priblizna teza tovora, varovanega pred drsenjem, v tonah
Z uporabo enega zeblja v kombinaciji samo s povezovanjem prek tovora

Trenje BOCNO NAPREJ NAZAJ
SUrovV  |gtran 4” — 4'- — zebelj, 4 — zebelj,
sebelj SUrov  (galvaniziran |SUrov  [galvanizira n
galvaniziran
0,35 0,50 0,10 0,20 0,35 0,50
Odprta TTE - cesta, u=0,2
0,55 0,80 0,15 0,20 0,55 0,80
Odprta TTE — morje, p=0,3
Pokrita TTE—p=0,4 11 1,6 0,15 0,25 11 1,6
Pokrita TTE—u=0,5 Ni Ni drsenja 0,20 0,30 2,3 3,2
drsenja
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Pokrita TTE—u=0,6 Ni Ni drsenja 0,25 0,40 Ni Ni drsenja
drsenja drsenja

Pokrita TTE —u=0,7 Ni Ni drsenja 0,35 0,50 Ni Ni drsenja
drsenj drsenj

* Med tovorom in povrsino plos¢adi.

Metode, ki jih uporabljamo pri izra€unavanju Stevila potrebnih privez prek
tovora za tovor, nalozen v veé¢ kakor eni plasti

Metoda 1 (enostavna)

1. Dolocimo Stevilo privez, ki preprecijo
drsenje, iz teZze celotne enote in
najmanjSega trenja katere koli plasti.

2. Dolocimo Stevilo privez za preprecevanje
prevracanja.

3. Uporabimo najvecje od obeh Stevil trakov
iz 1. in 2. koraka.




Metoda 2 (izpopolnjena)

1

2.

Dolocimo Stevilo privez, ki preprecijo drsenje, iz teze celotne enotne in
najmanjSega trenja spodnje plasti.

Doloc¢imo Stevilo privez, ki preprecijo drsenje, iz teze zgornje plasti enote in
trenja med plastmi.

Doloc¢imo Stevilo privez za celotno enoto, Ki jo je treba zavarovati pred
prevracanjem.

Uporabimo najvecje od vseh Stevil trakov iz 1., 2. in 3. koraka.

8.6.2 Primer uporabe Kratkega vodnika za privezovanje na podlagi IMO

za obmogéje A — ceste/morje

Da bi ugotovili, koliko neka priveza dejansko prenese in koliko varuje tovor, je v€asih
potrebnih precej zapletenih izraunov. Za poenostavitev tega dela so ti izraCuni ze
narejeni in predstavljeni v preglednicah Kratkega vodnika za privezovanje na podlagi
IMO.

Navadno za¢nemo s privezami prek tovora. Za izraCun Stevila potrebnih privez za
prepreCevanije drsenja in/ali prevraanja so potrebni ti koraki:

Ugotovimo dejanski koeficient trenja.

Izraunamo potrebno Stevilo privez za preprecevanje drsenja.

IzraGunamo H/B, Stevilo vrst in H/L.

IzraGunamo potrebno Stevilo privez za prepreevanje prevraanja na stran,
naprej in nazaj.

5. Izberemo najvecje od gornjih Stevil privez prek tovora.

~owbdh P

Ce Stevilo privez prek tovora postane preveliko in nepraktiéno, je treba uporabiti kak
drug nacin varovanja v kombinaciji ali kot nadomestilo za privezovanje prek tovora,
na primer:

— blokiranje, €e ga je mogoce izvesti. Vsaj blokiranje pri tleh in naprej navadno
zmanjSa potrebno Stevilo privez;

— zankasto privezovanje je nadomestno privezovanje v bo¢ni smeri;

— vzmetno privezovanje je nadomestno privezovanje v vzdolzni smeri.

Opomba: Cetudi ni niti nevarnost drsenja niti prevraganja, je priporo&ljivo uporabiti

vsaj eno privezo prek tovora na vsake 4 tone, da se neblokirani tovor ne
premika!
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Primer 1 — posamezen leseni zaboj

Za varovanje lesenega zaboja z visino 2,4
m, Sirino 2 m in dolzino 1,8 m je treba
uporabiti privezo prek tovora. Leseni zaboj
tehta 2,1 tone in je names&Cen na leseni
plos¢adi, kakor kaze slika. V nobeno smer

ni blokiran, teZis€e pa je v srediS¢ni tocki
zaboja.

Stevilo privez prek tovora se oceni z
uporabo Kratkega vodnika za privezovanje
EVIO za cestno/morsko obmocdje A.

Najprej je treba oceniti Stevilo privez za
prepreCevanje drsenja.

1. korak
Glede na preglednico je koeficient trenja za leseni zaboj na leseni plos¢adi enak u =
0,5.

2. korak

Pri trenju u = 0,5 ni nevarnosti za drsenje zaboja vstran. Za drsenje naprej pa velja, da
ena priveza prepreci drsenje 0,8 tone (800 kilogramov) tovora. Prav tako velja za
drsenje nazaj: 0,8 tone.

Zaboj tehta 2,1 tone, kar nam da
naslednje potrebno Stevilo privez:

drsenje naprej

2,1/0,8 = 2,63 - 3 priveze
drsenje nazaj

2,1/8,0 = 0,26- 1 priveza

Zdaj je treba izraCunati Stevilo privez za prepre€evanje prevracanja:



3. korak
Pri viSiniH =2,4 m, SiriniB=2 m in dolziniL=1,8
m dobimo:
HB=24/2=12
HL=24/18=133-14

Stevilo vrst: 1
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4. korak

Pri H/B = 1,2 za eno vrsto tovora ni nobene nevarnosti za prevrnitev vstran, pri H/L =
1,4 prav tako ni nevarnosti prevrnitve nazaj, po drugi strani pa obstaja nevarnost
prevrnitve naprej; vsaka priveza zadrZi 4 tone tovora.

Zaboj tehta 2,1 tone, kar nam
da:

prevraéanje naprej
2,1/2,0 = 1,05 - 2 privezi

5. korak

Stevilo potrebnih privez za prepregéitev
drsenja naprej je najvecje od izraCunanih
Stevil privez v korakih od 1 do 4.

Torej so za varovanje zaboja Vv
zgornjem primeru potrebne tri priveze
prek tovora.

Ce pa bi bil zaboj blokiran v smeri naprej,
na primer s paleto, ni ve€¢ nevarnosti za
drsenje naprej in bi za preprecitev
prevraCanja naprej in drsenja nazaj
zadoscali ze dve posamicni privezi.
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Primer 2 — tovorni prostor poln lesenih zabojev

Na polpriklopniku s plos€adjo iz
profiliranega aluminija je nalozenih osem
lesenih  zabojev. Dimenzije vsakega
posameznega zaboja so: visina 2,0 m,
Sirina 2,0 m, dolzina 1,6 m in teza 3,050
kg. Zaboji so nalozeni v eni vrsti in tesno
skupaj ter blokirani v smeri naprej k
sprednji steni, kakor kaze slika.

Potrebno Stevilo privez prek tovora se
oceni z uporabo Kratkega vodnika za
privezovanje na podlagi IMO za
cestno/morsko obmocje A.

Najprej je treba oceniti Stevilo
privez za preprecevanje drsenja:

1. korak

Koeficient trenja (u) za leseni
zaboj na plosc¢adi iz profiliranega
aluminija u=0,4.

2. korak

Pri trenju u = 0,4 ena enojna priveza preprecuje drsenje 3,2 tone tovora vstran in
nazaj. Za drsenje naprej velja vrednost 0,5, vendar so v tem primeru leseni zaboji v
smeri naprej blokirani in zato niso potrebne priveze za prepreCevanje drsenja naprej.

Vsak zaboj tehta 3,05 tone, kar
nam da naslednje potrebno
Stevilo privez:

drsenje vstran
3,05/3,2 = 0,95 - 1 priveza

drsenje nazaj

3,05/3,2 = 0,95 - 1 priveza
Zdaj je treba izracunati
Stevilo privez za
preprecevanje prevraéanja:
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4. korak

Pri H/B = 1,0 za eno vrsto tovora ni nobene nevarnosti za prevraanje vstran. Pri
H/L = 1,4 prav tako ni nevarnosti za prevraCanje nazaj, obstaja pa nevarnost
prevraanja naprej, glede na preglednico pa vsaka priveza varuje 2 toni tovora.
Leseni zaboji so spet blokirani v smeri naprej in za prepre€evanje prevracanja
naprej ni potrebna nobena priveza.

Zato ni potrebna nobena priveza za preprecevanje prevracanja.

5. korak
Stevilo potrebnih privez za prepreevanje drsenja vstran (in nazaj) je
najvecje od izraCunanih Stevil privez v korakih od 1 do 4.

Torej je za varovanje lesenih zabojev v zgornjem primeru potrebna
ena priveza prek tovora za vsako tovorno enoto, tj. skupno osem
privez.
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Primer 3 —tovorni prostor poln jeklenih kletk
Jeklene  kletke so nalozene na
polpriklopniku v 11 tovornih enotah, v treh
vrstah in treh plasteh — skupno 99 jeklenih
kletk. Dimenzije posamezne tovorne enote
so: viSina 2,4 m, dolzina 2,4 m, Sirina 1,2 m
in teZa 2 toni. Skupna teza tovora je 22 ton.

Kletke v drugi in tretji plasti so blokirane na
spodnjo plast. Tovorne enote so bocno
blokirane na dno, blokirane naprej k
sprednji steni, nazaj pa s praznimi paletami k
zadnjim vratom, kakor kaze slika.

Potrebno Stevilo privez prek tovora se oceni z i S
uporabo Kratkega vodnika za privezovanje nap
podlagi IMO za cestno/morsko obmodje A.

blokiranie

SIS | R | A —

Prvi in drugi korak za izraCunavanje Stevila privez za preprecitev drsenja nista
potrebna, ker so kletke blokirane in ne morejo zdrsniti.

IzraCunati je treba Stevilo privez za
prepreCevanje prevraéanja:

3. korak
Pri viSini H = 2,4 m, Sirini B = 2,4 m in dolzini L
= 1,2 m dobimo:

HB = 2,4/24 =
1,0 HZL = 2,4/1,2
= 2,0 Stevilo vrst:
3

4. korak

Pri H/B = 1,0 za tri vrste tovora obstaja nevarnost prevracanja vstran in da vsaka
priveza varuje 2,3 tone tovora. Pri H/L = 2,0 obstaja nevarnost prevraanja naprej in
nazaj, vsaka priveza pa varuje 0,8 tone tovora oziroma glede na preglednico 8,0 tone
tovora.

Ker so kletke blokirane v smeri naprej viSe od teziS€a, nevarnosti prevracanja naprej
ni.
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Vsak tovorna enota tehta 2,0/2,3=0,87 - 1 priveza

2,0tone, karnamda prevraéanje nazaj
naslednje potrebno Stevilo

privez: 2,0/8,0 =0,25 - 1 priveza

prevraéanje vstran

5. korak

Stevilo potrebnih privez za prepredevanje
prevraCanja vstran (in nazaj) je najvecje
od izraCunanih Stevil privez v korakih od 1
do 4.

Torej je za varovanje jeklenih kletk v
zgornjem primeru potrebna ena
priveza prek tovora za vsako tovorno
enoto, tj. skupno 11 privez.
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Primer 4 —toplotni izmenjevalnik

Toplotni  izmenjevalnik v  ojaCanem
lesenem zaboju s kovinskimi nogami je
naloZen na tovornjak z leseno plosc¢adjo.
Dimenzije posameznega zaboja so:
viSina 2,0 m, dolzina 0,9 m, Sirina 2,1 min
teza 2 toni. TeziS€e zaboja je stran od
srediS€a na razdaljah h x b xI — 1,35 x
0,45 x 1,05 m. Zaboj je blokiran pri dnu v
smeri naprej s pribito leseno letvijo, kakor
kaze slika.

Potrebno Stevilo privez prek tovora se oceni z uporabo Kratkega vodnika za
privezovanje IMO za cestno/morsko obmocje A.

Najprej je treba oceniti Stevilo privez za prepreCevanje drsenja:

1. korak
Kombinacije materialov — jeklo z leseno plos¢adjo; V tem primeru uporabimo koeficient
trenja (u) za jeklo na leseni ploScadi, ki je enak u = 0,4.

2. korak

Pri trenju u = 0,4 ena enojna priveza prepreCuje drsenje 3,2 tone tovora vstran in
nazaj. Za drsenje naprej velja vrednost 0,5 tone, vendar je zaboj blokiran v smeri
naprej in zato niso potrebne priveze za prepre€evanje drsenja napre;j.

Toplotni izmenjevalnik tehta 2
toni, kar nam da naslednje
potrebno Stevilo privez:

drsenje vstran
2,0/3,2=0,63 - 1 priveza

drsenje nazaj
2,0/3,2=0,63 - 1 priveza

Zdaj je treba izracunati Stevilo privez za prepre¢evanje prevracanja:
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3. korak
TeziSCe lezi ekscentricno, zato za izraCun razmerja
H/B in H/L uporabimo razdalje h x b x I. ViSina H = 1,35
m, Sirina b = 0,45 m in dolzina | = 1,05 m nam dajo:

H/B = h/b = 1,35/0,45 = 3,0

H/L=h/1=1,35/1,05=1,28-1,4

Stevilo vrst: 1

4. korak

Pri H/B = 3,0 za eno vrsto tovora obstaja nevarnost za prevracanje vstran in vsaka
priveza varuje 1,6 tone tovora. Pri H/L = 1,4 ni nevarnosti za prevra¢anje nazaj, pac
pa naprej, vsaka priveza varuje 2 toni tovora.

Toplotni izmenjevalnik
tehta 2 toni, kar nam da
naslednje potrebno Stevilo
privez:

prevraéanje vstran
2,0/1,6 =1,25- 2 privezi

prevraanje naprej

2,02,0=10-1
priveza

5. korak

Stevilo potrebnih privez za prepregevanje
prevraCanja vstran je najveCje od
izraCunanih Stevil privez v korakih od 1
do 4.

Torej sta za varovanje toplotnega
izmenjevalnika v lesenem zaboju v
zgornjem primeru potrebni dve privezi
prek tovora.

Stevilo zebljev

Eden od pogojev pri gornji ureditvi varovanja je, da so lesene letve pritrjene z dovolj
velikim Stevilom Zebljev. Z uporabo Kratkega vodnika za privezovanje za
cestno/morsko obmocje A lahko izraGunamo priblizno Stevilo zZebljev.
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Vozilo je pokrita TTE s koeficientom trenja u = 0,4 med toplotnim izmenjevalnikom in
plos¢adjo. Ce so zeblji galvanizirani, je glede na preglednico priblizna teza tovora, ki
ga en Zebelj varuje pred drsenjem naprej, 0,25 tone.

TezZa izmenjevalnika toplote je 2 toni in jo lahko zmanjSamo za 1 tono, ki ji dve privezi
prek tovora preprecujeta drsenje naprej (0,5 tone na privezo), glej 2. korak.

Preostalo teZo, 2 — 1 = 1 tona, bo pred drsenjem naprej varovala pribita lesena letev.
Potrebno Stevilo Zebljev je torej:

1,0/0,25 = 4,0 - 4 Zeblji
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Dodatek A — Jakost blokirne priprave

Primer 1:

Ena mozZnost v primeru 1 je blokiranje
zaboja k sprednji steni. Dve privezi prek
tovora bosta zmanjsali dejavno tezo na
sprednjo steno z:

2x0,8=1,6tone (u=0,5).

Ker je teza zaboja 2,1 tone, bo preostala
teza znaSala:

2,1-1,6=0,5tone.

Sila trenja »preostale« teZe lahko prav tako zmanj$a obremenitev sprednje stene. Pri
u = 0,5 bo obremenitev sprednje stene:

0,5-0,5x0,5=0,25 tone.

Predvideva se, da bo sprednja stena, izdelana skladno s standardom EN12642,
podpirala tovor 0,25 tone na spodnjem delu sprednje stene.
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Primer 2:

Drsenje

Vrsta zabojev v primeru 2 je blokirana k
sprednji steni. Sode€ po preglednici, ena
priveza prek tovora prepreCuje drsenje
naprej 0,5 tone tovora pri u = 0,4. Osem
privez prek tovora bo torej preprecilo:

8 x 0,5 =4,0 tone pred drsenjem tovora
napre;.

Ker je teza vsakega zaboja 3,05 tone, bo
preostala teza, ki jo je treba varovati,
znaSala:

24,4 -4,0 = 20,4 tone.

Sila trenja »preostale« teZze prav tako lahko zmanjSa obremenitev sprednje stene. Pri
u = 0,4 bo obremenitev sprednje stene:

20,4 -20,4x0,4=12,2 tone.

Predvideva se, da bo sprednja stena, izdelana skladno s standardom EN12642,
podpirala tovor 12,2 tone na spodnjem delu sprednje stene.

Prevraéanje

Nakladanje vecje koli¢ine paketov tesno drug za drugim glede na porocilo TFK
1998:2, ¢len 5.0.7, zmanjSa moznost prevracanja (»ucinek skladovnice«). Predvideva
se, da lahko sprednja stena, izdelana v skladu s standardom EN12642, po potrebi
prepreci prevracanje tovora.
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Primer 3:

Drsenje

Jeklene kletke iz primera 3 so blokirane k
sprednji steni, da se prepreCi drsenje
naprej, in k blokirnemu robu vozila za
preprecitev boCnega drsenja. Sode¢ po
preglednici, ena priveza prek tovora
prepreCuje drsenje naprej 0,5 tone tovora
pri u = 0,4. Enajst privez prek tovora bo
torej preprecilo:

11 x 0,5 = 6,5 tone pred drsenjem
napre;.

Ker je skupna teza tovora 22 ton, bo
preostala teza, ki jo je treba varovati,
znaSala:

22,0-6,5=15,5tone.

Sila trenja od »preostale« teze lahko prav tako zmanjSa obremenitev sprednje
stene. Pri u = 0,4 bo obremenitev sprednje stene:

15,5-15,5 x 0,4 = 9,3 tone.

Predvideva se, da bo sprednja stena, izdelana skladno s standardom
EN12642, na svojem spodnjem delu podpirala tovor 9,3 tone.

Prevra€anje

Nakladanje vecje koliCine paketov tesno drug za drugim glede na porocilo
TFK 1998:2, clen 5.0.7, zmanjS8a moznost prevracanja (»ucinek
skladovnice«). Predvideva se, da lahko sprednja stena, izdelana v skladu s
standardom EN12642, po potrebi prepreci prevracanje tovora.



8.7 KRATKI VODNIK ZA PRIVEZOVANJE na podlagi STANDARDA EN12195-1

Samo trenje nikoli ne zadoS¢a za prepreCevanje drsenja nevarovanega tovora. Ko se
vozilo premika, bodo navpicni premiki, ki jih povzro€ajo sunki in tresljaji ali slaba
cesta, zmanjSali pritezno silo trenja. Trenje za trenutek lahko celo izgine, ¢e tovor
zgubi stik s povrsino tovornjaka.

Trenje v kombinaciji s privezovanjem prek tovora in drugimi nacini zadrZevanja
prispeva k ustreznemu varovanju tovora. Prispevek trenja je odvisen od strukture
povrsine materiala pri stiku in v EN12195-1 so navedeni nekateri primeri.

Izvedeni so bili poskusi in z znanstvenimi meritvami so bile doloCene dejanske sile
pospeSevanja in zaviranja ter centrifugalna sila. Ti podatki so bili uporabljeni za
oblikovanje minimalnih zahtev v EN12195-1. Pozneje so bile za izraCunavanje
predpisanih sil varovanja tovora ocenjene naslednje najveCje mozne vrednosti
vztrajnostnih sil za normalne vozne razmere v prometu (kar na primer vkljuuje
zaviranje v sili). Ob startu iz mirujoCega stanja deluje tovor z vztrajnostno silo,
usmerjeno proti zadnjemu delu vozila in enako 0,5-kratni tezi tovora, medtem ko pri
zaviranju vztrajnostna sila, usmerjena proti sprednjemu delu vozila, lahko doseze
0,8-kratnik teZe tovora, bo&na vztrajnostna sila pa celo 0,5-kratnik. Ce tovor ni
stabilen, na primer predmeti, ki morda niso varni pred nagibanjem, je vkljuen
dodatni faktor 0,2-kratnik teZe tovora:

1) 0,8 g pri zmanjSanju hitrosti v smeri naprej;
2) 0,5 g pri povecevanju hitrosti v smeri nazaj in
3) 0,5 g pri povecevanju hitrosti v bo¢ni smeri.

Opomba: Pri drugih oblikah prevoza, na primer po Zeleznici ali morju, je treba
uporabiti druge koeficiente pospesSevanja, glej EN12195-1.

Najvec€ja ocenjena obremenitev posameznih privez ne sme presegati zmogljivosti
privezovanja (KP) ne glede na to, ali uporabimo tekstilne trakove, verige ali jeklene
vrvi. Najvecja mozna prednapetost posameznih privez ne sme preseci 50 % njihove
zmogljivosti privezovanja (KP).



Privezovanje prek tovora

Obstaja razlika med tornim (prek tovora) in poSevnim (neposrednim) privezovanjem.
Prvo zajema napenjanje trakov za povec€anje sile prednapetosti in tako koeficienta
trenja med tovorom in povrSino podlage, da prepre¢imo drsenje tovora.

Vecja ko je prednapetostna sila ali trenje med tovorom in povrSino podlage, manjSe
je Stevilo potrebnih privez oziroma z obstojeCimi lahko privezemo veC tovora.
Pozornost je treba posvetiti kotu med privezo in bremenom/tovorom, ki vpliva na
vertikalno komponento sile prednapetosti (glej spodnji diagram).

Standardna sila napetosti (SSN) obi¢ajnega napenjalnika (50 mm, KP 2500 daN)
Steje za 250 daN; za doseganje te vrednosti je potrebna ro¢na sila 50 daN.
Dosegljiva SSN mora biti oznagena na etiketi napenjalne naprave. Ce uporabljamo
napenjalnike z dolgo ro€ico po nacelu zategovanja navzdol namesto potiskanja, je
mogod&e dosedi do 1000 daN. Ce uporabljamo kazalnike napetosti, lahko dejansko
silo prednapetosti uporabimo pri izracunu.

Medsebojni vpliv kota priveze in vertikalne komponente napenjalne sile priveze
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Zaradi trenja med privezo in tovorom prek dveh robov se zmanjSa prednapetostna
sila na nasprotni strani tovora. Po EN12195-1 znaSa ob uporabi ene napenjalne
naprave k = 1,5, ob uporabi dveh napenjalnih naprav na posamezno privezo 2,0 ali
pa preverimo vrednost na kazalniku napenjalne sile na nasprotni strani napenjalne
naprave.

Neposredno privezovanje

Pre¢no (diagonalno) privezovanje (ali neposredno privezovanje) sestoji iz
neposrednega privezovanja tovora. Priveze so pritrjene neposredno na trdne dele
tovora ali temu posebej namenjene toCke privezovanja. Priveza naj bo napeta s
standardno ro¢no silo.

Pozornost je treba nameniti kotu a med privezo in tovornim prostorom v ravnini
nakladalnega obmocja, pa tudi vzdolznemu kotu p med privezo in vzdolZzno osjo
tovornega prostora v ravnini nakladalnega obmocja.

-Navpi¢ni kot

Najboljsi dejanski kot za
varovanje

tovora je med 20° in 65°.

Vodoravni kot

NajboljSi dejanski kot za
varovanje

tovoraie med 6°in 55°,

Pri tem nacinu privezovanja so
pomembni: kota med privezo in
tovorom (a in fJ), koeficient
trenja u in zmogljivost
privezovanja (KP) privez.
Zmogljivost  privezovanja je
najvec¢ja mozna sila, ki jo lahko
prenese priveza med uporabo.

Sile prednapetosti v privezah so uravnoveSene in zato ne morejo kljubovati
horizontalnim pospeskom. Ze manjSi premiki tovora po tovorni povrsini (zaradi
horizontalnih pospeskov) povecajo napetost v obremenjenih privezah, medtem ko se
napetost v privezah na nasprotni strani zmanjSa. Prednapetost v privezah ne bi
smela prese¢i 10 % meje delovne obremenitve (MDO ali DO), saj lahko vecje
vrednosti zmanjSajo obseg varnostnega obmocja priveze.



Koeficienti dinamiénega trenja za nekatere obi€ajne vrste blaga pp

Koeficienti dinami€nega trenja za nekatere obi¢ajne vrste blaga M p

Kombinacija materialov na kontaktni povrSini Koeficient trenja
Zagani les
Zagani les z vezanim lesom 0,35
Zagani les s profiliranim aluminijem 0,3
Zagani les z jeklenimi listi 0,3
Zagani les z nagubano/narebrieno folijo 0,2

Narebri€ena folija

Narebri¢ena folija z vlaknenim laminatom/vezanim lesom 0,3
Narebricena folija s profiliranim aluminijem 0,3
Narebri¢ena folija z jeklenimi listi 0,3
Narebri¢ena folija z narebri€eno folijo 0,3

Kartonski zaboji

Kartonski zaboj s kartonskim zabojem 0,35
Kartonski zaboj z leseno paleto 0,35
Velike vreée

Velike vreCe z leseno paleto 0,3

Jeklenain kovinska plo¢evina

Naoljena kovinska plo¢evina z naoljeno kovinsko plo¢evino 0,1
Ravne jeklene palice z Zaganim lesom 0,35
Nebarvana surova plo€evina z Zaganim lesom 0,35
Barvana surova plo€evina z zaganim lesom 0,35
Nebarvana surova plo¢evina z nebarvano surovo plo¢evino 0,3
Barvana surova plo¢evina z barvano surovo plo¢evino 0,2
Barvani jekleni sodi z barvanimi jeklenimi sodi 0,15
Beton

Stena na steno brez vmesne plasti (beton/beton) 0,5

Dokonc¢ani del z leseno vmesno plastjo na les (beton/les/les) 0,4




Kombinacija materialov na kontaktni povrSini

Koeficient trenja

MB
Strop na steno brez vmesne plasti (beton/rebrasti nosilec) 0,6
Jekleni okvir z leseno vmesno plastjo (jeklo/les) 0,4
Prag na jekleni okvir z leseno vmesno plastjo (beton/jeklo/les) 0,45
Palete
Smolno vezani les, gladek — evropalete (les) 0,2
Smolno vezani les, gladek — Skatlaste palete (jeklo) 0,25
Smolno vezani les, gladek — plasti¢ne palete (PP) 0,2
Smolno vezani les, gladek — palete iz stisnjenega lesa 0,15
Smolno vezani les, gladek — sitasta struktura — evropalete (les) 0,25
Smolno vezani les, sitasta struktura — Skatlaste palete (jeklo) 0,25
Smolno vezani les, sitasta struktura — plasti¢ne palete (PP) 0,25
Smolno vezani les, sitasta struktura — palete iz stisnjenega lesa 0,2
Aluminijaste gredi v nosilni 0,25
ploS¢adi za tovor (luknjane gredi)
—evropalete (les)
Aluminijaste gredi v nosilni ploS¢adi za tovor (luknjane gredi) 0,35
—Skatlaste palete (jeklo)
Aluminijaste gredi v nosilni ploS€adi za tovor (luknjane gredi) 0,25
—plasti¢ne palete (PP)
Aluminijaste gredi v nosilni ploS¢adi za tovor (luknjane gredi) — 0,2

palete iz stisnjenega lesa




8.8 Blokiranje tovora k nadgradnji iz opornikov in ponjave

Na splosno lahko mnoge vrste embalaze varujemo z blokiranjem in po potrebi s
privezovanjem. Mogoce je tudi varovanje tovora z blokiranjem k ploS¢am ali
panelnim ploS¢am v nadgradniji iz opornikov in ponjave, ¢e so izpolnjeni ti pogoiji:

- Tovor, ki je blokiran s plos€ami ali panelnimi ploS¢ami nadgradnje iz opornikov
in ponjave, ne sme presegati doloCene teZe (glej spodnjo preglednico).

- Nadgradnja tovornjaka izpolnjuje zahtevano nosilnost po standardu EN12642
za kesone na komercialnih vozilih.

- Plosce ali panelne plosce v nadgradnji so v uporabnem stanju.

- Vsi sloji tovora razen zgornjega morajo biti postavljeni vodoravno.

Teza tovora mora biti, kolikor je le mogoCe, enakomerno porazdeljena vzdolz plos¢
ali panelnih plos¢.

EmbalaZza je pogosto krhka in jo trakovi zlahka poSkodujejo. Poskodbam zaradi
uporabe privez se navadno lahko izognemo z robnimi Scitniki ali praznimi paletami
na vrhu tovora.

8.9 Varovanje jeklenih izdelkov in pakiranje kemikalij

8.9.1 Jekleniizdelki

8.9.1.1 Zahteve glede vozil

Uvod

V vozilu mora biti nameScena spodaj naSteta oprema. Njena izbira je prosta, pod
pogojem, da je oprema varna ter da je tovor mogocCe varno naloziti, prepeljati in
razloziti. Varno nakladanje na primer zahteva, da se da stranska zavesa odstraniti in
stranske stranice spustiti.

Vozilo mora biti v takSnem stanju, da je delo mogoce opravijati varno. PlosCe
nakladalne ploS¢adi vozila na primer ne smejo biti poSkodovane.

SploSna oprema mora biti na voljo kot minimum; pri prevozu jeklenih izdelkov jo je

treba dopolniti z
dodatno opremo. Oboje je navedeno spodaj in obravnavano v nadaljevanju tega

poglavja.



Za razli¢ne jeklene izdelke mora biti kot minimum na voljo ta sploSna oprema:
* varna sprednja plos¢a
* nakladalna plosc¢ad
* mesta varovanja
* varovalne priprave

Oprema za posebne primere:
Zleb(ovi) za tuljave
(precni) drog ali H-drog
lezidCe iz zagozd

pokrivalo
Vsebina
1 SplosSna oprema

2. Oprema za posebne primere

3.

4. 1. SploSna oprema

Sprednja ploS¢a

Vozilo mora biti opremljeno s sprednjo ploS¢o/stranico med kabino in nakladalno
ploS¢adjo.

Nakladalna ploS¢ad

PovrSina nakladalne plos¢adi mora biti enakomerna in zatesnjena (brez manjkajocih
ali polomljenih

desk). Tovor se od spodaj ne sme zmoditi. Pred nakladanjem mora biti nakladalna
povrSina suha in

Cista.

Mesta varovanja/pritrjevanja
Mesta varovanja morajo biti sestavni del konstrukcije vozila.

Varovalne priprave
Uporabiti je mogoce dve vrsti priprav za varovanje: verige ali trakove iz sinteti¢nih
vlaken.

Napenjalna naprava mora omogocati enostavno napenjanje priveze. Napenjalnik
mora biti varen pred nenamernim popus€anjem.

ed potjo moramo vedno poskrbeti za varovanje, napenjanje in/ali varovanje, tudi e
je kratka.

Uporabljati smemo samo varne priprave za varovanje, kar preverimo s pregledom.
Poskodovanih naprav ne smemo uporabiti.



PriporoCena je uporaba trakov iz sinteticnih vliaken.

2. Posebni ukrepi

Zleb

Uporaba Zlebov je priporocena pri prevozu tuljav s tezo 4 tone ali ve¢ in obvezna pri
tuljavah s tezo

10 ton ali vec.

viv v

Za tuljave s tezo od 4 do 10 ton lahko uporabimo tudi leziS¢a iz zagozd (glej
»LeziS€e iz zagozd« v nadaljevanju).

Zahteve glede Zlebov so:
- nagibi morajo biti pod kotom 35" glede na vodoravnico;
- tuljave, ki so namescCene v Zleb, morajo imeti najmanj 20 mm praznega prostora
do dna.

In Se:
- razmerje tuljave med Sirino in viSino ne sme biti manjSe od 0,7;
- Ce je manjSe od 0,7, morajo biti tuljave nalozene ob oporo;
- pravilo palca: Sirina Zleba = najmanj 60 % premera tuljave;
- kontaktno obmocje tuljave mora biti vedno pod vrhom Zleba.

Premer tuljave

*
v

- 35
. stopinj Minimalni
[, e prazen

k prostor 20mm

b Globina
v Zleba




(Precni) drog ali H-opornik
(Precni) drog je zelo priporocljiv, saj zelo dobro varuje tuljave. Uporabljamo ga pri
tuljavah z odprtino vodoravno v Zlebu in pri tistih z odprtino navpi¢no na paleti. Glej

tudi poglavje o varovanju tovora.

Obstaja ve€ dobrih zasnov za (prec¢ni) drog. (Pre¢ni) drog na sliki spodaj ima
varovalne trakove (v tem primeru sintetiCne) na sti¢ni stani (preCnega) droga.

Primer (pre¢nega) droga



LezZisCe iz zagozd

LeziSCe iz zagozd je primerno za tuljave z odprtino vodoravno:
- zagozde morajo segati ¢ez vso Sirino tuljave;
- uporabljena mora biti priprava za namescanje razmika med zagozdami, ki
sestavljajo leZisCe;
- podpora mora biti trdna, prostor pod tuljavo pa podoben kakor pri nacinu z
Zlebovi;
- zelo je priporocljiva uporaba protizdrsnih podlog med lezis€em iz zagozd in
tovorno plo$¢adjo.

Premer tuljave

A 4

Minimalna
razdalja
podpira: 0,6
premera
tuljave

4
A 4

35
i stopinj

Minimalni
odmik: 20 mm

T

Nakladalna

S
I

plos¢ad




8.9.1.3 Lastnosti leziS¢a iz zagozd

8.9.3 Pokrivanje

Kadar morajo izdelki med prevozom ostati suhi, jih je treba pokriti tako, da ostanejo
suhi v vseh vremenskih razmerah.

Kadar uporabimo ponjavo za pokrivanje, mora biti pri nakladanju ali razkladanju
odstranljiva

brez tezav.

Pokrivalo mora biti namesceno vsaj 10 cm nad tovorom in se ga ne sme dotikati.
Ponjava ne sme biti poSkodovana (tj. strgana), da ne pusca.

8.9.1.2 Varovanje jeklenih izdelkov

Uvod

Opisani nacini naj veljajo kot minimalni ukrepi. Ti pa ne izkljuCujejo dodatnih ukrepov,
Ce se zdijo potrebni.

Vsebina

A. Tuljave z odprtino, postavljeno

vodoravno

Al. Podpora za tuljave

A2. Varovanije tuljav v Zlebu

A3. Pregled varovanja tuljav z vodoravno odprtino, ki imajo razli¢no tezo
Naviti trakovi

. Ravni nosilci

. Nakladanje dodatnega tovora

> U0W

. Tuljave z odprtino, postavljeno vodoravno

Al. Podpora za tuljave

Izbira potrebne podpore je odvisna od teze tuljave:

* Tuljave s tezo manj od 4 tone lahko polozimo neposredno na nakladalno plosc¢ad.
« Tuljave s tezo vec od 4 tone je treba naloziti na celotno Sirino tuljave na poSevnine
podpornikov. Zelo priporocljiva je uporaba zleba. Tuljave, ki tehtajo med 4 in 10
tonami, lahko zlozimo tudi v zaboje. Tiste, ki tehtajo ve¢ od 10 ton, morajo biti
nalozene v Zlebovih.

A2. Varovanije tuljav v Zlebu: tuljava mora biti varovana z dvema verigama ali
tekstilnima trakovoma, kakor je prikazano na spodnjih slika

Med sprednjim delo tuljave in pokrovom zleba ne sme biti praznega prostora; pokrovi
pa morajo biti namesceni tako, da se tuljava ne more premikati naprej.



Za preprecitev premikanja naprej uporabimo (pre¢ni) opornik. Ta ne sme
povzro€ati udrtin na tuljavi. Zato (precni) opornik in kontaktne povrsine
za3¢itimo npr. s sinteti¢nimi tkaninami.

A3. Pregled varovanja tuljav z vodoravno odprtino, ki imajo

razliéno tezo

Tuljave < 4 tone

(manjSe tuljave)

Tuljave 4-10 ton

(izberite med naslednjimi

Tuljave > 10 ton

moznostmi)
Tip nakladalne Ravna Ravna Zleb
plos¢adi nakladalna nakladalna
Dodatne plos¢ad plos¢ad
Zagozde ali Zaboj Tuljava, pritrjena na sprednjo stranico
podpore za blokirni bloki S (pre¢nim) drogom ali H-pre¢nikom v
Zlebu
tuljavo Vodoravna Vodoravna Vodoravna odprtina vzporedno
tuljave odprtina pre¢no odprtina S smerjo vozZnje
na smer voznje prednostno
preéno na smer NaloZena v Zleb
Varovalna voznje
Trak iz Trak iz sinteti¢nih vlaken
priprava sinteti¢nih viaken (KP 2,5 tone, varnostni faktor 3) ali

(KP 2,5 tone,
varnostni faktor

jeklena veriga,

(KP 3 tone, varnostni faktor 3)




Stevilo

varovalnih
naprav

3)

Pri uporabi verig: uporabite S¢itnike za robove ali

gumijaste podloge ali trakove.

Najmanj ena

varovalna
naprava (skozi
osno odprtino) in
ena zagozda na
tulec

Dovoljeno
blokadno
nakladanje

Dve varovalni napravi na tuljavo

(skozi osno odprtino)

KP: zmogljivost privezovanja
Na skici mora biti prikazano, kako bodo tuljave varovane pred premikanjem naprej, nazaj in

vstran.




B. Naviti trakovi

Naéini prevoza

Navite trakove prevazamo z odprtino navpiéno na dveh lesenih drogovih, ki
sta povezana (t;.

pritrjena z jeklenimi trakovi) na navitke trakov.

Vis

ina in porazdelitev tovora:

Navite trakove je dovoljeno nakladati v samo eni plasti.

Vsa nakladalna ploS¢ad mora biti prekrita z gumijastimi podlogami (kakovost PE,
protizdrsni Regupol debeline 10 milimetrov, npr. 3 trakovi: Sirina 500 mm in
dolzina 12 metrov).

Naviti trakovi morajo biti enakomerno porazdeljeni na nakladalni plos¢adi tako,
da oblikujejo t. i. »satasto strukturo«. Navadno lahko naenkrat prepeljemo 10-12
navitkov trakov.

Na zadnji strani morajo biti s tekstilnimi trakovi pritrjeni na prikolico najman;j stirje
navitki s trakovi. Za varovanje navitkov v sredini lahko pritrdimo verige med
pritrditvene obroCe na prikolici; kljuke tekstilnih trakov lahko zataknemo na clene
verige blizu sredine navitka.

Pojasniti je treba, zakaj morajo biti vsaj zadnji Stirje zvitki trakov varovani s privezo prek
tovora.
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C. Ravni nosilci

vaw v

Zahteve glede zlebov/zagozdnih lezis¢
Minimalna Sirina zleba/zagozdnega lezis€a mora biti 60 % premera tuljave.
Nagibi morajo biti pod kotom 35° glede na vodoravnico.
Minimalni prazni prostor med tuljavo in dnom Zleba/zagozdnega leziS€a mora biti
20 mm.
Razmerje med Sirino/viSino naj bo najmanj 0,7.
Pri vrednosti pod 0,7 morajo biti tuljave podprte s (pre¢nimi) drogovi.
Kontaktne povrsine tuljave morajo biti pod zgornjim delom Zleba/zagozdnega
lezisCa.
Tuljave morajo biti skozi svojo odprtino varovane z dvema tekstilnima trakovoma in
Z enim
prek tuljave.

Mesta varovanja
* Velja osnovno nacelo, da morajo mesta varovanja/pritrjevanja zdrzati obremenitev
uporabljenih priprav za varovanje. Obstajajo razlicne vrste pritrditvenih mest.
Njihova konstrukcija mora biti sestavni del Sasije (npr. privarjena). Zaradi
konstrukcije pa se ne sme zmanj$ati njihova nosilnost (moc).

Varovalne priprave
« Ce je varovalna priprava poskodovana, jo je treba izlogiti.
» Uporabljamo: trakove iz sinteti¢nih vliaken (KP: 2,5 tone, varnostni faktor: 3) ali
jeklene verige (KP: 2,5 tone, varnostni faktor: 3).
» Ce za pritrjevanje uporabimo verige, moramo uporabiti robne S€itnike ali gumijaste
trakove.
* Za napenjanje jeklenih verig uporabimo le ustrezne naprave.
» Zelo priporocljivo je uporabiti trakove iz sinteti¢nih vlaken namesto jeklenih
verig (manj nevarnosti za poSkodovanije tuljav).

Uporabimo lahko zamenljive kesone (30-tonski) z Zlebovi, obrnjenimi pre¢no
na os, Ce imajo namescene opornike za varovanje tuljav.



8.9.1.3 Tuljave z odprtino navpiéno (ETTS) in paketi

Uvod

Za tuljave z odprtino vodoravno, navite trakove in ravne nosilce glej poglavje [B].

To poglavje obravnava tuljave z odprtino navpi¢no (ETTS, angl. Eye To The Sky) in pakete (iz
pocinkanih plos¢).

Navedene nacine je treba upostevati kot minimalne ukrepe. Ti ne izkljuCujejo dodatnih
ukrepov, €e se zdijo potrebni.

Vsebina

Za A, B,CINDgglej 3.7.2.

E. Varovanje tuljav z odprtino navpi¢no (ETTS)

F. Pomozni trak

G. Paketi

E. Varovanje tuljav z odprtino navpiéno (ETTS)

V tem razdelku je zaradi pojasnitve predlagan prikaz ureditev varovanja s skicami. Prav tako

mora biti pojasnjeno, kako te ureditve preprecujejo premikanje tuljav naprej, nazaj in
vstran.

Tuljave z odprtino navpicno je treba prevazati na paleti ali
ploS¢adi. Obstajata dve vrsti plos¢adi:
» okrogla sintetiCha plos¢ad;

» Cetverokotna lesena plos¢ad (v€asih z zaobljenimi vogali), opremljena s stoZzcem.

Varovanje tuljave

Paleta je postavljena na protizdrsne trakove in je ni treba posebej pritrjevati.
Tuljavo varujeta dva pre¢no pritriena tekstilna trakova.



Opomba: Tekstilni trakovi morajo biti dovolj dolgi, najmanjSa priporo¢ena dolzina je 8,5 metra.
Na sprednjo stran tuljave je priporocljivo postaviti opornik.
Med tuljavo in tekstilne trakove namestimo gumijaste zasCitne trakove.

Naslednje slike prikazujejo ta nacin varovanja.

1. korak (slika levo): pritrdite trak na priklopnik, vodite ga okoli

sprednje strani tuljave;

2. korak (slika zgoraj desno):in zadaj PREKO, prek zas¢itnega gumijastega
traku, tuljave in,

3. korak (slika spodaj desno): spet naprej in pritrdite na priklopnik.

Zatezni klju€ naj bo shranjen za tuljavo (glede na smer voznje).



4. korak: slika levo Pritrdite trak St. 2 na priklopnik, vodite jo okoli sprednje strani
tuljave

5. korak: slika zgoraj desno: in zadaj POVRHU, preko zaSc¢itnega gumijastega traku,
tuljave in

6. korak: slika spodaj desno spet naprej in pritrdite na priklopnik. Zatezni klju¢
naj bo shranjen za tuljavo (glede na smer voznje).

Spodnja slika prikazuje, kam namestimo gumijasti zaS¢itni trak na
tuljavo.




F. Pomozni trak

8.9.4 Dodatek k na€inu varovanja tuljav z odprtino navpiéno (ETTS).

Dovoljena je uporaba pomoznega traku, da prepregimo zdrs tekstilnih trakov. Ce ga
uporabimo, je treba na robove tuljave namestiti gumijaste zas€itne trakove.

Tekstilne trakove namestimo tako, kakor je bilo Ze omenjeno, poudariti pa je treba, da je
napenjalni klju¢ na zadnji strani tuljave (glede na smer voznje).

Tuljava mora biti nameSc¢ena na protizdrsne trakove ali pa mora biti na spredniji strani
tuljave opornik.

Na sprednjo stran tuljave je prav tako priporocljivo postaviti opornik. Po potrebi je mogoce
uporabiti

dodatne varovalne ukrepe.

Primer tega varovanja je prikazan spodaj.




G. Paketi

- Pomembno je, da je trenje med tovorom in nakladalno ploS¢adjo dovolj veliko. Zato je
bolj zaZelena nakladalna plos¢ad z lesenimi tlemi. Ce niso lesena, je treba posvetiti
posebno pozornost preprecitvi drsenja.

- V vseh primerih je priporo€ena uporaba protizdrsnih trakov.

- Tovor je priporocljivo varovati s tkanimi trakovi, da prepre¢imo poskodbe na
njem (verige pogosto povzrocajo vdrtine).

8.9.14.1 \ViSinain porazdelitev tovora

- Paketov ne smemo kopiciti.
- Paketov ne smemo nakladati ¢ez sprednje ali/in stranske stranice.

- Paketov na vozilo/priklopnik ne smemo nakladati v neprekinjenih vrstah po dva.



Nekaj primerov nakladanja in varovanja najpogosteje uporabljenih paketov za
kemicéne izdelke pri cestnem prevozu (posiljke POV)

Uvod

V naslednjih razdelkih so opisani mozni nacini varovanja razlicnih paketov in tovorov. Namen
teh navodil ni dati obsezen pregled vseh moZznih tehnik varovanja tovora v

razlicnih vrstah tovornih transportnih enot.

Obstajajo lahko $e drugacni nacini, ki zagotavljajo enakovreden ali celo boljSi standard
varovanja tovora.

Vsebina

1. Prosti sodi na prikolici z odprtimi stranicami (tip kesona s ponjavo/oporniki
ali nagibni priklopniki).

2. Paletizirani sodi v kombinaciji s privezo prek tovora na vozilu s stranskimi zavesami
ali na priklopniku z odprtimi stranicami (tip kesona s ponjavo/oporniki ali nagibni
priklopniki)

3. Paletizirani sodi v kombinaciji z varovalno sklenjeno obliko tovora na priklopniku z
odprtimi stranicami (s ponjavo/oporniki ali nagibni priklopniki)

4. Paletizirani IBC-zabojniki v kombinaciji s privezo prek tovora na vozilu s stranskimi

zavesami ali na priklopniku z odprtimi stranicami (tip kesona s ponjavo/oporniki ali
nagibni priklopniki)

5. VreCe na paletah v kombinaciji z varovalno sklenjeno obliko tovora na priklopniku z
odprtimi stranicami (tip kesona s ponjavo/oporniki ali nagibni priklopniki)

6. VreCe na paletah v kombinaciji z varovalno sklenjeno obliko tovora na priklopniku z
odprtimi stranicami (s ponjavo/oporniki ali nagibni priklopniki)

7. Velike vreCe v kombinaciji s privezo prek tovora na vozilu s stranskimi zavesami ali
na priklopniku z odprtimi stranicami (s ponjavo/oporniki ali nagibni priklopniki)

8. Velike vre€e v kombinaciji z varovalno sklenjeno obliko tovora na priklopniku z odprtimi
stranicami (tip kesona s ponjavo/oporniki ali nagibni priklopniki)

9. Osmerokotni zaboji v certificiranem vozilu s stranskimi zavesami ali priklopniku z
odprtimi stranicami (tip kesona s ponjavo/oporniki ali nagibni priklopniki)

10. Prosti sodi, nalozeni dvojno v zabojniku

11. IBC-zabojniki, naloZeni dvojno v zabojniku

12. Paletizirane vre€e s kemi¢nimi snovmi, naloZzene v zabojniku.

8.9.2.1 Prosti sodi na prikolici z odprtimi stranicami (tip kesona s ponjavo/oporniki ali
nagibni priklopniki)

Sodi so nalozZeni k spredniji stranici in zamaknjeni po vrstah na eno stran, da oblikujejo sklenjen
tovor.

Uporabljeni sta dve zadnji privezi, ena zadaj in ena na sredini, ki podpira sprednjo steno.
Vodoravne enosmerne priveze blokirajo zadnje vrste.

8.9.2.2 Paletizirani sodi v kombinaciji s privezo prek tovora na vozilu s stranskimi
zavesami ali na prikolici z odprtimi stranicami (tip kesona s ponjavo/oporniki ali nagibni
priklopniki)

Sodi so nalozeni k spredniji stranici, po dve paleti v eni vrsti. V vsaki vrsti je uporabljena ena
priveza prek vrha. Trakovi za privezovanje so podprti s trdnimi robniki, da preprecijo zdrs trakov
s sodov.



8.9.2.3 Paletizirani sodi v kombinaciji z varovanjem v sklenjeni oblikitovora na
priklopniku z odprtimi stranicami (s ponjavo/oporniki ali nagibni priklopniki)

Sodi so naloZeni k spredniji stranici, po dve paleti v eni vrsti. Skupni prazni prostor je
manjsi od

8 cm. Sicer ga je treba zapolniti s polnilnim materialom, da dobimo pravilno
varovalno sklenjeno

obliko. Na koncu je uporabljena zadnja priveza z dvema paletama in dvema
privezama.

Ce je trenje med tovorom in podlago majhno, je treba uporabiti dodaten protizdrsni
material.

Cy

Napotki za izra¢un potrebnega Stevila privez so navedeni v tocki 3.6 ali 3.7.

(3) zadenjska priveza
(4) skupni prazni prostor < 8 cm
(5) neobvezne protizdrsne podloge

8.9.2.4 Paletizirani IBC-zabojniki v kombinaciji s privezo prek tovora na
vozilu s stranskimi zavesami ali na priklopniku z odprtimi stranicami
(tip kesona s ponjavo/oporniki ali nagibni priklopniki)

IBC-zabojnike nakladamo k sprednji steni. Za vsako vrsto s po dvema IBC-jema je
treba uporabiti eno privezo prek tovora.

Ce je trenje med tovorom in podlago majhno ter ga ne moremo nadoknaditi s
privezo prek tovora, je treba uporabiti dodaten protizdrsni material.



8.9.2.5 Vreée na paletah v kombinaciji s privezo prek tovora na vozilu s stranskimi
zavesami ali na priklopniku z odprtimi stranicami (tip kesona s ponjavo/oporniki ali
nagibni priklopniki)

Za vsako vrsto s po dvema vreCama je treba uporabiti eno privezo prek tovora. Da
prepre€imo poskodbe na vre€ah, je treba po potrebi uporabiti kartonske robne
Scitnike. Ce je trenje med tovorom in podlago majhno ter ga ne moremo nadoknaditi
s privezo prek tovora, je treba uporabiti dodaten protizdrsni material.

Napotki za izra¢un potrebnega Stevila privez so navedeni v tocki 3.6 ali 3.7.

(2) trakovi za privezovanje
(2) neobvezni kartonski robni S¢itniki
(3) neobvezne protizdrsne podloge

8.9.2.6 Vre€e na paletah v kombinaciji z varovalno sklenjeno obliko tovora
na priklopniku z odprtimi stranicami (tip kesona s ponjavo/oporniki
ali nagibni priklopniki)

Skupni prazni prostor ob straneh je manjSi od 8 cm, sicer ga je treba zapolniti s
polnilnim materialom, da dobimo pravilno varovalno sklenjeno obliko tovora.

Na koncu je treba uporabiti zadnjo privezo z dvema paletama in dvema privezama.

Ce trenje dna tovora v kombinaciji s prednapetostjo priveze prek tovora ne zadoS¢a, je
treba

uporabiti pod paletami protizdrsne podloge.



(1) Zadnja priveza trakovi

(2)Neobvezne protizdrsne

(3)Stranske stranice

j0,3

, o€ vsaj

skupne nosilnosti



8.9.2.7 Velike vreée v kombinaciji s privezo prek tovora na vozilu s
stranskimi zavesami ali na priklopniku z odprtimi stranicami
(tip kesona s ponjavo/oporniki ali nagibni priklopniki)

Za vsako vrsto s po dvema vre€ama je treba uporabiti eno privezo prek tovora.
Ce trenje dna tovora v kombinaciji s prednapetostjo priveze prek tovora ne
zadoscCa, je treba uporabiti pod paletami protizdrsne podloge.

< 7

Napotki za izra¢un potrebnega Stevila privez so navedeni v tocki 3.6 ali 3.7.
(1) trakovi za privezovanje
(2) neobvezne protizdrsne podloge

8.9.2.8 Velike vre€e na paletah v kombinaciji z varovalno sklenjeno
obliko tovora na priklopniku z odprtimi stranicami (tip kesona s
ponjavo/oporniki ali nagibni priklopniki)

Skupni prazni prostor ob straneh je manjSi od 8 cm, sicer je treba prazni prostor
zapolniti s polnilnim materialom, da dobimo pravilno varovalno sklenjeno obliko tovora.
Na koncu je treba uporabiti zadnjo privezo z dvema paletama in dvema privezama.

Ce trenje dna tovora v kombinaciji s prednapetostjo priveze prek tovora ne zadoS¢a, je
treba uporabiti pod paletami protizdrsne podloge.



8.9.2.9 Osmerokotni zaboji na certificiranem vozilu s stranskimi
zavesami ali na prikolici z odprtimi stranicami (tip kesona s
ponjavo/oporniki ali nagibni priklopniki)

Celoten tovor 24 osmerokotnih zabojev je razdeljen v tri skupine z
vmesnimi lesenimi oporniki. Ti zagotavljajo, da poSevne priveze ostanejo
na svojih mestih. Priveza prek tovora je prevezana ¢ez prazno paleto na
vrhu zaboja in tako preprecuje poSkodbe paketa. Zadnjih osem zabojev
je povezanih v skupino z vodoravno privezo.

8.8.2.10 Prosti sodi, nalozeni dvojno v zabojniku

Obe plasti sta privezani v obliki olimpijskih krogov.
Za blazenje in povecanje trenja med plastmi ter preprecitev poSkodb tovora
in premikanja uporabimo ¢vrste kartonske ploSce ali soroden material.

Pakiranja enake velikosti, npr. 200-litrskih sodov, morajo biti nalozena tesno skupaj, da
zapolnijo celotno nakladalno ploS¢ad, nato pa povezana skupaj s prekrivajoCimi trakovi v
okrogli obliki tovora.

Jekleni sodi, blokadno naloZeni in varovani s prekrivajo&imi se trakovi

-A-z-q-q
TRRERCTRE

Jekleni sodi, dvojno nalozZeni v blokadno skladovnico in varovani z napenjalnimi trakovi,
pritrjenimi na ohiSje zabojnika
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Jekleni sodi, varovani z zelo mo¢no oprijemajo€o polimerno folijo, ki je &vrsto
pritrjena na notranje stene zabojnika. Vlaznost lahko zmanjSa ucinek
varovanja.

Pogled z vrha




8.9.2.11 IBC-zabojniki, nalozeni dvojno v zabojniku

IBC-zabojniki, blokirani z vodoravno vlozenimi lesnimi plohi, prazni prostori so
napolnjeni z zraCnimi vreCami ali drugim ustreznim polnilnim materialom.

8.9.2.12 Paletizirane vrece s kemi¢énimi snovmi, nalozene v zabojniku

Paletizirane kemi¢ne snovi, nalozene v zabojniku. Dvojno naloZeno paletizirano blago,
blokirano z vodoravnimi lesenimi plohi, pritrjeno z navpic¢nimi lesenimi deskami.
Poskodbe mehkih paketov zaradi blokirne opreme lahko prepre€imo s ¢vrstimi
kartonskimi ploS¢ami ali podobnim.

Pogled z vrha




8.10 Nacrtovanje

Tovor, s katerim se sreCujemo Vv transportni verigi, ima veliko gospodarsko vrednost.
Zato je zelo pomembno prevazati ga tako, da se prepreci njegovo posSkodovanje.
Hkrati pa to vpliva na varnost v transportni verigi neposredno ali posredno udelezenih
oseb in pove€a pomen dobre izvedbe prevoza.

Pravilno ravnanje s transportiranim blagom vkljuCuje tudi poznavanje pakiranja,
nakladanja in varovanja tovora. Zavedanje o nujnosti varovanja tovora je osnova za
dobre rezultate.

OzaveSc€enost o ustrezni skrbi za tovor zmanjSuje obseg in pogostnost poskodb na
njem, krati pa omogoca ustreznejSe delovno okolje in manjSo obrabo transportnih
vozil, tovornih enot, opreme itd.

8101 Izbira poti/rute in na€ina prevoza

Casovni potek in cena zelo vplivata na izbiro prevozne poti in nagina prevoza, saj naj
bi prejemnik dobil izdelke ¢im prej in ¢im hitreje. Vendar pa je uspeh prevoznega
postopka odvisen tudi od tega, ali je narocnik dobil pravi izdelek, pravo koli¢ino, pravo
kakovost in pravo informacijo na pravo mesto.

Zato je pri dogovarjanju o prevoznih storitvah treba imeti popolne podatke 0 moznostih
prevoza in na tej podlagi izbrati nagin, tako pa kakovost prevoza. Cetudi je treba
uporabiti poseben prevoz, nam izbira med razli€nimi vrstami storitev, npr. s
Spediterskimi podjetji in vozili, omogoca prevoz v vsakrsnih razmerah.

Sibki &len v transportni verigi je pretovarjanje. Tovor se najveckrat poskoduje
neposredno ali posredno pri natovarjanju/pretovarjanju na terminalih, na primer med
razlicnimi vrstami prevoza ali med razli¢nimi tovornimi transportnimi enotami (TTE). To
je razlog za zmanjSanje Stevila pretovornih toCk (vozliS€) in zagotavljanje njihove
kakovosti, kjer je le mogoce.

8.10.2 Naértovanje prevozatovora

Za doseganje dobrih rezultatov pri nakladanju in embaliranju TTE je nujno potrebno
nacrtovanje . Nacrtovati je treba ponavljajoCe se, a tudi obCasne prevoze, da so TTE
¢im bolje prilagojene nac€inu prevoza in tovoru.

Prav tako je nujno, da je osebje, ki sodeluje pri nakladanju in varovanju, dobro
izu¢eno in usposobljeno za rokovanje s tovorom, Se posebno glede sil, ki med
prevozom delujejo na tovor in tovorno transportno enoto. Osnovna zahteva je, da so
pred prevozom na voljo ustrezna oprema in materiali za nakladanje in varovanje
tovora.



8.10.3 Izbiratovorne transportne enote (TTE)

Pri izbiranju TTE za prevoz je treba uposStevati Stevilne dejavnike. Za nekatere
prevozne postopke so potrebne TTE z mocénimi stenami, kakrSni so zabojniki ali
prikolice Skatlastega tipa. V drugih primerih so morda primernejSi polpriklopniki ali
zamenljivi kesoni.

8.10.4 Izraba volumna in tovorne zmogljivosti TTE

Prevoz je povezan z velikimi stroSki. Zato je zelo pomembno, da ¢im bolj izkoristimo
prostornino in tovorno zmogljivost TTE. Za doseganje optimalnih rezultatov je treba
nacrtovati in preracunati nakladalni postopek ter izbrati primerno TTE.

Pred embaliranjem je priporocljivo izdelati skico s prikazom polozaja razli¢nih
paketov v enoti. S takSnim nacrtom je mogoce predvideti, ali je v enoti dovolj prostora
za vse dele tovora, kako naj bo tovor varovan in kako bo porazdeljena teza v TTE.

8.10.5 Zahteve prejemnika tovora glede embaliranja tovora

Pri embaliranju tovora je treba upoStevati okolis¢ine na mestu razkladanja. Tako se
lahko na primer dvostransko nalozene palete mo¢no poSkodujejo, Ce jih je treba
razkladati s strani (slika 64). Zato je pomembno, da je nakladanje ¢imbolj v skladu z
zahtevami prejemnika.

Slika 64: Ce zahteve prejemnika niso upostevane, lahko pride do zapletov.

8.10.6 Pregledovanje TTE

Tovorna enota je izpostavljena tezkim razmeram glede obrab in poSkodb. Zato je
zelo pomembno, da jo pred uporabo natanc¢no pregledamo. Pregledovalec mora
uposStevati zlasti nacine prevoza po vsem njenem itinerarju do kon¢nega cilja.
UposStevati je treba naslednji kontrolni seznam:



1. Za skupno nosilnost je okvir enote zelo pomemben in mora biti zato
neposkodovan (slika 65). Ce je okvir zvit, kaze razpoke ali druge znake
poSkodb, enote ne smemo uporabljati.

Slika 65: Pomembno je preveriti okvir enote

2. Stene, tla in streha morajo biti v dobrem stanju. Vrata, stranske stene, baldahin in
drugi deli TTE morajo biti neposSkodovani in dobro delovati. Vrata se morajo dati
zapreti in zakleniti ter zavarovati tudi v odprtem poloZaju. Tesnila pri vratih in
prezraCevalnih odprtinah morajo biti neposkodovana (sliki 66 in 67).

1) Vogalni pritrdilni elementi
2) Zvari na okvirju in stenah
3) Stene, tlain streha

4) Tesnilo vrat

Slika 66: Pregled zabojnika



1) Nakladalna plos¢ad

2) Stranske stranice

3) Zaklep

4) Podporne noge

5) Priprava za pritrjevanje tovora
6) Oporniki za ponjavo

7) Letve za ponjavo

8) Stranska zavesa

9) Tesnilo zavese

Slika  Pregled
67: polpriklopnika

Zabojnik v mednarodnem prometu mora biti opremljen z veljavno varnostno
ploS¢ico mednarodne konvencije o varnih zabojnikih (CSC). Konvencijo je objavila
Mednarodna pomorska organizacija (IMO). Za zamenljive zabojnike lahko velja
zahteva, da morajo imeti na strani pritrjeno rumeno kodno plos¢€ico, ki dokazuje, da
je bil zabojnik kodificiran v skladu z varnostnimi predpisi evropskih Zeleznic.
Podrobnosti je mogoce dobiti pri Mednarodni zelezniski zvezi (UIC).

Drzava odobritve in Stevilka potrdila

Datum izdelave (mesec in leto)

Identifikacijska Stevilka proizvajalca

Najvecja dovoljena skupna teza (kg in Ib)

Dovoljena skupna teZa nakladanja (kg in Ib)

Vrednosti pri obremenitvenem preizkusu kg in Ib)

Jakost zadnijih stranic. Samo &e so zadnje stranice izdelane tako, da prenesejo sile, druga¢ne od
40 % tovorne obremenitve

Jakost stranskih stranic. Samo ¢e so zadnje stranice izdelane tako, da prenesejo sile, drugacne
od 60 % tovorne obremenitve

Datum zadnjega notranjega pregleda stanja (mesec in leto)



4. Nebistvene ali nepotrebne oznake in navodila o ravnanju z nevarnimi snovmi na
TTE je treba odstraniti ali prekriti (slika 69).

e

kN !
Slika 68: Odstranite ali prekrijete nepotrebne oznake in navodila v zvezi 7 nevarnimi
snovmi na TTE.

5. Ce bo enota transportirana z drugimi nagéini prevoza, mora biti opremljena s
primernimi pritrdilnimi pripravami (sliki 69 in 70).



10.

Slika 69: Vogalni pritrdilni elementi na zabojniku ali izmenljivem zabojniku za
pritrditev na tovornjak, Zelezniski vagon ali ladjo

Slika 70: Ustrezno mesto za pritrditev polpriklopnika na ladjo

Zaprta TTE mora biti obi¢ajno neprepustna za vodo. Natanéno je treba preveriti
predhodna popravila. Mozne toCke, kjer bi lahko pusScalo, lahko odkrijemo s
pregledom, ali kje v enoto prodira svetloba.

Preverimo, ali je notranjost enote neposkodovana in ali so tla v dobrem stanju.
StrleCe Zeblje, vijake itd., ki bi lahko posSkodovali ljudi ali tovor, je treba odstraniti.

Mesta za privezovanje in blokiranje znotraj TTE morajo biti v dobrem stanju in
dobro pritrjena.

Enota mora biti €ista, suha ter brez ostankov in vonjav prejSnjih tovorov.
Zgibna TTE z gibljivimi ali odstranljivimi glavnimi sestavnimi deli mora biti pravilno

sestavljena. Poskrbeti je treba, da so vsi odstranljivi deli, ki se ne uporabljajo,
zapakirani in varno spravljeni v njej.



8.11 Sile pri pospeSevanju in zaviranju

POSPESKI, K1 JIH JE TREBA UPOSTEVATI
Skupaj vodoravno in navpicno

Pospeski , ki delujejo isto¢asno
an (9) a (9)

Cesta, 1,0t 1,0 (*0.8 glede na CEN)

naprej

nazaj 0,5 1,0

bo&no 0,52 1,0 (% +0,2 za nestabilno blago, po CEN)
Zeleznica, naprej/nazaj 1,0° 1,0 (® 0,6 za izratune prevracanja)

bogno 0,5 0,7 (* 1,0 za izratune prevracanja)
Morije, naprej/nazaj Morsko obmocje A 0,3 05

Morsko obmocje B 0,3 0,3
Morsko obmocje C 0,4 0,2

Morje, boc¢no Morsko obmocje A 0,5 1,0
Morsko obmocje B 0,7 1,0
Morsko obmogje C 0,8 1,0

Vir: Smernice IMO/ILO/UNECE za embaliranje tovora v transportnih enotah

8.12 Seznam krajSav in kratic

ADR Evropski sporazum o mednarodnem prevozu nevarnih snovi po
CEN Evropski odbor za standardizacijo

CTU=TTE tovorna transportna enota

EN evropski standard/normativ

EU Evropska unija

ILO Mednarodna organizacija dela

IMO Mednarodna pomorska organizacija

ISO Mednarodna organizacija za standardizacijo

LC =KP zmogljivost privezovanja

SHF = SRS standardna rocna sila 3

SNRA Swedish National Road Administration, Svedska drzavna uprava za
STF = SSN standardna sila napetosti

TFK Svedski raziskovalni in&titut za promet

TSVES Trafiksékerhetsverkets Forfattningssamling

ZN (UNECE)  Zdruzeni narodi
MSL = MOP maksimalna obremenitev pritrditve
WLL meja delovne obremenitve



8.13 Pregled virov in literature

Evropske smernice za najboljSo prakso pri pritrjevanju tovora v cestnih prevozih (vir:
spletna stran Evropske komisije)

Kodeks o postopkih, Varnost tovora na vozilih  ISBN 011 552547 5

Priro¢nik TFK 1982:6E,
Nakladanje in varovanje tovora na tovornjakih ISBN 91 869 44 479

Varno pakiranje transportnih tovornih enot, Modelno izobraZevanje ISBN 92-801-5116-9

Uredba SNRA,

Varovanje tovora na vozilu med prevozom ISSN 1401- 9612
IMO/ILO/UNECE,

Smernice za pakiranje transportnih tovornih enot (TTE)  ISBN 92-01-1443-3
IMO/ILO/UNECE

Modelno izobrazevanje, 3.18 Varno pakiranje tovornih transportnih enot
Izobrazevanje ISBN 92-801-5127-4
Delovni zvezek ISBN 92-801-5116-9
SKRB ZA TOVOR

Nakladanje in varovanje tovora za povecanje kakovosti dostave [ISBN91-972436-5-6
TYA, Preprosti vodnik o varovanju tovora

Uredba SNRA, TSVFS 1978:9, BOF 10
Foreskrifter om utrustning for sakring av last

Uredba SNRA, TSVFS 1978:10, FT 3.15.1 Foreskrifter om sakring av last pa fordon under
fard

Standardi CEN

EN12195 Sklopi za omejevanje tovora na cestnih vozilih
1. del: IzraCunavanije sil pri privezovanju

2. del: Mrezne priveze iz umetnih vlaken

3. del: Verige za privezovanje

4. del: Jeklene vrvi za privezovanje



Ladungssicherung auf Fahrzeugen BGI 649
BGL-/BGF-Praxishandbuch Laden und Sichern

VDI 2700

VDI 2700a
VDI 2703

Ladungssicherung auf StraBenfahrzeugen

- Blatt 1: Ladungssicherung auf StraBenfahrzeugen - Ausbildung
und Ausbildungsinhalte
- Blatt 2: Ladungssicherung auf StraBenfahrzeugen - Zurrkrafte
- Blatt 3: Ladungssicherung auf StraBenfahrzeugen
Gebrauchsanleitung fur Zurrmittel
- Blatt 4: Ladungssicherung auf StraBenfahrzeugen -
Lastverteilungsplan
- Blatt 5: Ladungssicherung auf StraBenfahrzeugen
Qualitatsmanagement-Systeme
- Blatt 6: Ladungssicherung auf StraBenfahrzeugen -
Zusammenstellung von Stuckgutern
- Blatt 7: Ladungssicherung auf Stral3enfahrzeugen —

Ladungssicherung im Kombinierten Ladungsverkehr (KLV)
- Blatt 8: Ladungssicherung auf StralRenfahrzeugen - Sicherung von
Pkw und leichten Nutzfahrzeugen auf Autotransportern

- Blatt 9: Ladungssicherung auf StraRenfahrzeugen - Ladungssicherung
von Papierrollen
Ausbildungsnachweis Ladungssicherung
Ladungssicherung auf StralRenfahrzeugen
Ladungssicherungshilfsmittel



8.14 Usposabljanje za pritrjevanje tovora

Evropska zakonodaja

V skladu z Direktivo Komisije 2000/56 ES morajo biti »varnostni dejavniki, ki se nanasajo
na vozilo, tovor in osebe, Ki jih prevazamo« del preizkusa za pridobitev vozniSkega
dovoljenja za vse kategorije vozil. Se posebno mora biti preverjeno znanje voznikov
tovornjakov o »Varnostnih dejavnikih, ki veljajo za nakladanje vozil: nadziranje tovora
(nakladanje in pritrjevanje), teZave pri razlicnih vrstah tovora (npr. tekocine, viseci tovori ...),
nakladanje in razkladanje blaga in uporaba opreme za nakladanje (kategorije C, C+E, CI,
samo CI+E).«

V skladu z Direktivo 2003/59 ES z dne 15. julija 2003 mora usposabljanje za »poklicne
voznike« vkljuCevati:

- Sposobnost nakladanja vozila ob upostevanju vseh pravil varnosti in pravilne uporabe
vozila:

- sile, ki vplivajo na vozilo v gibanju, uporaba prestavnih razmerij glede na profil tovora na
vozilu in profil ceste, izracun tovorne zmogljivosti vozila ali sklopa, izracun skupnega
volumna, porazdelitev tovora, posledice preobremenitve osi, stabilnost vozila in teZisce,
vrste embalaze in palet;

- glavne kategorije blaga, ki potrebuje varovanje, tehnike spenjanja in varovanja, uporaba
pritrdilnih trakov, preverjanje varnostnih priprav, uporaba opreme za rokovanje,
namesc¢anje in odstranjevanje ponjav.

Standardi

Podrobne informacije o vsebini usposabljanja za varovanje tovora so navedene v
nemSkem standardu »VDI 2700, Blattl« ali v »Smernicah EVIO/ILO/UNECE za
pakiranje tovornih transportnih enot«.

Osebje, ki se bo usposabljalo

- vozniki tovornjakov;

- osebije, ki skrbi za nakladanje/razkladanje vozil;

- upravitelji voznih parkov;

- osebje, ki skrbi za naCrtovanije itinerarjev, za mesta nakladanja in razkladanja.

Vsi te€aji usposabljanja morajo na zaCetku dati informacije o osnovnih vprasanijih
varovanja tovora:

- zakonodaja o pritrjevanju tovora, pristojnosti in tehni¢na pravila;

- nacionalni in mednarodni tehni¢ni standardi pri pritrjevanju tovora;

- fizikalna nacela, teze in sile;

- osnovna nacela in nacini pritrievanja tovora ter

- materiali za zadrzevanje.

Eden od nacinov je razvrs€anje tipov tovora in drugih podrocij znanja v sklope ter
porazdelitev v razliCne vrste teCajev ali elemente, ki jih lahko kombiniramo v usposabljanje
po potrebah strank



Podjetja izvajajo usposabljanja glede na njihove potrebe. Te potrebe razvrstiomo na
naslednje sklope:

- mesSani tovor na paletah ali podobnih transportnih pripravah,

- standardizirani zabojniki za tovor, npr. zabojniki za mesSani tovor, zabojniki na kolesih,
- stroji z lastnim pogonom (premicni Zerjavi, betonske Crpalke, tovornjaki za
odpadke, mesalniki za beton),

- zabojniki in izmenljivi kesoni,

- ves neposredno naloZeni tovor na tovornjaku (nepaletizirani tovor),

- tovor v vec€ plasteh,

- vsi tovori, ki se tezko pritrdijo zaradi svoje oblike (npr. sodi, zvitki, cevi, vrecCe itd.),
- les (cela drevesa in rezani material),

- predimenzionirani tovor (npr. ¢olni, leseni in betonski stebri itd.),

- ploS¢ati material (jeklena ploCevina, steklo, beton) v vodoravnem, skoraj
vodoravnem in navpi¢nem poloZaju,

- tekoCi in navidezno tekoci tovor (npr. prah),

- viseCa bremena,

- Zivali,

- vozila,

- natan¢ne metode izraCunavanja za varovanje tovora,

- nacrt razporeditve tovora,

- standardi za izdelavo vozil, strukture in oprema za lazje odlo€anje pri nakupu vozil.





