PRILOGA
5 Spravilo lesa z zi¢nicami
5.1 Sestava normativov

Normativi veljajo za uveljavljene oblike spravila lesa iglavcev in listavcev z Zi€nimi Zerjavi in
sicer:

- spravilo lesa navzgor in navzdol z ve¢bobenskimi Zi€nimi Zerjavi s stolpi, nosilnost do 3 t,
- spravilo lesa navzgor z ve¢bobenskimi zi¢nimi Zerjavi s stolpi, nosilnost do 2,5 t,
- spravilo lesa navzgor in navzdol s klasi¢nimi zi€nimi Zerjavi.

Gozdne Zi¢nice so razvrscene v §tiri kategorije glede na dolzino tipicnih linij in nosilnost:
1.a veliki ve€bobenski Zi¢ni Zerjavi s stolpi - linije do 600 m, nosilnost do 2,5 t,

1.b veliki ve€bobenski Zicni Zerjavi s stolpi - linije do 800 m, nosilnost do 3 t,

2. srednji ve€bobenski ZiCni Zerjavi s stolpi - linije do 400 m, nosilnost do 1,5 t,

3. majhni vecbobenski zi¢ni zerjavi s stolpi - linije do 200 m, nosilnost do 1,0 t,

4. klasicni Zi€ni Zerjavi - linije do 2000 m, nosilnost do 2,5 t.

Normativi veljajo za spravilo osnovnih dolZin sortimentov in mnogokratnikov osnovnih dolzin
oziroma kombiniranih sortimentov ter za skupino treh delavcev pri ve€bobenskih Zi¢nih
Zerjavih s stolpi oziroma $tirih delavcev pri spravilu lesa s klasiCnimi zi¢nimi Zerjavi. Normativi
za vecbobenske zi¢ne Zerjave s stolpi 1.b veljajo za delovanje v trivivnem sistemu v obeh
smereh spravila.

Normativi prestavljanja (postavljanje in razstavljanje skupaj s premikom znotraj delovnega
polja) naprav (za Zi¢nice kategorije 1.a, 2., 3. in 4.) veljajo za montaZo nosilne in vlacilne vrvi
(dvovrvni sistem), za postavitev vise€ega Cevlja (M podpora), za sidranje na rastoca drevesa,
ureditev stojiS€a za stroj na cesti (z izjemo klasi¢nih zerjavov) ter ureditev skladis¢a za
odlaganje lesa. Za kategorijo gozdnih Zi¢nic 1.b (trivrvni sistem) normativ prestavljanja
(postavljanje, razstavljanje in premiki znotraj delovnega polja) in premike naprav med
delovis¢i doloamo s faktorjem fmd (glej poglavje 5.2).

Normativ za spravilo lesa z ZiCnimi Zerjavi dolo€amo lo¢eno za samo spravilo lesa (pri
vecbobenskih zi€nih Zerjavih s stolpi in pri klasi¢nih Zi¢nih Zerjavih):

NT=NTsp
in za spravilo lesa skupaj s prestavljanjem naprave (v€asih pri ve€bobenskih zi¢nih Zerjavih s

stolpi). Seveda je to mogoce le, ¢e so si linije na nekem deloviS€u podobne.
Skupni normativ NT (min/t) dobimo:

NT=NTsp+ NTmd (za Zi¢nice kategorije 1.a, 2. in 3.)
NT=NTspxfmd (za Zi¢nice kategorije 1.b)

NTsp normativ za samo spravilo lesa (min/t),
NTmd normativ za prestavljanje naprav (min/t),

fmd  faktor prestavljanja in premikov zi¢nice, ki zajema razmerje med vsoto porabljenega
Casa za postavljanje, razstavljanje, premike znotraj delovnega polja in med deloviSci
ter Casom za spravilom lesa



5.2 Prestavljanje naprav
5.2.1 Osnovni ¢asi prestavljanja gravitacijskih zi¢nic (zi¢nice kategorije 1.a, 2., 3. in 4.)

Cas prestavljanja je skupen &as postavljanja in razstavljanja Zi¢nice v normaurah. Normativ
velja za delo skupine treh delavcev pri prestavljanju vecbobenskih Zi¢nih Zerjavov s stolpi
(ziénice kategorije 1.a, 2. in 3.) oziroma za skupino Stirih delavcev pri klasiénih ziénih Zerjavih
(kategorija 4.). Ce imamo opravka z drugaéno skupino, lahko normativ sorazmerno
spremenimo.

Osnovni normativ za postavitev ene linije (normaur = seStevek vseh predvidenih ¢asov
posameznih delavcev v skupini) dobimo:

TMD=TL+TC+TT+TN+TD

Cas prestavljanja naprav v dejanskem éasu (NTsmd v urah) dobimo tako, da vrednost TMD v

TMD
NDEL

NTsmd =

TL Cas odvisen od dolzine linije (normaur),

TC ¢as odvisen od Stevila vmesnih podpor (normaur),

TT ¢as odvisen od tipa polaganja linij (normaur),

TN ¢as odvisen od naklona terena (normaur),

TD dodatni produktivni ¢as, ki ga normiramo posebej (normaur) in je predviden v projektu
gozdne Zi€nice,

TMD C&as prestavljanja zi¢nice (normaur),

NDEL Stevilo delavcev v skupini,

NTsmd osnovni normativ za prestavljanje naprav (ur).

Povprecen Cas prestavljanja naprav (min/t) za eno linijo oziroma povprecje za delovno polje
dobimo:

60 x fomd x NTsmd
M

NTmd =

Ce ra¢unamo iz podatkov za veé razliénih linij pa:

60 Y (fomdix NTsmdi)
2 (mi)

fomdi koeficient popravkov osnovnega normativa za prestavljanje naprav na posamezni
liniji,

NTsmdi normativ prestavljanja na posamezni liniji (ur),

NTmd =

M koli¢ina (t) za posek izbranega drevja na liniji oziroma v delovnem polju: Z(Mi)



Skupno normo spravila lesa, v katero vklju¢imo tudi ¢ase za prestavljanje linij, uporabimo v
primerih, kadar imamo na deloviS¢u vecje Stevilo linij s podobnimi znacilnostmi (naklon
terena, dolzina linij, Stevilo vmesnih podpor). V praksi pride to v postev le pri veCbobenskih
Zi€nih Zerjavih s stolpi, pri katerih imamo na istem deloviS€u pogosto veliko Stevilo linij in pri
katerih so pahljacaste postavitve zelo pogoste. Najprej izraCunamo skupni normativ in iz
njega dnevno normo.

IzraCun skupnega normativa (min/t):

NTSP=NTsp+NTmd

Izracun skupne norme za spravilo lesa in prestavljanje naprav (t/dan):

NKSPp =280
NTSP

Cas, odvisen od dolzine linije (TL):
klasi¢ni zi€ni zerjavi (zi¢nice kategorije 4.) (normaur):
TL=0,087xLL
vecbobenski Zi¢ni Zerjavi s stolpi (zi€nice kategorije 1.a, 2. in 3.) (normaur):
TL =0,000089 x |_| 2
LL horizontalna dolzina linije od sidra do sidra (m).
Cas, odvisen od $tevila vmesnih podpor (TC):
klasi¢ni zi€ni zerjavi (kategorija 4.) (normaur):
TC=10,85x NCE
vecbobenski zi€ni Zzerjavi s stolpi (normaur):
Urus (Zi¢nice kategorije 1.a):
TC=3,86xNCE
Mini Urus, TVS in Igland teleskop (Zi¢nice kategorije 2. in 3.):
TC=1,19x NCE

NCE Stevilo vmesnih podpor.



Cas, odvisen od tipa polaganja linij (TT) odé&itamo iz preglednice 5.1:

Preglednica 5.1: Cas (normaur) odvisen od tipa polaganja linij (TT)

Tip polaganja linij
Naprava " :
Vzporedne | Sotoraste* | PahljaCaste**
Velikiv.z.z (1.a) 9,09 7,63 5,57
Srednjiv.z.z. (2)) 6,19 5,56 4,06
Majhniv.z.z (3.) 4,72 4,56 3,33
Klasi¢ni z.z. (4.) 61,32 56,32 41,32

* Sotoraste linije: skupno konéno sidro, razli¢no stojie stroja.
** Pahljacaste linije: skupno stojiS¢e stroja, razlitno konéno sidro.

Cas, odvisen od naklona terena (TN):
vecbobenski Zerjavi (zi¢nice kategorije 1.a, 2. in 3.) (normaur):

TN = 5789 0,018x NAK
NAK

NAK naklon terena (%).

5.2.2 Osnovni ¢asi prestavljanja univerzalnih zi¢nic (zi¢nice kategorije 1.b)

Za veCbobenske Zi¢ne Zerjave s stolpi 1.b se izraCunava normativ spravila s prestavljanjem
na letni ravni na podlagi osnovnega normativa spravila in faktorja prestavljanja (fmd). Faktor
fmd je doloCen v preglednici 5.2 glede na horizontalno dolZino linije LL (m) in koncentracijo
neto odkazane lesne mase na liniji (m*m). Faktor fmd uporabljamo za izradun normativa za
vec deloviS¢ (npr. na letni ravni).

Preglednica 5.2: Faktorji prestavljanja (fmd)

ZNACILNOSTI LINIJE LL <300 m LL =300 m
Koncentracija neto
odkazila < 1m3m L5 1.4

Koncentracija neto
odkazila = 1m®m

1,4 1,2

Na letni ravni, brez poznavanja znacilnosti linij glede na koncentracijo lesne mase in
horizontalno dolzZino, se uporablja faktor fmd = 1,37.

Za izraCun skupnega normativa za prestavljanje, premike in spravilo lesa v okviru enega
delovis¢a (delovno polje z eno ali ve¢ zi¢niSkimi linijami) za zi¢nice kategorije 1.b se
uporablja faktor fmd = 1,27.



5.2.3 Popravki osnovnih normativov pri prestavljanju zi¢nic (za kategorije 1.a, 2., 3. in 4.)
Koeficient fomd so popravki osnovnega Casa zaradi izjemno tezkih delovnih razmer.
Popravki veljajo za normirane Case prestavljanja za kategorije zi¢nic 1.a, 2., 3., 4. terza 1.b v
posameznem delovnem polju. Skupni koeficient izraCunamo z mnozZenjem delnih
koeficientov:

fomd = fbomd(A) x fomd(B) x fomd(C)

Vrednosti fomdi od¢itamo iz preglednice 5.3. Najvecja vrednost zmnozka fomd je lahko 1,4.

Preglednica 5.3: Popravki osnovnega normativa prestavljanja - fomdi

Dejavnik Opis fomdi
Sneg do 30 cm 1,00 do 1,08
A Sneg od 31 do 50 cm 1,00 do 1,10
Sneg nad 50 cm 1,00 do 1,20
e e o oo, | 1,000 120
C Naklon terena pod 20 % in nad 80 % 1,00 do 1,20

5.3 Spravilo lesa
Normativ (min/t) izraGunamo na naslednji nacin:

NTsp =fbsx NTssp

NTssp osnovni normativ za samo spravilo lesa (min/t),
fbs koeficient popravkov osnovnega normativa za spravilo lesa.

5.3.1 Osnovni €asi spravila lesa z Zi¢nicami

Osnovni normativ spravila lesa (min/t):

g bl b2 h
NTSSP = pmASNTO X (U XVLA *ZBI XMASntot V> TDC)

MASNTo neto masa povprec¢nega kosa v bremenu (t),

VLA razdalja vlacenja (m),

ZBI razdalja zbiranja (m),

TDC dodatna produktivna dela v ciklusu (min/breme),
g, b1, b2, h,u,v koeficienti in eksponenti enacbe (preglednica 5.4).

Ce imamo pri vedbobenskih Ziénih Zerjavih (kategorije 1.a, 2. in 3.) ekipo dveh delavcev,

s vy

Ce imamo pri klasiénih Zi¢nih Zerjavih ekipo treh delavcev, pove¢amo normativ za 3 %.



Preglednica 5.4: Vrednosti koeficientov in eksponentov za izracunavanje oshovnega
normativa (min/t)

Smer Vrednost koeficientov in eksponentov

Skupina naprav

spravila g u b1 b2 h y

Velikiv.z.z. (1.a) | Navzgor |- 0,465 |0,642 |0,362 | 0,155 |-0,0337 0,847

Velikiv.z.2. (1.b) | Navzgor | -0,537 | 1,777 |0,115 | 0,030 0,00 0,00

Velikiv.z.z. (1.b) | Navzdol | - 0,447 | 1,497 | 0,200 | 0,00 0,00 0,00

Srednjiv.2.2. (2) | Navzgor |-0,375 |0,664 |0,395 | 0,198 | 0,00778 | 1,272

Majhni v.z.z. (3.) | Navzgor | -0,449 | 0,734 | 0,365 | 0,169 |-0,1905 1,616

Klasi¢ni 2. z. (4.) | Navzgor | - 0,465 | 1,227 |0,297 |0,125 |-0,05198 | 0,614

Klasi¢ni z. Z. (4.) | Navzdol | -0,465 | 1,237 |0,269 |0,139 |-0,05765 | 0,614

Razdaljo vla¢enja (VLA) za delovno polje ugotavljamo kot povpre¢no razdaljo do tezis¢a
odkazane lesne mase (po karti).

Razdaljo zbiranja (ZBIl) za delovno polje ugotavljamo iz gostote linij s pomocjo koeficienta
zbiranja (0,45):

ZBl=4500x — i

Z(LLi)

P povrsina, ki jo odpirajo linije — obi¢ajno je to delovno polje (ha),
LL; horizontalna dolzina posamezne linije (m).

Velikost povprecnega kosa v bremenu (MASyto) izraCunavamo na podlagi naslednjih enacb
glede na metodo secnje:

Sortimentna metoda:

BTO
MASsortaTo = o2z | <Kt MASNTO = MASsorteTo X KDV
4,516 xgT0O
Metoda mnogokratnikov:
BTO
MASmnktBTO = 01773 |* kt MASNTO = MASmnktgTO * kDV

BTO bruto prostornina srednjega za posek izbranega drevesa (m?),

kt prostorninska masa drevja (tm°): 1,10 listavci in 0,95 iglavci,

kDV je povprecen faktor rednega odkazila med bruto in neto odkazano lesno maso:
0,85 za iglavce in 0,88 za listavce.



Dodatne produktivne ¢ase lahko predvidimo posebej za nek nacin dela. Za rampanje z vitlom
Zi€ne naprave ter za rampanje s traktorjem dodajamo 1 min/breme.

Kadar prihaja pri spravilu lesa do zastojev, ki ne izvirajo iz delovnega procesa spravila lesa z
ziénico (npr. nakladanje lesa pod nosilno vrvjo), se zastoji priznajo (€e so neogibni) v visini,
kot nastopajo, dnevna norma pa se sorazmerno zniza.

5.3.2 Popravki osnovnih normativov pri spravilu lesa z zi¢nicami

Koeficient (fbs) zajema popravke osnovnega normativa zaradi naklona terena,
povrSja in mladovja, ki ovirajo zbiranje lesa in drugih izjemnih delovnih
razmer. Koeficiente popravkov osnovnega normativa fbs (A ...F) izberemo iz
preglednice 5.5.

fbs = fbs(A) x fos(B) x fbs(C) x fos(D) x fos(E) x fos(F)

Preglednica 5.5: Koeficient popravkov osnovnega normativa (fbsi) glede na razvojno fazo
sestoja in naklon terena pri spravilu lesa z Zi¢nicami

Razvojna faza sestoja Drogovnjak | Debeljak | Pomlajenec
Povpreéni prsni premer drevesa Do 20 cm ADeo4l e cmin
cm vec
Naklon terena fbs(A)
1,00 do 1,00 do
0 ) )
Blag do 30% 1,03 1,00 1,03
1,00 do 1,00 do 1,00 do
0 ) ) )
Strm 30 do 50% 1.06 1,03 1.06
. . 1,00 do 1,00 do 1,00 do
0, ’ ’ y
Zelo strm 50% in ve¢ 111 1,08 111
Sneq fbs(B)
Sneg do 30 cm 1,00 do 1,08
Sneg 30 do 50 cm 1,00 do 1,10
Sneg 50 cm in vec 1,00 do 1,20
Tezka prehodnost fbs(C)
. . . , 1,00 do 1,20
_Tezk? prehodn_ost (skale, bloki, sortimenti (izkljuéuje se s fbs (B) nad 30 cm
in se¢ni ostanki) snega)




Popravki fbs(D), fbs(E) in fbs(F) veljajo samo za klasiéne ziéne zerjave

Zelo visoke linije fbs(D)

ViSina nosilke (m) 20 do 50 51 do 100 100 in ve€
Dolzine linij do 300 m 1,00 do 1,15 | 1,00 do 1,25 | 1,00 do 1,35
Dolzine linij  301m do 900 m 1,00 do 1,10 | 1,00 do 1,20 | 1,00 do 1,30
DolzZine linij 900 m in ve€ 1,00 do 1,05 | 1,00 do 1,15 | 1,00 do 1,25
Dvignjeno €elo / mog vitla fbs(E)

Spravilo z dvignjenim ¢elom 0,85 do 1,00

Vitli z mocjo nad 45 kW 0,90 do 1,00

Naklon linije fbs(F)

Naklon linije pod 20% 1,00 do 1,10

Naklon linije nad 60% 1,00 do 1,05

Normativi spravila lesa z zi€nimi napravami so uporabni za normiranje spravila lesa iglavcev
in listavcev v povprecnih razmerah, ki so opredeljene v preglednici 5.5.

Zmnozek koeficientov popravkov osnovnega normativa lahko doseze najveC vrednost 1,5
(50%), vendar med popravke ne Stejemo popravkov zaradi drugaCne velikosti delovne

skupine.






