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PRILOGA 3
3. POGLAVJE

VREDNOTENJE PODATKOV IN IZRACUNI
Vrednotenje podatkov o emisiji plinov

Emisije plinov se ovrednotijo z izraCunom povprecja na traku zapisanih vrednosti,
izmerjenih v ¢asu zadnjih 60 sekund vsake faze preskusnega cikla, iz povprecij odc¢itanih
rezultatov in podatkov umerjanja instrumentov pa se izracunajo povprecne koncentracije
(conc.) HC, CO, NOy in CO; . Uporabi se lahko tudi drug nacin zapisovanja rezultatov
merjenja, ¢e zapis zagotavlja enakovredno pridobivanje podatkov o emisiji plinov.

Povprecne koncentracije ozadja (concq) se izmerijo v zraku za redCenje iz vrece za
vzorcenje ali z neprekinjenim merjenjem ozadja ter iz podatkov o umerjanju instrumentov.

Emisije delcev

Za vrednotenje delcev se morajo v vsaki fazi preskusnega cikla beleziti skupne mase vzorca
(Msawm,i) ali prostornine vzorca (Vsawm.i), ki gredo skozi filtre.

Filtri se morajo vrniti v tehtalno komoro zato, da se kondicionirajo najmanj eno in ne vec
kot 80 ur, in se zatem tehtajo. Zabeleziti je treba bruto maso filtrov, od nje pa je treba odsteti
taro (priloga 4 tega pravilnika, tocka 3.1.). Masa delcev (Mg pri metodi z enojnim filtom in
Mg; pri metodi z vec filtri) je vsota mas delcev, ki so bili zbrani na primarnih in sekundarnih
filtrih v posamezni fazi preskusnega cikla.

Ce je treba uporabiti popravek zaradi ozadja, je treba zabeleZiti maso zraka za redCenje
(Mprp) ali prostornino zraka za red€enje (Vpi), ki gre skozi filter, in maso delcev (My). Ce
je bilo izvedenih veC meritev, je treba za vsako posamezno meritev izracunati koli¢nik
My/Mpyr ali My¢/Vpr in izraCunati povprecéne vrednosti.

1.3. Izracun emisij plinov

1.3.1.

Rezultati preskusa se za kon¢no porocilo pridobijo na naslednji nacin:
Ugotavljanje pretoka izpusnih plinov

Razmerje pretoka izpus$nih plinov (Gegxpw, Vexaw ali Vexpp) se ugotavlja vsako fazo
preskusnega cikla na nacin iz tock od 1.2.1. do 1.2.3. iz prvega poglavja priloge 3 tega
pravilnika.

Ce se uporablja sistem redéenja s celotnim tokom, se skupno razmerje pretoka razredéenih
izpusnih plinov (Grorw, Vrtorw) za vsako fazo preskusnega cikla dolo¢i na nacin iz tocke
1.2.4. iz prvega poglavja priloge 3 tega pravilnika.



1.3.2. Korekcija suhih plinov v viazne pline
Ce koncentracija ni izmerjena v vlaznih plinih, je treba pri uporabi Gexuw, Vexaw, GroTws
Vrorw 1zmerjene koncentracije preracunati na vrednosti, ki veljajo za vlazno stanje plinov.
Pri preracunu je treba uporabiti naslednje formule:

conc (wet) =k, x conc (dry)

Za surove izpusne pline velja:

G
kwr.l = (1 - FFH — j - kw2

AIRD

1
P -k, .
w.r2 [1 +1,88-0,05- (%CO(Suhi) +%CO, (Suhi))j w2

Za razredCene izpusne pline:

. o i
Ky = (1 188 COZB(/;(VIazm)] ko

ali:

P 1-k,,
e |, 188-CO, Yo(suhi)

200

Frn se izraCuna na naslednji nacin:

- za zrak za redcenje:

_ 1,608-[H,-(1-1/DF)+H, -(1/ DF)]
" 71000 +1,608-[H, -(1-1/DF )+ H,-(1/ DF )|

_ 622.R,.p,
P,—P,R,.107

d



- zavsesani zrak (Ce se razlikuje od zraka za redCenje):

kW

a

:l_kW2

_ 1,608-H,
" 1000 + (1,608 - H,)

6,22-R, - p,
ps—p. R, 10

H =

a

-2
kjer je:

- H,: absolutna vlaznost vsesanega zraka, v g vode na kg suhega zraka,

- Hy: absolutna vlaznost zraka za razredcevanje, v g vode na kg suhega zraka,
- Ry relativna vlaznost zraka za redcenje , v %,

- R,: relativna vlaZznost vsesanega zraka, v %,

- pa: tlak nasicene pare v zraku za redcenje, v kPa,

- pa: tlak nasiCene pare v vsesanem zraku, v kPa, in

- pg: celotni atmosferski tlak, v kPa.

1.3.3. Korekcija NO, na vlaznost

Ker je emisija NOx odvisna od stanja zunanjega zraka, se mora koncentracija
NOx korigirati glede na temperaturo in vlaznost zunanjega zraka s faktorjem Ky,
izracunanim na naslednji nacin:

1
K =
" 1+ A(H,-10,71)+ B-(T, —298)

kjer je:
- A: 0,309 GFUEL/GAIRD — 0,0266,
- B: - 0,209 GFUEL/GAIRD + 0,00954,
- T,: temperatura zraka v K,

in

Grues : . : :

———=razmerje zraka in goriva (glede na suho stanje zraka).
AIRD

Ha,:je vlaznost vsesanega zraka, v g vode na kg suhega zraka:

6,220 R, - p,

H = >
pB _pa .Ra 107

a

kjer je:

- Ry: relativna vlaznost zraka, v %,
- pa: tlak nasicene pare v vsesanem zraku, v kPa, in
- pg: celotni atmosferski tlak, v kPa.



1.3.4. Izracun masnih pretokov emisij

Pri vsaki fazi preskusnega cikla se izraCunajo masni pretoki na naslednji nacin:
a) za nerazred&eni izpusni plin'”

Gas, .. =u-conc- Gy
ali

Gas,, ., =Vv-conc-Vyun
ali

Gas, .. =w-conc-Vy,.,

b) za razred¢eni izpusni plin ":

Gas,, .. =u-conc-Grypy

mass

ali

Gas, .. =w-conc, Vi

mass

kjer je:
conc, — korigirana koncentracija ozadja,

conc, = conc —conc, .(1 - (#D

DF = 13,4/(COHCC02 +(concCO + concHC)- 104)
ali
DF =13,4/concCO,

Koeficienti: u (vlazni), v (suhi), w (vlazni) se uporabljajo v skladu z naslednjo razpredelnico:

Plin u \% w conc
NOy 0,001587 0,002053 0,002053 ppm
CO 0,000966 0,00125 0,00125 ppm
HC 0,000479 - 0,000619 ppm
CO, 15,19 19,64 19,64 %

Gostota HC (ogljikovodikov) temelji na povprec¢ni vrednosti razmerja ogljik/vodik, ki je enako
1:1,85.

M V primeru NO,, se mora NO, koncentracija (NOy conc ali NOy conc,) pomnoziti s Kynox(korekcijski faktor
vlaznosti, omenjen v tocki 1.3.3.), kot sledi: Kynox-conc ali Kynoyx.conce,



1.3.5. Izracun specificnih emisij

Specificne emisije (g/kWh) se raCunajo za posamezne sestavine na naslednji nacin:

i Gasmass ’ WF;

i=1

posamezni plin =

> BWE,

i=1
kjer je Pi=PnitPaE; .

Utezni faktorji in Stevilo faz preskusnega cikla (n) v zgornjih izrazih so iz tocke 3.6.1.
priloge 3 tega pravilnika.

1.4. Izracun emisije delcev

1.4.1.

1.4.2.

Emisija delcev se izracuna na naslednji nacin:
Korekcijski faktor vlaznosti za delce
Ker je emisija delcev dizelskega motorja odvisna od stanja zunanjega zraka, je treba masni

pretok delcev korigirati glede na vlaznost zunanjega zraka s faktorjem K,, ki se ga izratuna
na naslednji nacin:

K, =1/(1+0,0133-(H, -10,71)).

Vlaznost H, vsesanega zraka, v g vode na 1 kg suhega zraka, se izracuna na naslednji nacin:

622 R, p,
Py —Pa 'Ra '10_2

Hy =

- R, relativna vlaznost vsesanega zraka, v %,
- pa: tlak nasicene pare v vsesanem zraku, v kPa in
- pe: celotni atmosferski tlak, v kPa.

Sistem redcenja z delnim tokom

Kon¢ni rezultati emisij delcev za porocilo o preskusu se izracunajo po naslednjih korakih.
Ker je mogoce uporabiti razne vrste krmiljenja redCenja, se uporabljajo razlicne metode za
izratun masnega pretoka razredCenih izpusnih plinov Ggpr ali prostornine pretoka

razred¢enih izpusnih plinov Vpgg. Vsi racuni morajo temeljiti na povprecnih vrednostih v
¢asu vzorc¢enja pri posameznih fazah preskusnega cikla.



1.4.2.1. Izokineti¢ni sistemi

G

eorwi = Cexam * 4

ali
Vipew = Vexam - 4
g, = GD]LW[ + (GEXHWi v )
l (GEXHWi r )
ali
g = Vioww + (VEXHWi T )
l (VEXHWi r )

kjer je r razmerje povprecnega vstopnega preseka izokineticne sonde A, in izpuSne cevi Ar:
AP

r=—>=

At
1.4.2.2. Sistemi z merjenjem koncentracij CO; ali NOy
Grpewi = Gpymi * 4

ali

Vipewi = Vexam * 4

Concy; — COnc ,;

conc,, — Conc

kjer je:

- conc g = koncentracija vlaznega sledilnega plina v surovih izpu$nih plinih,
- concp = koncentracija vlaznega sledilnega plina v razred¢enih izpusnih plinih in
- conca = koncentracija vlaznega sledilnega plina v zraku za red¢enje.

Koncentracije, ki se merijo v suhih plinih se pretvorijo v vlazne koncentracije na nacin iz
tocke 1.3.2. te priloge.

1.4.2.3. Sistemi z merjenjem koncentracija CO; in metoda ravnoteZja ogljika

206,6 - G

G =
EDFW i co,, —Co,,

kjer je:
- COyp = CO; koncentracija v razred¢enih i1zpus$nih plinih,
- COya = CO;, koncentracija v zraku za red¢enje, (koncentracije so v vol% in veljajo
za vlazne pline).



Naslednja enacba temelji na ravnotezju ogljika (atomi ogljika, ki se uvajajo v motor z
gorivom, izhajajo kot CO»).

Geprwi =Cexrwidi
in

20696 ’ GFUEL.i
GEXHWj '(Cozb.i - COzA,i)

q; =

1.4.2.4. Sistemi z merjenjem pretoka:

G

eorwi =0 pxawi 4

in
GTO TWi

(GTOTWi - GD[LWi )

q;, =

1.4.3. Sistem redcenja s celotnim tokom
Kon¢éni rezultati emisij delcev se za poroc€ilo o preskusu pridobijo v naslednjih korakih, pri

¢emer vsi izracuni temeljijo na povprecnih vrednostih izmerjenih pri vzorcenju v
posameznih fazah preskusnega cikla:

GEDFWi = GTOTWi

ali

Veormi = Viorw:
1.4.4. Izracun masnega pretoka delcev
Masni pretok delcev se izracuna na naslednji nacin:

- za metodo z enojnim filtrom:

PTma“ — Mi . (GEDFW )aver
" Mg, 1000

ali

PT = Mi . (VEDFW )uver

" Ve 1000

kjer se(Geprw)avers (VEDFW )avers (MsamM)aver (Vsam)aver 1Zracunajo za celotni preskusni
cikel s seStevanjem povprecnih vrednosti izmerjenih z vzoré¢enjem med posameznimi
fazami preskusnega cikla na naslednji nacin:



n

( G iprw )aver = Z G ippwi - WE,

i=1

n

(VEDFW )aver = Z Vioew: - WE;

VSAM z VSAMi
i=1
kjerjei=1............. n,
- za metodo z vec filtri pa je:
PT, .= Mﬁ . (GEDFWi)
S Mg, 1000
ali
PTmassi _ Mﬁ '(VEDFVV[)
o Veus 1000
kjerjei=1............... n.

Masni pretok delcev se lahko korigira glede na ozadje na naslednji nacin:

- za metodo z enojnim filtrom:

M i=n
PTmass = L - Md X[Z(—l ]XWEJ x(;Eﬂ
M SAM M DIL i=1 DF,» 1000
ali
P =| o= - ) o] (e
VSAM VDIL DF 1000

« . y _ M (M . M .
Ce se izvaja veC merjenj se ( d ] ali ( "] nadomesti z ( 4 ] oziroma z

DIL DIL DIL
( M ] aver
DIL er

13,4
DF = ;
concCO, + (concCO + concHC)-10"




ali
DF =13,4/concCO, ,

- za metodo z vec filtri velja:

PTmassi = Mﬁ B Md [1_ l j . (GEDFWi)
M g M, DF 1000

ali

PT :Mﬁ_Md.(l_lj.M.
e Ve ini Vou DF 1000
. M M M
Ce se opravi ve¢ merjenj se ( 4 j ali [ "j nadomesti z ( Z j oziroma z

DIL DIL DIL
[ j
DIl wer

13,4
DF = ;
concCO, +(concCO + concHC) 10"

ali
DF =13,4/concCO,.

1.4.5. [zracun specificnih emisij
Specifi¢na emisija delcev PT (g/kWh) se ra¢una na naslednji nacin:

- za metodo z enojnim filtrom:

PT
PT — - mass
Y. P -WFi
i=1
- za metodo z ve¢ filtri:
SPT_ . xWFi

PT — ol Mass,i
> Pix WFi
i=1

P=P +P

i mi AEi



1.4.6. Efektivni utezni faktor

Pri metodi z enojnim filtrom se efektivni utezni faktor WFg; raCuna za vsako fazo
preskusnega cikla na naslednji nacin:

M SAMi (GEDFW )aver

WF,, =
’ M SAM -~ (GEDFWi)
ali
WEy = VSAM[ . (VEDFW )dver
Vsan '(VEDFW;')
kjerjei=1............ n.

Vrednost efektivnih uteznih faktorjev morajo biti znotraj + 0,0005 (absolutna vrednost)
vrednosti uteznih faktorjev navedenih v tocki 3.6.1. priloge 3 tega pravilnika.





