
 

PRILOGA II 
 
KOROZIJSKI PRESKUSI 
1. PRESKUSI ZA UGOTAVLJANJE ODPORNOSTI NA INTERKRISTALNO KOROZIJO 
9�QDGDOMHYDQMX�RSLVDQD�PHWRGD�REVHJD�VRþDVQR�QDPDNDQMH�Y]RUFHY��Y]HWLK�L]�SUHVNXãDQLK�
izgotovljenih jeklenk, v dve korozivni raztopini, ugotavljanje morebitnih znakov interkristalne 
NRUR]LMH�SR�SUHGSLVDQHP�þDVX�MHGNDQMD�WHU�XJRWDYOMDQMH�]QDþLOQRVWL�LQ�VWRSQMH�WDNH�NRUR]LMH��
Napredovanje interkristalne korozije ugotavljamo metalografsko na poliranih površinah prereza, 
SUHþQR�QD�MHGNDQR�SRYUãLQR� 
 
1.1. ODVZEM PRESKUŠANCEV 
3UHVNXãDQFH�RGY]DPHPR�L]�YUDWX�MHNOHQNH��VWHQH�YDOMDVWHJD�SODãþD�LQ�GQD�MHNOHQNH��VOLND�����WDNR�GD�
lahko preskuse z raztopino A, definirano v 1.3.2.1., ali raztopino B, definirano v 1.3.2.2., izvedemo 
na kovini iz treh delov jeklenke. 
9VDN�SUHVNXãDQHF�PRUD�LPHWL�SULEOLåQR�WDNãQR�REOLNR�LQ�YHOLNRVWL��NDNUãQH�SULND]XMH�VOLND��� 
3ORVNYH�D��D��D��D���E��E��E��E���D��D��E��E���D��D��E��E��RGUHåHPR�V�WUDþQR�åDJR�LQ�QDWR�SD]OMLYR�
zgladimo s fino pilo. Ploskvi a1 a4  b4 b1 in a2 a3 b3 b2, ki ustrezata notranji oziroma zunanji 
površini stene posode, pustimo v stanju, kot sta bili izdelani. 
 
1.2. PRIPRAVA POVRŠINE PRED KOROZIVNIM JEDKANJEM 
 
1.2.1. Potrebne snovi: 
- HNO3 za analize, gostota 1,33, 
- HF za analize, gostota 1,14 (pri 40 %), 
- deionizirana voda. 
 
1.2.2. Postopek 
9�þDãL�SULSUDYLWH�QDVOHGQMR�UD]WRSLQR� 
- HNO3: 63 cm3, 
- HF: 6 cm3, 
- H2O: 929 cm3 
 
Segrejte raztopino na temperaturo 95°C. 
9VDN�SUHVNXãDQHF��REHãHQ�QD�DOXPLQLMDVWR�åLFR��SRWRSLWH�Y�WR�UD]WRSLQR�]D�HQR�PLQXWR� 
2SHULWH�JD�SRG�WHNRþR�YRGR��QDWR�ãH�Y�GHLRQL]Lrani vodi. 
Preskušanec potopite v dušikovo kislino, definirano v 1.2.1., za eno minuto pri sobni temperaturi, 
da se odstranijo vse morebitne usedline bakra. 
Sperite v deionizirani vodi. 
Da preskušanci ne bi oksidirali, jih morate potopiti v njim namenjeno korodirno kopel (glej 1.3.1.) 
takoj, ko so pripravljeni. 
 
1.3. IZVEDBA PRESKUSA 
1.3.1. Uporabljena naj bo ena od naslednjih korozivnih raztopin, po presoji inšpekcijskega organa: 
eno sestavlja 57 g/l natrijevega klorida in 3 g/l vodikovega peroksida (raztopina A), drugo pa 30 g/l 
natrijevega klorida in 5 g/l klorovodikove kisline (raztopina B). 
 
1.3.2. Priprava korozivnih raztopin 
1.3.2.1. Raztopina A 



 

1.3.2.1.1. Potrebne sestavine: 
- NaCl v kristalni obliki, za analize, 
- H2O2 od 100 do 110 volumskih enot - medicinski, 
- KMnO4 za analize, 
- H2SO4 za analize, gostota 1,83, 
- deionizirana voda. 
 
1.3.2.1.2. Titracija vodikovega peroksida 
.HU�YRGLNRY�SHURNVLG�QL�SUHYHþ�VWDELOHQ��MH�WUHED�SUHG�YVDNR�XSRUDER��SUHYHULWL�QMHJRY�WLWHU��=DWR� 
s pipeto odvzemite 10 cm3�YRGLNRYHJD�SHURNVLGD��JD�UD]UHGþLWH�QD������FP3 (v menzuri) v 
deionizirani vodi, tako da dobite raztopino vodikovega peroksida, ki jo bomo imenovali 
raztopina C.  
S pipeto vnesite v erlenmajerico: 

- 10 cm3 raztopine vodikovega peroksida C, 
- SULEOLåQR���FP3�åYHSOHQH�NLVOLQH�JRVWRWH������ 

 
 
Za titracijo uporabite raztopino permanganata 1,859 g/l, ki je hkrati indikator. 
 
1.3.2.1.3. Razlaga titracije 
5HDNFLMR�SHUPDQJDQDWD�]�YRGLNRYLP�SHURNVLGRP�Y�åYHSOHQHP�PHGLMX�RSLVXMH�HQDþED� 
 
2 KMnO4 + 5 H2O2 + 3 H2SO4 ® K2SO4 + 2 MnSO4 + 8 H2O + 5 O2, 
 
kar pomeni ekvivalenco: 316 g KMnO4 = 170 g H2O2. 
 
7RUHM���J�þLVWHJD�YRGLNRYHJD�SHURNVLGD�UHDJLUD�V��859 g permanganata; zato je uporabljena 
UD]WRSLQD�SHUPDQJDQDWD�������J�O�]D�QDVLþHQMH�HQDNH�SURVWRUQLQH���J�O�YRGLNRYHJD�SHURNVLGD��.HU�MH�
ELO�YRGLNRY�SHURNVLG�åH�QD�]DþHWNX����-NUDWQR�UD]UHGþHQ��WRUHM����FP3 preskusnega vzorca ustreza 
0,1 cm3 izvornega vodikovega peroksida. 
=�PQRåHQMHP�ãWHYLOD�NXELþQLK�FHQWLPHWURY�SHUPDQJDQDWRYH�UD]WRSLQH��XSRUDEOMHQH�]D�WLWUDFLMR��V�
faktorjem 10, dobimo titer T izvornega vodikovega peroksida, v g/l. 
 
1.3.2.1.4. Priprava raztopine 
Postopek za pripravo 10 litrov: 
5D]UHGþLWH�����J�QDWULMHYHJD�NORULGD�Y�GHLRQL]LUDQL�YRGL�GR�VNXSQH�SURVWRUQLQH�SULEOLåQR���OLWURY��
'RGDMWH�VSRGDM�L]UDþXQDQR�NROLþLQR�YRGLNRYHJD�SHURNVLGD��3UHPHãDMWH��QDWR�GROLMWH�GHLRQL]LUDQR�
vodo do skupne prostornine 10 litrov. 
,]UDþXQ�SURVWRUQLQH�YRGLNRYHJD�SHUoksida, ki ga je treba dodati v raztopino 
3RWUHEQD�NROLþLQD�þLVWHJD�YRGLNRYHJD�SHURNVLGD�����J� 
ýH�YRGLNRY�SHURNVLG�YVHEXMH�7�JUDPRY�+2O2�QD�OLWHU��MH�SRWUHEQD�SURVWRUQLQD��L]UDåHQD�Y�NXELþQLK�
centimetrih: 
���� ��⋅
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1.3.2.2. Raztopina B 
              
1.3.2.2.1. Potrebne sestavine: 
- NaCl v kristalni obliki, za analize, 
-�+&O��þLVWD�LQ�NRQFHQWULUDQD�������+&O� 
- deionizirana voda. 
 
1.3.2.2.2. Priprava raztopine 
Postopek za pripravo 10 litrov: 
UD]UHGþLWH�����J�QDWULMHYHJD�NORULGD�LQ����J�+&O�(50 g = 0,5 %) v 9 litrih deionizirane vode, dobro 
premešajte in dolijte deionizirano vodo do skupne prostornine 10 litrov. 
 
1.3.3. Pogoji jedkanja 
1.3.3.1. Jedkanje v raztopini A 
.RUR]LYQR�UD]WRSLQR�QDOLMWH�Y�NULVWDOL]LUNR��DOL�PRUGD�Y�YHOLNR�þDãR���WR�SD postavite v vodno kopel. 
9RGQR�NRSHO�PHãDWH�]�PDJQHWQLP�PHãDOQLNRP��QMHQR�WHPSHUDWXUR�SD�Y]GUåXMHWH�V�SRPRþMR�
kontaktnega termometra. 
3UHVNXãDQHF�ERGLVL�SRWRSLWH�Y�NRUR]LYQR�UD]WRSLQR��REHãHQHJD�QD�DOXPLQLMHYR�åLFR��ERGLVL�JD�
SRORåLWH�YDQMR�WDNR��GD�VWRML�OH�QD�HQHP�RG�VYRMLK�YRJDORY��GUXJL�QDþLQ�MH�EROM�SULSRURþOMLY��ýDV�
jedkanja je šest ur, pri stalni temperaturi 30 ± 1oC. Pazite, da zagotovite vsaj 10 cm3 reagenta na 
cm2 površine preskušanca. 
3R�MHGNDQMX�SUHVNXãDQHF�RSHUHWH�Y�YRGL��JD�QDWR�]D�SULEOLåQR�30 sekund potopite v 50-odstotno 
dušikovo kislino, spet operete v vodi in posušite s komprimiranim zrakom. 
���������6RþDVQR�ODKNR�MHGNDWH�YHþ�SUHVNXãDQFHY��þH�VR�YVL�L]�LVWH�YUVWH�]OLWLQH�LQ�VH�PHG�VHERM�QH�
dotikajo. Seveda je treba tudi paziti, da je zagoWRYOMHQD�XVWUH]QD�QDMPDQMãD�NROLþLQD�UHDJHQWD�QD�
enoto površine preskušancev. 
1.3.3.3. Jedkanje v raztopini B 
.RUR]LYQR�UD]WRSLQR�QDOLMWH�Y�XVWUH]QR�VWHNOHQR�SRVRGR��QSU��þDãR���3UHVNXV�L]YDMDWH�SUL�VREQL�
WHPSHUDWXUL��ýH�QL�PRJRþH�SUHSUHþLWL�QLKDQM�VREQH�WHPSHUDWXUH�PHG�SUHVNXVRP��MH�EROM�SULSRURþOMLYR�
QDUHGLWL�SUHVNXV�Y�YRGQL�NRSHOL��NDWHUH�WHPSHUDWXUR�Y]GUåXMHWH�QD���o&�V�WHUPRVWDWRP��ýDV�MHGNDQMD�
je 72 ur.  
Pritrditev preskušancev v korozivni raztopini je v skladu z 2.3.1. Po jedkanju preskušance zelo 
skrbno operite z deionizirano vodo in posušite s komprimiranim zrakom, ki ne vsebuje olja. 
9VHNDNRU�SD�SD]LWH��GD�MH�]DJRWRYOMHQR�UD]PHUMH�PHG�NROLþLQR�NRUR]LYQH�UD]WRSLQH�LQ�SRYUãLQR�
SUHVNXãDQFD��L]UDåHQR�Y�PO�FP2, enako 10 : 1 (glej 2.3.1.). 
 
1.4. PRIPRAVA PRESKUŠANCEV ZA PREGLED  
 
1.4.1. Potrebne sestavine in oprema: 
- ulivne posodice, npr. naslednjih velikosti: 

- zunanji premer: 40 mm, 
- višina: 27 mm, 
- debelina stene: 2,5 mm, 

- araldit DCY 230  (ali ekvivalenten) 
- trdilec HY 951    (ali ekvivalenten) 
 
1.4.2��9VDN�SUHVNXãDQHF�SRORåLWH�QDYSLþQR�Y�XOLYQR�SRVRGLFR��WDNR�GD�OHåL�QD�SORVNYL�D��D��D��D��� 
Okoli preskušanca nalijte zmes araldita DCY 230 in trdilca HY 951 v razmerju 9 : 1. 
ýDV�VWUMHYDQMD�MH�SULEOLåQR����XU� 



 

6�SORVNYH�D��D��D��D��RGVWUDQLWH�GRORþHQR�NROLþLQR�PDWHULDOD��QDMEROMH�V�VWUXåQLFR��WDNR�GD�SORVNHY�
D
��D
��D
��D
��SUL�SUHJOHGX�SRG�PLNURVNRSRP�QH�NDåH�NRUR]LMH�QD�SORVNYL�D��D��D��D���5D]GDOMD�PHG�
ploskvama a1 a2 a3 a4 in a'1 a'2 a'3 a'4, t.j. debelina odstranjene plasti, mora biti najmanj 2 mm 
(sliki 2 in 3). 
 
Ploskev pripravite za pregled z mehanskim poliranjem, najprej s polirno glinico na papirni podlagi, 
nato pa s polirno glinico na filcu. 
 
1.5. MIKROGRAFSKI PREGLED PRESKUŠANCEV 
Pregled obsega ugotovitev jakosti interkristalne korozije na delu oboda prereza, ki bo pregledan v 
skladu z 1.6. Pri tem upoštevajte lastnosti kovine tako na zunanji kot na notranji površini stene 
jeklenke, pa tudi po debelini stene. 
3UHUH]�QDMSUHM�SUHJOHMWH�SUL�PDMKQL�SRYHþDYL��QSU�����î���GD�SRLãþHWH�QDMEROM�NRURGLUDQD�SRGURþMD��
QDWR�SD�SUL�YHþML�SRYHþDYL��RELþDMQR�����î���GD�XJRWRYLWH�YUVWR�LQ�VWRSQMR�NRURGLUDQRVWL� 
 
1.6. INTERPRETACIJA MIKROGRAFSKEGA PREGLEDA 
Ta interpretacija obsega preverjanje, ali je interkristalna korozija površinska: 
1. pri zlitinah z ekviaksialno kristalizacijo globina korozije po celotnem obodu prereza ne sme 

presegati višje od naslednjih dveh vrednosti: 
- tri kristalna zrna v smeri, pravokotni na pregledovano površino, 
- 0,2 mm. 

 
*ORELQD�ODKNR�ORNDOQR�SUHVHJD�WL�GYH�YUHGQRVWL��þH�VH�SUHVHJDQMH�QH�SRMDYL�QD�YHþ�NRW�ãWLULK�SROMLK��
SUHJOHGRYDQLK�SUL�SRYHþDYL�����î� 
 
2. pri zlitinah, pri katerih je zaradi preoblikovanja v hladnem kristalizacija osno usmerjena, 

globina korozije na nobeni od ploskev, ki ustrezata zunanji in notranji površini stene posode, ne 
sme presegati 0,1 mm. 

 



 

Slika 1 
 

             
             
              
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 

Slika 2 
 

 
             
 

Slika 3 

 

             
              
             
              
 

Odprtina φ = 3 mm 

8OLYQL�ORQþHN 

Preizkušanec iz jeklenke 

Araldit 



 

2. PRESKUSI ZA UGOTOVITEV ODPORNOSTI NA NAPETOSTNO KOROZIJO 
V nadaljevanju opisani pRVWRSHN�REVHJD����GQL�SRQDYOMDMRþH�VH�FLNOXVH�L]SRVWDYLWYH�SUVWDQRY��
L]UH]DQLK�L]�YDOMDVWHJD�GHOD�MHNOHQNH��QDSHWRVWL��QMLKRYH�SRWRSLWYH�Y�VODQLFR�]D�GRORþHQ�þDV��QDWR�
RGOLYD�VODQLFH�LQ�L]SRVWDYLWYH�SUHVNXãDQFD�]UDNX�]D�GDOMãL�þDV��ýH�VH�SR�WHK����GQHK�QD�prstanih ne 
pojavijo razpoke, je zlitina sprejemljiva kot gradivo za izdelavo plinske jeklenk. 
 
2.1. JEMANJE VZORCEV 
,]�YDOMDVWHJD�GHOD�MHNOHQNH�MH�WUHED�L]UH]DWL�ãHVW�SUVWDQRY�ãLULQH��D�DOL����PP��NDU�MH�YHþ��JOHM�VOLNR�
4). Preskušanci morajo biti izrezani pod kotom 60° in morajo biti napetostno obremenjeni z vijakom 
in dvema maticama (glej sliko 5). 
Niti notranja niti zunanja površina preizkušanca ne sme biti obdelana. 
 
2.2. PRIPRAVA POVRŠINE PRED PRESKUSOM KOROZIJE 
Z ustreznim topilom je treba odstraniti�YVH�VOHGL�PDãþRE��ROMD�LQ�OHSLO��XSRUDEOMHQLK�SUL�QDWH]QHP�
preskusu (glej 2.3.2.4.). 
 
2.3. IZVEDBA PRESKUSA 
2.3.1. Priprava korozivne raztopine 
���������6ODQLFR�SULSUDYLPR�WDNR��GD�UD]WRSLPR�����������PDVQHJD�GHOHåD�QDWULMHYHJD�NORULGD�Y������
masnega deleåD�YRGH� 
���������9UHGQRVW�S+�VYHåH�SULSUDYOMHQH�UD]WRSLQH�PRUD�ELWL�RG�����GR����� 
���������9UHGQRVW�S+�MH�GRYROMHQR�SRSUDYOMDWL�OH�]�XSRUDER�UD]UHGþHQH�NORURYRGLNRYH�NLVOLQH�DOL�
UD]UHGþHQH�VRGH� 
2.3.1.4. Raztopine ni dovoljeno dopolnjevati z dodajanjem solne raztopine, opisane v 2.3.1.1., 
DPSDN�OH�]�GROLYDQMHP�GHVWLOLUDQH�YRGH�GR�L]KRGLãþQH�UDYQL�Y�SRVRGL��ýH�MH�WUHED��ODKNR�WDNR�
dolivamo vodo vsak dan. 
2.3.1.5. Raztopino morate v celoti zamenjati vsak teden. 
2.3.2. Napetostno obremenjevanje prstanov 
2.3.2.1. Trije prstani morajo biti obremenjeni na tlak, tako da so obremenjene njihove zunanje 
površine. 
 
2.3.2.2. Trije prstani morajo biti obremenjeni na nateg, tako da so obremenjene njihove notranje 
površine. 
2.3.2.3. Vrednost napetosti mora biti enaka najveþML�GRYROMHQL�QDSHWRVWL�Y�VWHQL�SRVRGH�SR�
QDVOHGQMHP�L]UDþXQX� 
5

H
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, 

kjer je Re�]DMDPþHQD�QDMPDQMãD�YUHGQRVW�GRJRYRUQH�QDSHWRVWL�WHþHQMD�SUL�������Y�1�PP
2. 

 
���������'HMDQVNR�QDSHWRVW�ODKNR�PHULPR�HOHNWULþQR�]�PHULOQLPL�OLVWLþL� 
 
2.3.2.5. NDSHWRVW�ODKNR�WXGL�L]UDþXQDPR�SR�QDVOHGQML�HQDþEL� 
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kjer so: 
D1 = premer stisnjenega (oziroma raztegnjenega) prstana, 
D  = zunanji premer jeklenke, v mm, 
a   = debelina stene jeklenke, v mm, 
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(�� �HODVWLþQL�PRGXO�Y�N/mm2 = 70.000 N/mm2 
z  = korekcijski faktor (slika 6). 
 
���������3RPHPEQR�MH��GD�VR�YLMDNL�LQ�PDWLFH�HOHNWULþQR�L]ROLUDQL�RG�SUVWDQRY�LQ�]DYDURYDQL�SUHG�
NRUR]LYQLPL�XþLQNL�UD]WRSLQH� 
 
2.3.2.7. Šest prstanov je treba popolnoma potopiti v solno kopel za 10 minut. 
2.3.2.8. Potem jih vzememo iz raztopine in za 50 minut izpostavimo zraku. 
2.3.2.9. To ponavljajmo 30 dni oziroma do zloma prstana. 
2.3.2.10. Vizualno pregledamo, ali so se na preskušancih pojavile razpoke. 
 
 
2.4. INTERPRETACIJA REZULTATOV 
Zlitina je�SULPHUQD�]D�L]GHODYR�MHNOHQN��þH�VH�QD�QREHQHP�RG�SUVWDQRY��L]SRVWDYOMHQLK�QDSHWRVWL��QH�
SRMDYLMR�UD]SRNH��YLGQH�V�SURVWLP�RþHVRP�DOL�SUL�PDMKQL�SRYHþDYL��RG����GR�����GR�NRQFD�SUHVNXVD��
to je v 30 dneh. 
 
 
�����02ä1,�0(7$/2*5$)6.,�35(*/(' 
�������ýH�GYRPLPR�R�UD]SRNDK��QSU��SUL�MDPLþDVWL�NRUR]LML�Y�QL]X���ODKNR�RGSUDYLPR�QHJRWRYRVW�]�
GRGDWQLP�PHWDORJUDIVNLP�SUHJOHGRP�SUHUH]D��SUDYRNRWQHJD�QD�RV�SUVWDQD��QD�VSRUQLK�REPRþMLK��3UL�
tem primerjamo obliko (transkristalna ali interkristalna korozija) in globino prodora korozije na 
þHOQLK�SORVNYDK�SUVWDQD��L]SRVWDYOMHQHJD�QDWH]QL�LQ�WODþQL�REUHPHQLWYL� 
 
�������=OLWLQD�MH�SULPHUQD��þH�MH�NRUR]LMD�QD�REHK�þHOQLK�SORVNYDK�SUVWDQD�SRGREQD� 
ýH�SORVNHY�SUVWDQD��L]SRVWDYOMHQD�QDWH]QL�QDSHWRVWL��NDåH�L]UD]LWR�JOREOMH�UD]SRNe intekristalne 
NRUR]LMH�NRW�VWUDQ��L]SRVWDYOMHQD�WODþQL�QDSHWRVWL��SUVWDQ�QL�XVSHãQR�SUHVWDO�SUHVNXVD� 
 
�����3252ý,/$ 
2.6.1. Navedeno mora biti ime zlitine in/ali številka standarda, po katerem je izdelana. 
2.6.2. Navedene morajo biti mejne vrednosti kemiþQH�VHVWDYH�]OLWLQH� 
�������1DYHGHQD�PRUD�ELWL�GHMDQVND�ãDUåQD�DQDOL]D��L]�NDWHUH�VR�L]GHODQH�MHNOHQNH� 
�������1DYHGHQR�PRUD�ELWL�SRURþLOR�R�GHMDQVNLK�PHKDQVNLK�ODVWQRVWLK�]OLWLQH��YNOMXþQR�]�

minimalnimi zahtevanimi mehanskimi vrednostmi. 
2.6.5. Navedeni morajo biti rezultati preskusov. 
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Slika 5 

 
              

 
             

Slika 6 

 
Z: korekcijski faktor D/a 

             
 

Navojni vijaki 
Matica 

,]ROLUQD�SRGORåND 

Napetost zaradi 
raztezanja 

Napetost zaradi  stiskanja 


