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PRILOGA 4 
 

MET2'( '2/2ý$1-$ .$.292671,+ .$5$.7(5,67,.

SLADKORJA PRI INTERVENCIJSKEM ODKUPU 
 

 
,� 326723(. =$ '2'(/-(9$1-( 72ý. 

 
 

METODA 1 
 

'2/2ý$1-( 96(%1267, 3(3(/$ 
 
 
1. Oprema 
 
��� ,QãWUXPHQW ]D PHUMHQMH SUHYRGQRVWL �NRQGXNWRPHWHU� ] PRåQRVWMR PHUMHQMD GR ��� µS cm-1 (1) 2s 
WRþQRVWMR ± � �� 3ULSRURþD VH XSRUDED PHULOQLK FHOLF� SUL NDWHULK MH PRåQR Y]GUåHYDQMH WHPSHUDWXUH V

SRPRþMR YRGQH NRSHOL ��
OC ± 0,2 OC. 

 
��� 0HULOQH EXþNH ��� ± 0,05 ml, 500 ± 0,25 ml in 1000 ± 0,40 ml. 
 
1.3 Polnilne pipete 10 ± 0,02 ml (2). 3 
 
Za pripravo vseh raztopin (raztopina sladkorja in raztopina kalijevega klorida) se mora uporabljati 
GYDNUDW GHVWLOLUDQD DOL GHLRQL]LUDQD YRGD V VSHFLILþQR SUHYRGQRVWMR PDQMãR RG � µS cm-1. 
 
Vse posode in pipete morajo biti pred uporabo dobro sprane z vodo enake kakovosti. 
 
Konduktometer kalibriramo z N/5000 raztopino kalijevega klorida. V ta namen v vodi raztopimo 
����� PJ NDOLMHYHJD NORULGD S�D�� SUHGKRGQR SUHåDUMHQHJD SUL SULEOLåQR ���

O
& GR UGHþHJD åDUD� LQ Y

PHULOQL EXþNL GRSROQLPR ] YRGR GR � O�  
 
10 ml tH UD]WRSLQH �1����� RGSLSHWLUDPR Y ��� PO PHULOQR EXþNR LQ GRSROQLPR ] YRGR do oznake. 
 
3UL WRþQR ��

O
& MH VSHFLILþQD SUHYRGQRVW WH UD]WRSLQH ���� ± 0,3 µS cm-1 po tem, ko od izmerjene 

YUHGQRVWL RGãWHMHPR VSHFLILþQR SUHYRGQRVW XSRUDEOMHQH YRGH� 
 
Glede na vrsto konduktometrijske metode merjenja, se mora inštrument nastaviti tako, GD SRNDåH

]JRUDM RPHQMHQR YUHGQRVW SOXV VSHFLILþQR SUHYRGQRVW YRGH� DOL SD VH ]JRUDM RPHQMHQD YUHGQRVW SOXV

VSHFLILþQD SUHYRGQRVW YRGH XSRUDELWD ]D L]UDþXQ NRQVWDQWH FHOLFH. 

                                                
1 µS cm-1 = 10-6Ω -1cm-1 

 
2  3ULND]DQH WROHUDQFH RGJRYDUMDMR DOL VR Y VNODGX ] RGORþLWYLMR ,62 
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3UHG YVDNR NDOLEUDFLMR PRUDPR SULSUDYLWL VYHåR UD]WRSLQR NDOLMHYHJD NORULGD� 
 
2. Postopek 
 
Pripravimo 28 % raztopino sladkorja tako, da raztopimo 31,3 ± 0,1 g sladkorja pri 20 ± 0,2 OC v 
��� PO PHULOQL EXþNL� DOL SD UD]WRSLPR �� J VODGNRUMD LQ GRSROQLPR ] YRGR GR ��� J� 
 
Raztopino dobro premešamo in jo prenesemo v konduktometrijsko celico. Prevodnost izmerimo, ko 
MH WHPSHUDWXUD UD]WRSLQH WRþQR �� ± 0,2 O

&� 2G RGþLWDQH YUHGQRVWL RGãWHMHPR �� � YUHGQRVWL

prevodnosti vode. 
 
Dobljeni rezultat je: 
 
C28 = CRGþLtani - 0,5 C vode 
 
&  VSHFLILþQD SUHYRGQRVW Y µS cm-1 
Podpis 28 pomeni, da je uporabljena 28% raztopina sladkorja. 
 
âWHYLOR WRþN  ����� [ &28 
 
To je: 3,13 µS cm-1 MH HQDNR � WRþNL DOL � WRþND  ������ � SHSHOD� 
Pepel  v % = 0,320 x 18 x 10-4 x C28. 
 
'RORþLWHY VSHFLILþQH SUHYRGQRVWL YRGH� 
 
(QDND NROLþLQD YRGH� NRW MH XSRUDEOMHQD ]D UD]WDSOMDQMH VODGNRUMD� VH Y ��� PO PHULOQL EXþNL PHãD QD

HQDN QDþLQ NRW SUL UD]WDSOMDQMX VODGNRUMD� 'RSROQL VH GR R]QDNH LQ SUHYRGQRVW L]PHUL SUL SULEOLåQR ��
OC. Pri tem merjenju ni poWUHEQD WRþQD WHUPRVWDWVND NRQWUROD� NHU VR YVH HYHQWXDOQH NRUHNFLMH

temperature manjše od pogreška meritve. 
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METODA 2 
 

'2/2ý$1-( %$59( 
 
Metoda Inštituta Brunswick 
 
1. Oprema 
 
1.1 Standardna Brunswick barvna lestvica 0 - 6 
1.2 Škatla 
 
Fluorescentno svetilko s svetlobnim izvorom dnevne svetlobe postavimo v spredaj odprto majhno 
škatlo globine 20 cm, širine 120 cm in višine 50 cm tako, da je pravokotna razdalja med svetilko in 
Y]RUFHP VODGNRUMD SULEOLåQR 35 cm. 
 
2þL L]YDMDOFD PRUDMR ELWL ]DãþLWHQH SUHG QHSRVUHGQR VYHWORER L] VYHWLONH V ãþLWRP� YLVRNLP SULEOLåQR

15 cm. 
 
3ULSRURþD VH XSRUDED VYHWLONH 2VUDP +17 ��� DOL 3KLOLSV 7/ �� :���� ýH VH XSRUDEOMDMR GUXJDþQH
svetilke, se morajo predhodno preveriti glede na spektralno porazdelitev emitirane svetlobe. 
 
'D EL VH UXPHQNDVWD GR UMDYNDVWD EDUYD VODGNRUMD SULPHUQR RGUDåDOD� VH QRWUDQMH VWHQH škatle 
REDUYDMR ] QHVYHWOHþR UMDYR EDUYR �QD SULPHU WHPQD RUHKRYD EDUYD�� 1D GQR ãNDWOH SRVWDYLPR EHO

pivnik, proti kateUHPX VH EDUYD VODGNRUMD MDVQR RGUDåD� 
 
Majhno škatlo moramo SRVWDYLWL WDNR� GD MH VYHWLOND Y YLãLQL RþL� 0HG PHUMHQMHP Y]RUFL QH VPHMR ELWL

L]SRVWDYOMHQL GLUHNWQL GQHYQL VYHWOREL� QLWL QH VPHMR ELWL L]SRVWDYOMHQL EOLåQMLP VYHWOREQLP YLURP� NDU

YVH EL RQHPRJRþLOR SUDYLOQR PHUMHQMH� 
 
2. Postopek 
 
Sladkor pretresemo v majhne kvadratne škatle, ki imajo belo ali svetlo modro notranjo oblogo 
(stranice 60 mm, višina 28 mm) in ga poravnamo s pokrovom. Pomembno je, da tako škatle z 
vzorcem kot škatle s standardnim vzorcem (etalonom) napolnimo do vrha. 
 
Barva oblog v vseh škaWODK PRUD ELWL SRSROQRPD LGHQWLþQD� VLFHU VR GREOMHQL UH]XOWDWL ODKNR QDSDþni. 
Škatle moramo postaviti drugo poleg druge tako, da med njimi ni nobenega praznega prostora; 
zaradi tega okrogle škatle niso primerne. 
 
1D ]DþHWNX PHUMHQMD Y]RUHF SULPHUMDPR JURER WDNR� GD JD SRVWDYOMDPR Y UD]OLþQH SRORåDMH JOHGH QD

EDUYQR OHVWYLFR� 1DWR JD VNUEQR SULPHUMDPR ] EDUYR� NL PX MH QDMEOLåMD� WDNR GD JD L]PHQLþQR

postavljamo levo in desno od te barve. 
 
Rezultat MH SRYSUHþMH UH]XOWDWRY PHULWHY WUHK QHRGYLVQLK RSD]RYDOFHY� 3RYSUHþMH VH L]UD]L ] HQLP

decimalnim mestom barvne lestvice.  
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Pri sladkorjih, pri katerih se velikost kristalov razlikuje od velikosti kristalov standardnih vzorcev 
(etalonov), opazujemo barvo in ne odboj kristalov. 
 
âWHYLOR WRþN  EDUYQD HQRWD [ �� WR MH ��� EDUYQH HQRWH  � WRþND� 
 
 

METODA 3 
 

'2/2ý$1-( %$59( 9 5$=723,1, 
 
1. Oprema 
 
1.1 Oprema za pripravo raztopine:  

- Erlenmajerica (200 ml) 
- Vakuumska filtrirna naprava za membranske filtre 
- )LOWULUQD EXþND ���� DOL ��� PO� 
- 9DNXXPVND þUSDOka 

1.2 MePEUDQVNL ILOWUL V SRYSUHþQLP SUHPHURP SRU ���� µP �PHWRGD åLYRVUHEUQHJD L]WLVNDQMD� DOL ���

µm (metoda Hagen-Poiseuille). 
 
.RQFHQWUDFLMD UD]WRSLQH VH GRORþL UHIUDNWRPHWULþQR� 
 
=D PHUMHQMH DEVRUEDQFH ODKNR XSRUDELPR YVDN IRWRPHWHU� V NDWHULP MH PRåQR GRYROM WRþQR PHUMHQMH

pri 420 ± 20 nm. 
 
Kivete moramo izbrati tako, da je pri primerjavi dveh kivet, napolnjenih z destilirano vodo, 
absorbanca enaka 0. 
 
'ROåLQD NLYHW PRUD ELWL QDMPDQM � FP� 
 
2. Postopek 
 
V erlenmajerico s širokim vratom natehtamo 50 ± 0,1 g sladkorja. Dodamo 50 g destilirane vode 
(tehtamo) ali 50 ml (volumen z graduiUDQLP FLOLQGURP� LQ UD]WRSLPR ] PRþQLP VWUHVDQMHP DOL V

VWUHVDOQLNRP� 9HþMD WRþQRVW NRQFHQWUDFLMH QL SRWUHEQD� VDM VH OH-ta med filtriranjem lahko spremeni.  
 
0HGWHP Y GHVWLOLUDQL YRGL �� PLQXW QDPDNDPR PHPEUDQVNL ILOWHU LQ JD QDWR SRORåLPR Y QDSUDYR ]D

filtriranje.  
 
Med  filtriranjem se iz raztopine odstrani tudi zrak. 
 
.RQFHQWUDFLMR UD]WRSLQH GRORþLPR UHIUDNWRPHWULþQR �

OBUL[D�� SUL þHPHU PRUDPR FHOLFR SUHG

meritvijo dobro izprati z isto raztopino. 
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Kiveto moramo takoj zapreti. 
 
Primerjalno kiveto napolnimo z destilirano vodo. Merimo takoj pri 420 nm. Vodo v primerjalni kiveti 
moramo predhodno prefiltrirati skozi membranski filter. 
 
      100 x A420  
Enote ICUMSA = 1000 x a420 = 1000 x ----------------------- 
      l x (OBx) x d  
 
a420 = absorpcijski koeficient 
A420 RGþLWDQD DEVRUEDQFD 
O  GROåLQD SRWL �YHOLNRVW NLYHWH� Y FP 
G  VSHFLILþQD WHåD  
OBx  UHIUDNWRPHWULþQR GRORþHQD NRQFHQWUDFLMD 
 

âWHYLOR WRþN  
���

,&806$(QRWH
 

 
to MH� ��� HQRW ,&806$ MH HNYLYDOHQWQR � WRþNL� 
 
 
II. DODATNI KRITERIJI 
 

METODA 4 
 

'2/2ýANJE POLARIZACIJE 
 
ICUMSA metoda 1 za surove sladkorje  
 
1. Oprema 
 
1.1 Polarimeter z mednarodno sladkorno skalo (OS), usklajen z ICUMSA definicijo. 
 
��� $QDOLWVND WHKWQLFD V WRþQRVWMR ± 0,001 g. 
 
��� 0HULOQD EXþND ��� PO� %XþND PRUD ELWL SRVHEQR NDOLEULUDna. Njen volumen mora biti 100 
± 0,02 PO DOL NRULJLUDQ GR WH WRþQRVWL� 
 
200 mm polarimetrijske cevi morajo biti znotraj tolerance ± ���� PP� ýH VH XSRUDEOMDMR NUDMãH FHYL�
morajo le-WH LPHWL HQDNR UHODWLYQR WRþQRVW� QD SULPHU ��� PP ± 0,015 mm. Površine na obeh straneh 
PRUDMR ELWL Y]SRUHGQH ]QRWUDM �� NRWQLK VWRSLQM� 5RWDFLMD QDPHãþHQH FHYL RNROL QMHQH RSWLþQH RVL QH

VPH SRY]URþLWL ]QDWQH VSUHPHPEH L]PHUMHQH YUHGQRVWL� .RQþQH SORãþH QH VPHMR LPHWL QRWUDQMLK

QDSHWRVWL� QH VPHMR ELWL RSWLþQR DNWLYQH� 1MLKRYH površine morajo biti vzporedne znotraj 5 kotnih 
stopinj. 
 
Uporabljeni filter papir mora imeti vsebnost vlage med 6 in 8 %. 
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2. Postopek 
 
Natehtamo 26 g ± 0,002 g sladkorja LQ JD V SULEOLåQR �� PO GHVWLOLUDQH DOL GHPLQHUDOL]LUDQH YRGH

SUHQHVHPR Y PHULOQR EXþNR �RSLVDQR ]JRUDM�� 6ODGNRU UD]WRSLPR EUH] VHJUHYDQMD� ýH MH SRWUHEQR
UD]WRSLQR UD]ELVWULWL� GRGDPR ��� PO DONDOQH UD]WRSLQH VYLQþHYHJD DFHWDWD� 7D UHDJHQW PRUD XVWUH]DWL

zahtevam ICUMSA (Vir: de Whaley, ICUMSA metode analize sladkorjev (1964), str. 122). Dobro 
SUHPHãDPR LQ ] YRGR GRSROQLPR VNRUDM GR R]QDNH� ýH VH SRMDYL SHQD� MR XQLþLPR V NDSOMR DONRKROD
ali etra� %XþNR SRVWDYLmo za 15 minut v termostatsko kontrolirano vodno kopel (glede temperature 
JOHM Y QDGDOMHYDQMX�� 1RWUDQMH VWHQH YUDWX EXþNH REULãHPR V ILOWULUQLP SDSLUMHP� 'RSROQLPR GR

R]QDNH V SRPRþMR SLSHWH V ILQR NRQLFR� 9VHELQR EXþNH GREUR SUHPHãDPR ] QDMPDQM SHWNUDWQLP

REUDþDQMHP� SUL þHPHU MR ]DSUHPR ] URNR� ýH MH ELOR SRWUHEQR ELVWUHQMH� PRUDPR SUHILOWULUDWL WDNR� GD
lahko v lij naenkrat vlijemo vseh 100 ml raztopine. Lij mora imeti kratek izliv, tako da ga lahko 
SRVWDYLPR GLUHNWQR QD þDãR� V þLPHU SUHSUHþLPR L]SDUHYDQMH UD]WRSLQH� ,] LVWHJD UD]ORJD lij pokrijemo 
z urnim steklom. 
 
3UHGKRGQR RþLãþHQR LQ RVXãHQR SRODULPHWULMVNR FHY GYDNUDW L]SHUHPR V SULEOLåQR GYHPD WUHWMLQDPD

YROXPQD UD]WRSLQH VODGNRUMD� 3UL SROQMHQMX FHYL PRUDPR SD]LWL� GD Y FHY QH SULGHMR PHKXUþNL ]UDND�

&HY QDWR SRVWDYLPR Y SRODULPHWHU LQ � NUDW L]PHULPR V WRþQRVtjo 0,05 OS. 
 
D� ýH XSRUDEOMDPR VDKDULPHWHU V NYDUFQR ]DJR]GR� MH RSWLþQD URWDFLMD FHORWH RGYLVQD RG WHPSHUDWXUH�
9 WDNHP SULPHUX UD]WRSLQR SUHG UD]UHGþLWYLMR GR ��� PO WHPSHULramo na temperaturo saharimetra. 
5D]OLND PHG REHPD WHPSHUDWXUDPD QH VPH ELWL YHþMD RG ���

OC. 
 
Na vizualnih inštrumentih moramo opraviti 5 meriteY V WRþQRVWMR ����

OS. Srednjo vrednost izrazimo 
na stotinko OS. 
 
6DKDULPHWHU SUHYHUMDPR V NYDUFQR SORãþLFR� NDWHUH HNYLYDOHQWQD YUHGQRVW MH RNROL ���

OS. 
 
Korekcija temperature za saharimetre s kvarcno zagozdo: Za vsako OC dodamo 0,03 OS oziroma 
odštejemo 0,03 OS za vsako O

&� QLåMR RG ��
OC. 

 
E� ýH PHULWYH L]YDMDPR V SRODULPHWURP ] RNURJOR VNDOR� VH SULSRURþD XSRUDED FHYL Y SODãþX�

povezanih z vodno kopeljo, kontrolirano na 20 OC ± 0,2 O
&� 5D]UHGþHQMH UD]WRSLQH GR R]QDNH

moramo izvesti pri 20 OC ± 0,2 OC. 7XGL NYDUFQD NRQWUROQD SORãþD PRUD LPHWL WHPSHUDWXUR ��
OC ± 

0,2 OC. 
 
ýH WR QL PRåQR� QMHQR YUHGQRVW XJRWRYLPR QD QDVOHGQML QDþLQ� 
 
St = S20 (1+0,00014(t-20)) 
 
Primer: S20 = 98,45 OS; t = 23,8 OC 
 
St = 98,45 OS (1+ 0,00014 x 3,8) = 98,45 x 1,00053 = 98,50 OS. 
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METODA 5 
 

'2/2ý$1-( 5('8&,5$-2ý,+ 6/$'.25-(9 �,19(571, 6/$'.25� 
 
 
1. Oprema 
 
1.1 Vodna kopel 
1.2 300 ml erlenmajerice 
1.3 Pipete 
1.4 Bireta, 50 ml  
 
 
 
2. Reagenti 
 
2.1 Müllerjeva raztopina: 35 g kristalnega bakrovega sulfata (CuSO4 x 5 H2O, p.a.) raztopimo v 
400 PO YURþH GHVWLOLUDQH YRGH� 3RVHEHM UD]WRSLPR ��� J 5RFKHOOH VROL �.-Na tartrat) in 68 g 
EUH]YRGQHJD QDWULMHYHJD NDUERQDWD Y ��� PO YURþH YRGH� 2EH UD]WRSLQL RKODGLPR LQ SUHOLMHPR Y � l 
PHULOQR EXþNR WHU ] YRGR GRSROQLPR GR R]QDNH� 5D]WRSLQR GREUR SUHPHãDPR ] � J DNWLYQHJD RJOMD�

pustimo stati nekaj ur in nato filtriramo skozi gost filtrirni papir ali sNR]L PHPEUDQVNL ILOWHU� ýH VH

PHG KUDQMHQMHP UD]WRSLQH Y QMHM SRMDYLMR PDMKQH NROLþLQH EDNURYHJD �,� RNVLGD� MR PRUDPR SRQRYQR

prefiltrirati. 
2.2 Ocetna kislina, 5N. 
2.3 Raztopina joda, 0,0333 N. 
2.4 Raztopina natrijevega tiosulfata, 0,0333 N. 
��� 5D]WRSLQD ãNURED� � � UD]WRSLQD WRSQHJD ãNURED Y QDVLþHQL UD]WRSLQL 1D&O� 
 
7RþQR NRQFHQWUDFLMR UD]WRSLQ MRGD LQ WLRVXOIDWD GRORþLPR QD RELþDMHQ QDþLQ �Qpr. s kalijevim 
jodatom). 
 
3. Postopek 
 
V 300 ml erlenmajerici raztopimo 10 g sladkorja v destilirani ali demineralizirani vodi. Raztopino z 
YRGR UD]UHGþLPR GR ��0 ml. S pipeto dodamo 10 ml Müllerjeve raztopine, premešamo in postavimo 
v vrelo vodno kopel za 10 minut ± 5 sekund. Med postavljanjem erlenmajerice v vodno kopel vretje 
ne sme biti prekinjeno. Erlenmajerica mora biti potopljena v vodno kopel tako, da je nivo raztopine v 
QMHM � FP SRG QLYRMHP YRGH� 3R NRQþDQHP YUHWMX KLWUR RKODGLPR SRG FXUNRP KODGQH YRGH� 3UL WHP

raztopine ne smemo stresati, ker bi sicer kisik iz zraka oksidiral del oborjenega bakrovega (I) oksida. 
3R NRQþDQHP RKODMDQMX GRGDPR � PO � 1 RFHWQH NLVOLQH LQ WDNRM ]D WHP� EUH] PHãDQMD� Y SUHVHåNX

]QDQR NROLþLQR ������ 1 UD]WRSLQH MRGD �Ped 20 in 40 ml). Raztopino stresamo, dokler ni raztopljen 
YHV EDNURY �,� RNVLG� 3UHVHåHN MRGD UHWLWULUDPR ] ������ 1 UD]WRSLQR WLRVXOIDWD� 
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Od vrednosti porabljene raztopine joda (v ml), ki jo imenujemo "vrednost po vrenju", odštejemo  
naslednje korekcije: 
- "slepa vrednost" je vrednost porabljene raztopine joda pri titraciji, pri kateri je namesto raztopine 
sladkorMD XSRUDEOMHQD YRGD LQ NL VH L]YHGH QD HQDN QDþLQ NRW SRVWRSHN ]D �YUHGQRVW SR YUHQMX�� =D

vsako novo pripravljeno raztopino Müllerjevega reagenta je dovolj izvesti eno korekcijo. Pri uporabi 
þLVWLK UHDJHQWRY NRUHNFLMD QH VPH SUHVHJDWL ��� PO�  
- "vrednost brez vrenja" je vrednost porabljene raztopine joda, dobljena z raztopino sladkorja in 
dodanega Müllerjevega reagenta, ki ni bila prevreta, ampak je pred dodatkom ocetne kisline stala pri 
sobni temperaturi 10 minut. 
- "korekcija saharoze" upošteva reduciraMRþR VSRVREQRVW VDKDUR]H� 3RG RSLVDQLPL SRJRML �RE uporabi 
10 g sladkorja) znaša ta 2,0 ml. 
 
Po odštetju vseh treh korekcij dobimo vrednost porabljene raztopine 0,0333 N joda, katere 1 ml 
ustreza 1 mg invertnega sladkorja v vzorcu. 1 ml raztopine joda predstavlja tako 0,01 % invertnega 
sladkorja. 
 
 
 
 
 

METODA 6 
 

'2/2ý$1-( 9/$*( 
 
 
V predhodno stehtano aluminijasto posodo, opremljeno s tesnim pokrovoP� DOL Y VWHNOHQ WHKWLþ ]

brušenim zamaškom, natehtamo najmanj 20 g nemletega sladkorja. Premer posod mora biti tak, da je 
VORM QDWHKWDQHJD VODGNRUMD QDMYHþ � FP� Za 20 g sladkorja je ta premer najmanj 6 cm. 
 
Vzorec sušimo v sušilniku pri temperaturi 105 OC tri ure. Med sušenjem s posode odstranimo 
pokrov. V eksikatorju ohladimo do sobne temperature in stehtamo. Za tehtanje uporabimo analitsko 
WHKWQLFR V WRþQRVWMR ��� PJ� 
 
 
 

Vlaga % = ���[
VODGNRUMDJ

JYPDVHL]JXED
 

   
 


