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PRILOGA 3 
 

ANALIZNE METODE ZA PREVERJANJE SESTAVE DOL 2ý(1,+ 6/$'.25-(9�
NAMENJENIH ZA PREHRANO LJUDI 

 
UVOD 

 
1. Priprava vzorca za analizo 
 

Vzorec, ki je bil dostavljen v laboratorij, temeljito premešamo. 
 
2GY]DPHPR GHO Y]RUFD ] PDVR QDMPDQM ��� J LQ JD WDNRM SUHQHVHPR Y þLVWR� VXKR� ]D YODJR

KHUPHWLþQR SRVRGR� NL VH KHUPHWLþQR ]DSLUD� 
 
2.  Reagenti in oprema 
 

V opisu opreme so navedeni samo posebni instrumenti in oprema ali oprema, ki se sklicuje na 
posebne standarde. 
 
.DGDU MH RPHQMHQD YRGD� SRPHQL WR GHVWLOLUDQR YRGR DOL QDMPDQM HQDNR þLsto demineralizirano 
vodo. 
 
ýH QL GUXJDþH GRORþHQR� morajo biti vsi reagenti priznane p.a. (pro analysi) kakovosti. 
 
Kadar je omenjena raztopina reagenta brez podrobnejšega opisa, je mišljena vodna raztopina. 

 
3.  Podajanje rezultatov 
 

5H]XOWDWL Y XUDGQLK DQDOL]QLK SRURþLOLK PRUDMR ELWL VUHGQMD YUHGQRVW QDMPDQM GYHK GRORþLWHY ]

zadovoljivo ponovljivostjo. 
 
ýH QL GUXJDþH GRORþHQR� VH UH]XOWDWL L]UD]LMR NRW PDVQL GHOHå �� P�P� JOHGH QD SUYRWQL Y]RUHF�

kot je bil sprejet v laboratorij. 
 
Rezultat se podaja na tROLNR GHFLPDOQLK PHVW� NRW MH WR PRåQR JOHGH QD QDWDQþQRVW Xporabljene 
analizne metode. 
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METODA 1 
 

'2/2ý$1-( ,=*8%( 0$6( 3RI SUŠENJU 
 
�� 2EVHJ LQ SRGURþMH XSRUDEH 
 
6 WR PHWRGR VH GRORþD L]JXED PDVH SUL VXãHQMX Y�  
 
- polbelem sladkorju,  
- sladkorju ali belem sladkorju, 
- ekstra belem sladkorju. 
 
2. Definicija 
 
"Izguba mase pri sušenju": vrednost zmanjšanja mase pri sušenju, NRW MH GRORþHQD ] RSLVDQR PHWRGR� 
 
3. Princip 
 
,]JXED PDVH SUL VXãHQMX VH GRORþD WDNR� GD VH Y]RUHF VXãL SUL WHPSHUDWXUL ��� ± 2° C. 
 
4. Oprema 
 
4.1  Analitska tehtnicaV WRþQRVWMR ��� mg. 
 
4.2  6XãLOQLN V SULPHUQLP SUHWRNRP ]UDND� V WHUPRVWDWVNR NRQWUROR� V NDWHUR VH Y]GUåXMH

temperatura 103 ± 2° C. 
 
4.3  .RYLQVNL WHKWLþ z ravnim dnom, odporen proti agresivnosti vzorcev in pogojem preskušanja, s 

premerom najmanj 100 mm in globino najmanj 30 mm. 
 
4.4  Eksikator V VYHåH DNWLYLUDQLP VLOLNDJHORP DOL HQDNRYUHGQLP VXãLORP WHU LQGLNDWRUMHP ]D

prisotnost vode. 
 
5. Postopek 
 

Opomba:  3RVWRSNL L] WRþN ��� GR ��� PRUDMR ELWL L]YHGHQL WDNRM� NR VH RGpre posoda z vzorcem. 
 
5.1  Posodo (4.3) sušimo v sušilniku (4.2) do konstantne mase pri temperaturi 103 ± 2° C. 
 
5.2  TehtLþ KODGLPR Y HNVLNDWRUMX ����� QDMPDQM �� GR �� PLQXW LQ JD QDWR VWHKWDPR V WRþQRVWMR

0,1 mg. 
 
5.3  9 WHKWLþ QDWHKWDPR �� GR �� J Y]RUFD V WRþQRVWMR ��� PJ� 
 
5.4  7HKWLþ SRVWDYLPR ]D WUL XUH Y VXãLOQLN ����� V WHPSHUDWXUR ��� ± 2° C. 
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5.5  7HKWLþ RKODGLPR Y HNVLNDWRUML ����� LQ JD VWHKWDPR V WRþQRVWMR ��� PJ� 
 
5.6  7HKWLþ SRQRYQR SRVWDYLPR ]D WULGHVHW PLQXW Y VXãLOQLN V WHPSHUDWXUR ��� ± 2° C. 
 
 Ohladimo ga v eksikatorju (4.4) in nato stehtDPR V WRþQRVWMR ��� PJ� 3RVWRSHN SRQRYLPR� þH

MH UD]OLND PHG GYHPD WHKWDQMHPD YHþMD RG � PJ� ýH VH PDVD SRYHþD� VH ]D L]UDþXQ XSRUDEL
QDMQLåMD L]PHUMHQD YUHGQRVW� 

 
5.7  6NXSQL þDV VXãHQMD QH VPH ELWL GDOMãL RG ãWLULK XU� 
 
6. Podajanje rezultatov 
 
6.1  ,]UDþXQ 
 
 ,]JXED PDVH SUL VXãHQMX� L]UDåHQD NRW PDVQL GHOHå �� P�P� JOHGH QD Y]RUHF� MH SRGDQD ]

naslednjo formulo: 
 

 

�P � P

P
[ ���� �

�

�

 
kjer je: 
m0 - ]DþHWQD PDVD Y]RUFD� Y JUDPLK� 
m1 - masa vzorca po sušenju, v gramih. 
 

6.2  Ponovljivost 
 
 5D]OLND PHG UH]XOWDWRPD GYHK GRORþLWHY� NL MX L]YHGH KNUDWL DOL WDNRM GUXJR ]D GUXJR QD LVWHP

Y]RUFX LVWL DQDOLWLN SRG LVWLPL SRJRML� QH VPH ELWL YHþMD RG ���� J QD ��� J Y]RUFD� 
 
 

METODA 2 
 

'2/2ý$1-( 68+( 6129, 
Metoda z vakuumskim sušilnikom 

 
 
�� 2EVHJ LQ SRGURþMH XSRUDEH 
 
6 WR PHWRGR VH GRORþD YVHEQRVW VXKH VQRYL Y�  
 
− glukoznem sirupu, 
− sušenem glukoznem sirupu, 
− monohidratu dekstroze, 
− brezvodni dekstrozi. 
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2. Definicija 
 
�9VHEQRVW VXKH VQRYL�� YVHEQRVW VXKH VQRYL� NRW MH GRORþHQD ] RSLVDQR metodo. 
 
 
3. Princip 
 
9VHEQRVW VXKH VQRYL VH GRORþa pri temperaturi 70 ± ��& Y YDNXXPVNHP VXãLOQLNX SUL WODNX QDMYHþ ���

kPa (34 mbar). V primeru glukoznega sirupa ali sušenega glukoznega sirupa se pred sušenjem vzorci 
]PHãDMR ] YRGR LQ VLOLFLMHYLP GLRNVLGRP �NUHPHQþHY SHVHN�� 
 
4. Reagenti 
 
4.1  .UHPHQþHY SHVHN� Y %XFKQHUMHYHP OLMX JD SUHþLVWLPR ] YHþNUDWQLP L]SLUDQMHP ] UD]UHGþHQR

klorovodikovo kislino (1 ml koncentrirane kisline z gostoto pri 20° C  1,19 g/ml, na liter vode). 
3RVWRSHN MH NRQþDQ� NR MH L]Siralna voda zanesljivo kisla. Nato izpiramo z vodo, dokler pH 
filtrirane vode ni višja od 4. Posušimo ga v sušilniku pri temperaturi 103 ± 2° C. Hranimo ga v 
KHUPHWLþQR ]DSUWL SRVRGL� 

 
5. Oprema 
 
5.1  Vakuumski sušilnik, neprodušen, s termostatom ter termometrom in vakuumskim 

PDQRPHWURP� 6XãLOQLN PRUD ELWL REOLNRYDQ WDNR� GD VH WRSORWD KLWUR SUHQDãD QD WHKWLþH QD

policah v njem. 
 
5.2  Sušilna naprava za zrak� VHVWDYOMHQD L] VWHNOHQH VXãLOQH NRORQH� QDSROQMHQH V VYHåH DNWLYLUDQLP

silikagelom ali enakovrednim sušilom, ki vsebuje indikator za prisotnost vode. Sušilna kolona je 
SRVWDYOMHQD Y QL] ] L]SLUDONR SOLQRY� NL YVHEXMH NRQFHQWULUDQR åYHSORYR NLVOLQR LQ MH SRYH]DQD ]

odprtino za dovod zraka v sušilnik. 
 
5.3  9DNXXPVND þUSDOND� V NDWHUR VH ODKNR Y VXãLOQLNX Y]GUåXMH WODN ��� N3D ��� PEDU� DOL PDQM� 
 
5.4  .RYLQVNL WHKWLþ z ravnim dnom, odporen proti agresivnosti vzorcev in pogojem preskušanja, s 

premerom najmanj 100 mm in globino najmanj 30 mm. 
 
5.5  6WHNOHQD SDOþND, dovolj dolga, da ne more v celoti pasti v posodo. 
 
5.6  Eksikator� V VYHåH DNWLYLUDQLP VLOLNDJHORP DOL HQDNRYUHGQLP VXãLORP WHU LQGLNDWRUMHP ]D

prisotnost vode. 
 
5.7  Analitska tehtnica� V WRþQRVWMR ��� PJ� 
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6. Postopek 
 
6.1  3ULEOLåQR �� J NUHPHQþHYHJD SHVND ����� SUHQHVHPR Y WHKWLþ ������ Y NDWHUHP VH QDKDMD

VWHNOHQD SDOþND ������ 9VH VNXSDM SRVWDYLPR Y VXãLOQLN ������ Y NDWHUHP MH WHPSHUDWXUD �� ± 
1° & LQ ]QLåDPR WODN QD ��� N3D ��� PEDU� DOL PDQM� 

 
 Sušimo najmanj pet ur, s tem da skozi sušilno napravo za zrak dovajamo v sušilnik šibek tok 

zraND� 2G þDVD GR þDVD SUHYHULPR WODN LQ JD SR SRWUHEL uravnamo. 
 
6.2  3RQRYQR Y]SRVWDYLPR QRUPDOQL ]UDþQL WODN Y VXãLOQLNX WDNR� GD SD]OMLYR SRYHþXMHPR GRWRN

VXKHJD ]UDND� 7HKWLþ VNXSDM V VWHNOHQR SDOþNR WDNRM SRVWDYLPR Y HNVLNDWRU ������ 2KODGLPR LQ

stehtamo. 
 
6.3  9 ��� PO þDãR QDWHKWDPR V WRþQRVWMR � PJ SULEOLåQR �� J Y]RUFD ]D DQDOL]R� 
 
6.4  Vzorec raztopimo v 10 ml tople vRGH LQ UD]WRSLQR SUHQHVHPR NYDQWLWDWLYQR Y WHKWLþ V SRPRþMR

VWHNOHQH SDOþNH ������ 
 
6.5  7HKWLþ ] Y]RUFHP LQ VWHNOHQR SDOþNR SUHQHVHPR Y VXãLOQLN LQ ]QLåDPR WODN QD ��� N3D ��� mbar) 

ali manj. Sušimo pri temperaturi 70 ± 1° C, ob šibkem pretoku suhega zraka skozi sušilnik. 
 
 Postopek sušenja poteka 20 ur; najbolj se masa zmanjša proti koncu prvega dne. Vakuumska 

þUSDOND PRUD VWDOQR GHORYDWL QD SUHGKRGQR QDVWDYOMHQHP WODNX LQ PRUD GRYDMDWL Y SHþLFR VDPR

WROLNR VXKHJD ]UDND� GD VH þH] QRþ Y]GUåXMH WODN SULEOLåno 3,3 kPa (34 mbar) ali manj. 
 
��� 3RQRYQR Y]SRVWDYLPR QRUPDOQL ]UDþQL WODN Y VXãLOQLNX WDNR� GD SD]OMLYR SRYHþXMHPR GRWRN

suhega zUDND� 7HKWLþ ] YVHELQR SRVWDYLPR Y HNVLNDWRU� 2KODGLPR LQ QDWR VWHKWDPR V WRþQRVWMR �

mg. 
 
6.7  Postopek (6.5) nadaljujemoãH ãWLUL XUH� 3RQRYQR Y]SRVWDYLPR QRUPDOQL ]UDþQL WODN Y VXãLOQLNX

LQ WDNRM ]DWHP SRVWDYLPR WHKWLþ Y HNVLNDWRU� 2KODGLPR LQ VWHKWDPR� 3UHYHULPR� þH MH ELOD

GRVHåHQD NRQVWDQWQD PDVD� .RQVWDQWQD PDVD MH GRVHåHQD� þH UD]OLND PHG GYHPD WHKWDQMHPD

LVWHJD WHKWLþD QH SUHVHJD � PJ� ýH MH UD]OLND YHþMD� SRQRYLPR SRVWRSHN ���� 
 
6.8  =D GRORþDQMH VXKH VQRYL Y Y]RUFLK EUH]YRGQH GHNVWUR]H DOL PRQRKLGUDWD GHNVWUR]H� NUHPHQþHY

pesek in voda nista potrebna. 
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7. Podajanje rezultatov 
 
7.1  ,]UDþXQ 
 

9VHEQRVW VXKH VQRYL� L]UDåHQD NRW PDVQL GHOHå �� P�P� JOHGH QD Y]RUHF� MH SRGDQD ] QDVOHGQMR

formulo: 
 

� �P P [
���

P
�

�

�
−

 
 
kjer je: 
m0 - ]DþHWQD PDVD Y]RUFD� Y JUDPLK� 
m1 - PDVD WHKWLþD V NUHPHQþHYLP SHVNRP� VWHNOHQR SDOþNR LQ RVWDQNRP Y]RUFD SR VXãHQMX� Y

gramih, 
m2 - PDVD WHKWLþD V NUHPHQþHYLP SHVNRP LQ VWHNOHQR SDOþNR� Y JUDPLK� 

 
 
 
 
7.2  Ponovljivost 
 
 5D]OLND PHG UH]XOWDWRPD GYHK GRORþLWHY� NL MX L]YHGH KNUDWL DOL WDNRM GUXJo za drugo na istem 

Y]RUFX LVWL DQDOLWLN SRG LVWLPL SRJRML� QH VPH ELWL YHþMD RG ���� J QD ��� J Y]RUFD� 
 
 
 

METODA 3 
 

DOLOý$1-( 6.831( 68+( 6129, 
 

�5HIUDNWRPHWULþQD PHWRGD� 
 
�� 2EVHJ LQ SRGURþMH XSRUDEH 
 
6 WR PHWRGR VH GRORþD YVHEQRVW VXKH VQRYL Y�  
 
− raztopini sladkorja, 
− raztopini belega sladkorja, 
− raztopini invertnega sladkorja, 
− raztopini belega invertnega sladkorja, 
− sirupu iz invertnega sladkorja, 
− sirupu iz belega invertnega sladkorja. 
 



Stran 506 / Št. 6 / 26. 1. 2001 Uradni list  Republike Slovenije 
 
 

  

2. Definicija 
 
"Vsebnost suhe snovi": vsebnost suhe snovi, kot je doORþHQD ] RSLVDQR PHWRGR� 
 
3. Princip 
 
V vzorcu za preskušanjH VH GRORþL UHIUDNFLMVNL LQGHNV SUL ��° C in vsebnost suhe snovL RGþLWD L] WDEHO�
ki prikazujejo koncentracijo v odvisnosti od refrakcijskega indeksa. 
 
4. Oprema 
 
4.1  Refraktometer� V WRþQRVWMR QD ãWLUL GHFLPDOQD PHVWD� V WHUPRPHWURP LQ þUSDONR ]D YRGR�

povezano s termostatsko kontrolirano vodno kopeljo s temperaturo 20 ± 0,5° C. 
 
4.2  Vir svetlobe,  natrijeva svetilka. 
 
5. Postopek 
 
5.1  ýH VR Y Y]RUFX SULVRWQL NULVWDOL� MLK SRQRYQR UD]WRSLPR ] UD]UHGþHQMHP Y UD]PHUMX ��� �P�P�� 
5.2  Z refraktometrom (4.1) izmerimo refrakcijski indeks vzorca pri 20° C. 
 
�� ,]UDåDQMH LQ L]UDþXQ UH]XOWDWRY 
 
6.1  9VHEQRVW VXKH VQRYL L]UDþXQDPR L] UHIUDNFLMVNLK LQGHNVRY UD]WRSLQ VDKDUR]H SUL ��° C iz 

spodnje tabele in jo korigiramo za prisotnost invertnih sladkorjev tako, da k rezultatu iz tabele 
dodamo 0,022 za vsak odstotek (vsak 1 %) invertnega sladkorja, ki je prisoten v analiziranem 
vzorcu. 

 
6.2  ýH MH ELO Y]RUHF UD]UHGþHQ ] YRGR Y UD]PHUMX ��� �P�P�� L]UDþXQDQR YVHEQost suhe snovi 

SRPQRåLPR ] GYH� 
 
6.3  Ponovljivost 
 
 RazlikaPHG UH]XOWDWRPD GYHK GRORþLWHY� NL MX L]YHGH KNUDWL DOL WDNRM GUXJR ]D GUXJR QD LVWHP

Y]RUFX LVWL DQDOLWLN SRG LVWLPL SRJRML� QH VPH ELWL YHþMD RG ��� J VXKH VQRYL QD ��� J Y]RUFD� 
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5()(5(1ý1$ 7$%(/$ 
 

Refrakcijski indeksi (n) raztopin saharoze pri 20° C 
 

n 
(20° C) 

saharoza 
(%) 

n 
(20° C) 

saharoza 
(%) 

n 
(20° C) 

saharoza 
(%) 

n 
(20° C) 

saharoza 
(%) 

n 
(20° C) 

saharoza 
(%) 

1,3330 0,009 1,3365 2,436 1,3400 4,821 1,3435 7,164 1,3470 9,466 
1,3331 0,078 1,3366 2,505 1,3401 4,888 1,3436 7,230 1,3471 9,531 
1,3332 0,149 1,3367 2,574 1,3402 4,956 1,3437 7,296 1,3472 9,596 
1,3333 0,218 1,3368 2,642 1,3403 5,023 1,3438 7,362 1,3473 9,661 
1,3334 0,288 1,3369 2,711 1,3404 5,091 1,3439 7,429 1,3474 9,726 
          
1,3335 0,358 1,3370 2,779 1,3405 5,158 1,3440 7,495 1,3475 9,791 
1,3336 0,428 1,3371 2,848 1,3406 5,225 1,3441 7,561 1,3476 9,856 
1,3337 0,498 1,3372 2,917 1,3407 5,293 1,3442 7,627 1,3477 9,921 
1,3338 0,567 1,3373 2,985 1,3408 5,360 1,3443 7,693 1,3478 9,986 
1,3339 0,637 1,3374 3,053 1,3409 5,427 1,3444 7,759 1,3479 10,051 
          
1,3340 0,707 1,3375 3,122 1,3410 5,494 1,3445 7,825 1,3480 10,116 
1,3341 0,776 1,3376 3,190 1,3411 5,562 1,3446 7,891 1,3481 10,181 
1,3342 0,846 1,3377 3,259 1,3412 5,629 1,3447 7,957 1,3482 10,246 
1,3343 0,915 1,3378 3,327 1,3413 5,696 1,3448 8,023 1,3483 10,31l 
1,3344 0,985 1,3379 3,395 1,3414 5,763 1,3449 8,089 1,3484 10,375 
          
1,3345 1,054 1,3380 3,463 1,3415 5,830 1,3450 8,155 1,3485 10,440 
1,3346 1,124 1,3381 3,532 1,3416 5,897 1,3451 8,221 1,3486 10,505 
1,3347 1,193 1,3382 3,600 1,3417 5,964 1,3452 8,287 1,3487 10,570 
1,3348 1,263 1,3383 3,668 1,3418 6,031 1,3453 8,352 1,3488 10,634 
1,3349 1,332 1,3384 3,736 1,3419 6,098 1,3454 8,418 1,3489 10,699 
          
1,3350 1,401 1,3385 3,804 1,3420 6,165 1,3455 8,484 1,3490 10,763 
1,3351 1,470 1,3386 3,872 1,3421 6,231 1,3456 8,550 1,3491 10,828 
1,3352 1,540 1,3387 3,940 1,3422 6,298 1,3457 8,615 1,3492 10,892 
1,3353 1,609 1,3388 4,008 1,3423 6,365 1,3458 8,681 1,3493 10,957 
1,3354 1,678 1,3389 4,076 1,3424 6,432 1,3459 8,746 1,3494 11,021 
          
1,3355 1,747 1,3390 4,144 1,3425 6,498 1,3460 8,812 1,3495 11,086 
1,3356 1,816 1,3391 4,212 1,3426 6,565 1,3461 8,878 1,3496 11,150 
1,3357 1,885 1,3392 4,279 1,3427 6,632 1,3462 8,943 1,3497 11,215 
1,3358 1,954 1,3393 4,347 1,3428 6,698 1,3463 9,008 1,3498 ll,279 
1,3359 2,023 1,3394 4,415 1,3429 6,765 1,3464 9,074 1,3499 11,343 
          
1,3360 2,092 1,3395 4,483 1,3430 6,831 1,3465 9,139 1,3500 11,407 
1,3361 2,161 1,3396 4,550 1,3431 6,898 1,3466 9,205 1,3501 11,472 
1,3362 2,230 1,3397 4,618 1,3432 6,964 1,3467 9,270 1,3502 11,536 
1,3363 2,299 1,3398 4,686 1,3433 7,031 1,3468 9,335 1,3503 11,600 
1,3364 2,367 1,3399 4,753 1,3434 7,097 1,3469 9,400 1,3504 11,664 
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1,3505 11,728 1,3560 15,207 1,3615 18,595 1,3670 21,896 1,3725 25,114 
1,3506 11,792 1,3561 15,269 1,3616 18,655 1,3671 21,955 1,3726 25,172 
1,3507 11,856 1,3562 15,332 1,3617 18,716 1,3672 22,014 1,3727 25,230 
1,3508 11,920 l,3563 15,394 1,3618 18,777 1,3673 22,073 1,372R 25,287 
1,3509 11,984 1,3564 15,456 1,3619 18,837 1,3674 22,132 1,3729 25,345 
          
1,3510 12,048 1,3565 15,518 1,3620 18,898 1,3675 22,192 1,3730 25,403 
1,3511 12,112 1,3566 15,581 1,3621 18,959 1,3676 22,251 1,3731 25,460 
1,3512 12,176 1,3567 15,643 1,3622 19,019 1,3677 22,310 1,3732 25,518 
1,3513 12,240 1,3568 15,705 1,3623 19,080 1,3678 22,369 1,3733 25,576 
1,3514 12,304 1,3569 15,767 1,3624 19,141 1,3679 22,428 1,3734 25,633 
          
1,3515 12,368 1,3570 15,829 1,3625 19,201 1,3680 22,487 1,3735 25,691 
1,3516 12,431 1,3571 15,891 1,3626 19,262 1,3681 22,546 1,3736 25,748 
1,3517 12,495 1,3572 15,953 1,3627 19,322 1,3682 22,605 1,3737 25,806 
1,3518 l2,559 1,3573 16,016 1,3628 19,382 1,3683 22,664 1,3738 25,863 
1,3519 12,623 1,3574 16,078 1,3629 19,443 1,3684 22,723 1,3739 25,921 
          
1,3520 12,686 1,3575 16,140 1,3630 19,503 1,3685 22,781 1,3740 25,978 
1,3521 12,750 1,3576 16,201 1,3631 19,564 1,3686 22,840 1,3741 26,035 
1,3522 12,813 1,3577 16,263 1,3632 19,624 1,3687 22,899 1,3742 26,093 
1,3523 12,877 1,3578 16,325 1,3633 19,684 1,3688 22,958 1,3743 26,150 
1,3524 12,940 1,3579 16,387 1,3634 19,745 1,3689 23,017 1,3744 26,207 
          
1,3525 13,004 1,3580 16,449 1,3635 19,805 1,3690 23,075 1,3745 26,265 
1,3526 13,067 1,3581 16,511 1,3636 19,865 1,3691 23,134 1,3746 26,322 
1,3527 13,131 1,3582 16,573 1,3637 19,925 1,3692 23,193 1,3747 26,379 
1,3528 13,194 1,3583 16,634 1,3638 19,985 1,3693 23,251 1,3748 26,436 
1,3529 13,258 1,3584 16,696 1,3639 20,045 1,3694 23,310 1,3749 26,493 
          
1,3530 13,321 1,3585 16,758 1,3640 20,106 1,3695 23,369 1,3750 26,551 
1,3531 13,384 1,3586 16,819 1,3641 20,166 1,3696 23,427 1,3751 26,608 
1,3532 13,448 1,3587 16,881 1,3642 20,226 1,3697 23,486 1,3752 26,665 
1,3533 13,511 1,3588 16,943 1,3643 20,286 1,3698 23,544 1,3753 26,722 
1,3534 13,574 1,3589 17,004 1,3644 20,346 1,3699 23,603 1,3754 26,779 
          
1,3535 13,637 1,3590 17,066 1,3645 20,406 1,3700 23,661 1,3755 26,836 
1,3536 13,700 1,3591 17,127 1,3646 20,466 1,3701 23,720 1,3756 26,893 
1,3537 13,763 1,3592 17,189 1,3647 20,525 1,3702 23,778 1,3757 26,950 
1,3538 13,826 1,3593 17,250 1,3648 20,585 1,3703 23,836 1,3758 27,007 
1,3539 13,890 1,3594 17,311 1,3649 20,645 1,3704 23,895 1,3759 27,064 
          
1,3540 13,953 1,3595 17,373 1,3650 20,705 1,3705 23,953 1,3760 27,121 
1,3541 14,016 1,3596 17,434 1,3651 20,765 1,3706 24,011 1,3761 27,178 
1,3542 14,079 1,3597 17,496 1,3652 20,825 1,3707 24,070 1,3762 27,234 
1,3543 14,141 1,3598 17,557 1,3653 20,884 1,3708 24,128 1,3763 27,291 
1,3544 14,204 1,3599 17,618 1,3654 20,944 1,3709 24,186 1,3764 27,348 
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1,3545 14,267 1,3600 17,679 1,3655 21,004 1,3710 24,244 l,3765 27,405 
l,3546 14,330 l,3601 17,741 1,3656 21,063 1,3711 24,302 1,3766 27,462 
1,3547 14,393 1,3602 17,802 1,3657 21,123 1,3712 24,361 1,3767 27,518 
1,3548 14,456 1,3603 17,863 1,3658 21,183 1,3713 24,419 1,3768 27,575 
1,3549 14,518 1,3604 17,924 1,3659 21,242 1,3714 24,477 1,3769 27,632 
          
1,3550 14,581 1,3605 17,985 1,3660 21,302 1,3715 24,535 1,3770 27,688 
1,3551 14,644 1,3606 18,046 1,3661 21,361 1,3716 24,593 1,3771 27,745 
1,3552 14,707 1,3607 18,107 1,3662 21,421 1,3717 24,651 1,3772 27,802 
1,3553 14,769 1,3608 18,168 1,3663 21,480 1,3718 24,709 1:3773 27,858 
1,3554 14,832 1,3609 18,229 1,3664 21,540 1,3719 24,767 1,3774 27,915 
          
1,3555 14,894 1,3610 18,290 1,3665 21,599 1,3720 24,825 1,3775 27,971 
1,3556 14,957 1,3611 18,351 1,3666 21,658 1,3721 24,883 1,3776 28,028 
1,3557 15,019 1,3612 18,412 1,3667 21,718 l,3722 24,941 1,3777 28,084 
1,3558 15,082 1,3613 18,473 1,3668 21,777 1,3723 24,998 1,3778 28,141 
1,3559 15,144 1,3614 18,534 1,3669 21,836 1,3724 25,056 1,3779 28,197 
          
1,4880 78,969 1,4920 80,497 1,4960 82,007 1,5000 8,3500 1,5040 84,9 
1,4881 79,008 1,4921 80,534 1,4961 82,044 1,5001 83,537 1,5041 85,0 
1,4882 79,046 1,4922 80,572 1,4962 82,082 1,5002 83,574 1,5042 85,0 
1,4883 79,084  80,610 l,4963 82,119 1,5003 83,611 1,5043 85,0 
1,4884 79,123 1,4924 80,648 1,4964 82,157 1,5004 83,648 1,5044 85,1 
          
l,4885 79,161 1,4925 80,686 1,4965 82,194 1,5005 83,685 1,5045 85,1 
1,4886 79,199 1,4926 80,724 1,4966 82,232 1,5006 83,722 1,5046 85,1 
1,4887 79,238 1,4927 80,762 1,4967 82,269 1,5007 83,759 1,5047 85,2 
1,4888 79,276 1,4928 80,800 1,4968 82,307 1,5008 83,796 1,5048 85,2 
1,4889 79,314 1,4929 80,838 1,4969 82,344 1,5009 83,833 1,5049 85,3 
          
1,4890 79,353 1,4930 80,876 1,4970 82,381 1,5010 83,870 1,5050 85,3 
1,4891 79,391 1,4931 80,913 1,4971 82,419 1,5011 83,907 1,5051 85,3 
1,4892 79,429 1,4932 80,951 1,4972 82,456 1,5012 83,944 1,5052 85,4 
1,4893 79,468 1,4933 80,989 1,4973 82,494 1,5013 83,981 1,5O53 85,4 
1,4894 79,506 1,4934 81,027 1,4974 82,531 1,5014 84,018 1,5054 85,41 
          
1,4895 79,544 1,4935 81,065 1,4975 82,569 1,5015 84,055 1,5055 85,52 
1,4896 79,582 1,4936 81,103 1,4976 82,606 1,5016 84,092 1,5056 85,56 
1,4897 79,620 1,4937 81,140 1,4977 82,643 1,5017 84,129 1,5057 85,59 
1,4898 79,659 1,4938 81,178 1,4978 82,681 1,5018 84,166 1,5058 85,63 
1,4899 79,697 1,4939 81,216 1,4979 82,718 1,5019 84,203 1,5059 85,67 
          
1,4900 79,735 1,4940 81,254 1,4980 82,755 1,5020 84,240 1,5060 85,70 
1,4901 79,773 1,4941 81,291 1,4981 82,793 1,5021 84,277 1,5061 85,74 
1,4902 79,811 1,4942 81,329 1,4982 82,830 1,5022 84,314 1,5062 85,78 
1,4903 79,850 1,4943 81,367 1,4983 82,867 1,5023 84,351 1,5063 85,81 
1,4904 79,888 1,4944 81,405 1,4984 82,905 1,5024 84,388 1,5064 85,85 
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1,4905 79,926 1,4945 81,442 1,4985 82,942 1,5025 84,424 1,5065 85,89 
1,4906 79,964 1,4946 81,480 1,4986 82,979 1,5026 84,461 1,5066 85,92 
1,4907 80,002 1,4947 81,518 1,4987 83,016 1,5027 84,498 1,5067 85,96 
1,4908 80,040 1,4948 81,555 1,4988 83,054 1,5028 84,535 1,5068 86,00 
1,4909 80,078 1,4949 81,593 1,4989 83,091 1,5029 84,572 1,5069 86,03 
          
1,4910 80,116 1,4950 81,631 l,4990 83,128 1,5030 84,609 1,5070 86,07 
1,4911 80,154 1,4951 81,668 1,4991 83,165 1,5031 84,645 1,5071 86,10 
1,4912 80,192 1,4952 81,706 1,4992 83,202 1,5032 84,682 1,5072 86,14 
1,4913 80,231 1,4953 81,744 1,4993 83,240 1,5033 84,719 1,5073 86,18 
1,4914 80,269 1,4954 81,781 1,4994 83,277 1,5034 84,756 1,5074 86,218 
          
1,4915 80,307 1,4955 81,819 1,4995 83,314 1,5035 84,792 1,5075 86,25 
1,4916 80,345 l,4956 81,856 1,4996 83,35l 1,5036 84,829 l,5076 86,29 
1,4917 80,383 1,4957 81,894 1,4997 83,388 1,5037 84,866 1,5077 86,32 
1,4918 80,42l 1,4958 81,932 1,4998 83,425 1,5038 84,903 1,5078 86,363 
1,4919 80,459 1,4959 81,969 1,4999 83,463 1,5039 84,939 1,5079 86,399 
          
 
 
 
 
 

METODA 4 
 

MERJENJE RE'8&,5$-2ý,+ 6/$'.25-(9� ,=5$ä(1,+ .27 ,19(571,
SLADKOR 

 
(metoda Berlinskega instituta) 

 
�� 2EVHJ LQ SRGURþMH XSRUDEH 
 
S tR PHWRGR VH Y SROEHOHP VODGNRUMX GRORþL YVHEQRVW UHGXFLUDMRþLK VODGNRUMHY LQ L]UD]L NRW LQYHUWQL

sladkor. 
 
2. Definicije 
 
�5HGXFLUDMRþL VODGNRUML� L]UDåHQL NRW LQYHUWQL VODGNRU�� YVHEQRVW UHGXFLUDMRþLK VODGNRUMHY� NRW MH

GRORþHQD ] RSLVDQR PHWRGR� 
 
3. Princip 
 
5D]WRSLQD Y]RUFD� NL YVHEXMH UHGXFLUDMRþH VODGNRUMH� UHGXFLUD UD]WRSLQR EDNURYHJD �,,� NRPSOHNVD�

Bakrov (I) oksid, ki pri tem naVWDQH� VH QDWR RNVLGLUD V VWDQGDUGQR UD]WRSLQR MRGD� NDWHUH SUHVHåHN VH

GRORþL V SRYUDWQR WLWUDFLMR V VWDQGDUGL]LUDQR UD]Wopino natrijevega tiosulfata. 
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4. Reagenti 
 
4.1 Raztopina bakra (II) (Muellerjeva raztopina). 
 
4.1.1  V 400 ml vrele vode raztopimo 35 g bakrovega sulfata pentahidrata (CuSO4.5H2O). 

Ohladimo. 
 
4.1.2  V 500 ml vrele vode raztopimo 173 g natrij-kalijevega tartrata tetrahidrata (Rochellova sol ali 

Seignettova sol; KNaC4H4O6.4H2O) in 68 g brezvodnega natrijevega karbonata. Ohladimo. 
 
4.1.3  Obe raztopini (4.1.1 in 4.1.2) prelijemo v litrsko merilno bXþNR LQ GRSROQLPR ] YRGR GR � /�

Dodamo 2 g aktivnega olja, premešamo, pustimo stati nekaj ur in nato prefiltriramo preko 
debelega filtrnega papirja ali membranskega filtra. 

 
 ýH VH SUL VKUDQMHYDQMX SRMDYLMR PDMKQH NROLþLQH EDNURYHJD �,� RNVLGD� UDztopino ponovno 

prefiltriramo. 
 
4.2  Raztopina ocetne kisline, 5 mol/liter. 
 
4.3  Raztopina joda, 0,01665 mol/liter (t.j. 0,0333N, 4,2258 g/liter). 
 
4.4  Raztopina natrijevega tiosulfata, 0,0333 mol/liter. 
 
4.5  Raztopina škroba: litru vrele vode dodamo suspenzijo 5 g topnega škroba v 30 ml vode. 

3XVWLPR YUHWL � PLQXWH� RKODGLPR LQ SR SRWUHEL GRGDPR �� PJ åLYRVUHEURYHJD �,� MRGLGD NRW

konzervans. 
 
5. Oprema 
 
5.1  Erlenmajerica, 300 ml,  birete in pipete. 
 
5.2  Vodna kopel, vrela. 
 
6. Postopek 
 
6.1  V 300 ml erlenmajerico natehtamo del vzorca (10 g ali manj), z vsebnostjo manj kot 30 mg 

LQYHUWQHJD VODGNRUMD� LQ JD UD]WRSLPR Y SULEOLåQR ��� PO YRGH� 
 
 V erlenmajerico z raztopino vzorca odpipetiramo 10 ml raztopine bakra (II) (4.1). Vsebino 

SUHPHãDPR V NURåQLP REUDþDQMHP LQ MR QDWR ]D WRþQR �� PLQXW SRVWDYLPR Y YUHOR YRGQR

kopel (5.2). 
 
 Nivo raztopine v erlenmajerici mora biti najmanj 20 mm pod nivojem vode v vodni kopeli. 

(UOHQPDMHULFR QD KLWUR RKODGLPR SRG PU]OR WHNRþR YRGR� 3UL WHP UD]WRSLQH QH VPHPR PHãDWL� 
sicer bi kisik iz zraka ponovno oksidiral nekaj oborjenega bakrovega (I) oksida. 
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 Ne da bi erlenmajerico stresali, s pipeto dodamo 5 ml ocetne kisline 5mol/liter (4.2) in takoj 
nato še iz birete  raztopino joda 0,01665 mol/liter (4.3) (med 20 in 40 ml). 

 
 Mešamo� GRNOHU VH QH UD]WRSL RERULQD EDNUD� 3UHVHåHN MRGD WLWULUDPR ] UD]WRSLQR QDWULMHYHJD

WLRVXOIDWD� ������ PRO�OLWHU ������ SUL þHPHU NRW LQGLNDWRU XSRUDELPR UD]WRSLQR ãNURED ������

Indikator dodamo proti koncu titracije. 
 
6.2  Izvedemo slepo probo z vodo. Ta se izvede za vsako novo raztopino bakra (II) (4.4). 

Titracija ne sme presegati 0,1 ml. 
 
6.3  Z raztopino sladkorja izvedemo hladno kontrolno probo. Raztopino pustimo stati na sobni 

temperaturi 10 minut, da lahko zreagirajo vse prisotne reducirajRþe snovi, kot je na primer 
åYHSORY GLRNVLG� 

 
 
7. Podajanje rezultatov 
 
7.1  ,]UDþXQ 
 

9ROXPHQ SRUDEOMHQH UD]WRSLQH MRGD  PO ������� PRO�OLWHU MRGD� GRGDQHJD Y SUHVHåNX PLQXV

ml 0,0333 mol/liter natrijevega tiosulfata, porabljenega pri titraciji. 
 
 Volumen (v ml) 0,01665 mol/liter porabljenega joda korigiramo tako, da odštejemo: 
 
7.1.1  Število ml,  porabljenih za slepo probo z vodo (6.2). 
 
7.1.2  Število ml, porabljenih pri hladni probi z  raztopino sladkorja (6.3). 
 
7.1.3  Vrednost 2,0 ml za vsakih 10 g saharoze, prisotne v uporabljenem alikvotu, ali sorazmerno 

NROLþLQR� þH Y]RUHF YVHEXMH PDQM NRW �� J VDKDUR]H �NRUHNFLMD ]D VDKDUR]R�� 
 Po teh korekcijah je vsak ml raztopine joda (4.3), ki je reagiral, proporcionalen 1 mg 

invertnega sladkorja. 
 9VHEQRVW LQYHUWQHJD VODGNRUMD� L]UDåHQD NRW PDVQL GHOHå �� P�P� JOHGH QD Y]RUHF� VH L]UD]L V

formulo: 
 

 

9

�� [ P

�

�  
 
 kjer je: 
 V1 = korigiran volumen raztopine joda (4.3), v ml 
 m0 = masa natehtanega vzorca, v gramih. 
 
7.2  Ponovljivost 
 
 5D]OLND PHG UH]XOWDWRPD GYHK GRORþLWHY� NL MX L]YHGH KNUDWL DOL WDNRM GUXJR ]D GUXJR QD LVWHP

Y]RUFX LVWL DQDOLWLN SRG LVWLPL SRJRML� QH VPH ELWL YHþMD RG ���� J QD ��� J Y]RUFD� 
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METODA 5 
 

0(5-(1-( 5('8&,5$-2ý,+ 6/$'.25-(9� ,=5$ä(1,+ .27  
INVERTNI SLADKOR 

 
(Metoda po Knightu  in Allenu) 

 
1. ObsHJ LQ SRGURþMH XSRUDEH 
 
6 WR PHWRGR VH GRORþD YVHEQRVW UHGXFLUDMRþLK VODGNRUMHY� L]UDåHQLK NRW LQYHUWQL VODGNRU� Y� 
 
− sladkorju ali belem sladkorju, 
− ekstra belem sladkorju. 
 
2. Definicija 
 
�5HGXFLUDMRþL VODGNRUML� L]UDåHQL NRW LQYHUWQL VODGNRU�� YVHEQRVW UHGXFLUDMRþLK VODGNRUMHY� NRW MH

GRORþHQD ] RSLVDQR PHWRGR� 
 
3. Princip 
 
5D]WRSLQL Y]RUFD VH Y SUHVHåNX GRGD UHDJHQW EDNUD �,,�� NL VH UHGXFLUD� QHUHGXFLUDQL GHO SD SRYUDWQR

titrira z raztopino EDTA. 
 
4. Reagenti 
 
4.1  Raztopina etilen diamin tetraocetne kisline (di-natrijeva sol) (EDTA) 0,0025 mol/liter: v vodi 

raztopimo 0,930 g EDTA in dopolnimo do 1 litra. 
 
4.2  Mureksid - indikatorska raztopina: v 50 ml vode raztopimo 0,25 g mureksida in mu dodamo 

20 ml 0,2 g/100 ml raztopine metilen modrega. 
 
4.3  Alkalni reagent bakra� Y SULEOLåQR ��� PO YRGH� NL YVHEXMH �� PO ��� PRO�OLWHU QDWULMHYHJD

hidroksida, raztopimo 25 g brezvodnega natrijevega karbonata in 25 g natrij-kalijevega tartrata 
WHWUDKLGUDWD� 9 SULEOLåQR ��� PO YRGH UD]WRSLPR ��� J EDNURYHJD �,,� VXOIDW SHQWDKLGUDWD

(CuSO4.5H2O). Raztopino bakrovega sulfata dodamo raztopini tartrata in dopolnimo do 1 litra. 
 
 Opomba: raztopina ima omejen rok trajanja (en teden). 
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4.4  Standardna raztopina invertnega sladkorja� Y ��� PO PHULOQL EXþNL UD]WRSLPR ������ J þLVWH

saKDUR]H ����� Y SULEOLåQR ��� PO YRGH� GRGDPR � PO NORURYRGLNRYH NLVOLQH �ρ=1,16) in 
pustimo stati osem dni pri sobni temperaturi. Raztopino dopolnimo do 250 ml in z merjenjem s 
SRODULPHWURP DOL VDKDULPHWURP Y ��� PP FHYL SUHYHULPR� þH MH KLGUROL]D SRSROQD� 9UHGQRVW 
mora biti 11,80° ± 0,05° S (glej opombo pod 8). 200 ml te raztopine odpipetiramo v 2000 ml 
PHULOQR EXþNR� 5D]UHGþLPR ] YRGR LQ PHG VWUHVDQMHP �GD QH EL SULãOR GR SUHYHOLNH ORNDOQH

alkalnosti) dodamo 71,4 ml raztopine natrijevega hidroksida (1 mol/liter), v kateri je 
raztopljeno 4 g benzojske kisline. Dopolnimo do 2000 ml, da dobimo raztopino invertnega 
VODGNRUMD � J���� PO� S+ YUHGQRVW UD]WRSLQH PRUD ELWL SULEOLåQR �� 

 
 7R VWDELOQR RVQRYQR UD]WRSLQR VPHPR UD]UHGþLWL ãHOH WLN SUHG XSRUDER� 
 
4.5  ýLVWD VDKDUR]a� Y]RUHF þLVWH VDKDUR]H ] YVHEQRVWMR LQYHUWQJD VODGNRUMD SRG ����� J����J� 
 
5. Oprema 
 
5.1  Epruvete, 150 x 20 mm. 
 
5.2  Bela porcelanska izparilnica. 
 
5.3  Analitska tehtnica� V WRþQRVWjo 0,1 mg. 
 
6. Postopek 
 
6.1  V epruveti (5.1) raztopimo 5 g vzorca sladkorja v 5 ml hladne vode. Dodamo 2,0 ml 

bakrovega reagenta (4.3) in premešamo. Epruveto za pet minut potopimo v vrelo vodno kopel 
in jo nato ohladimo v mrzli vodi. 

 
6.2  Raztopino iz epruvute kvantitativno prenesemo v belo porcelansko izparilnico (5.2),SUL þHPHU

XSRUDELPR þLP PDQM YRGH� GRGDPR WUL NDSOMH LQGLNDWRUMD ����� LQ WLWULUDPR ] UD]WRSLQR ('7$

(4.1). V0  je volumen EDTA, uporabljen pri titraciji. 
 
 7LN SUHG HNYLYDOHQWQR WRþNR VH EDUYD UD]WRSLQH VSUHPLQMD L] ]HOHQH SUHNR VLYH Y YLMROLþQR QD

HNYLYDOHQWQL WRþNL� 9LMROLþQD EDUYD SRWHP SRþDVL L]JLQMD ]DUDGL RNVLGDFLMH EDNURYHJD �,� RNVLGD

v bakrov (II) oksid; hitrost je odvisna od koncentracije prisotnega reduciranega bakra. Zaradi 
WHJD PRUD ELWL HNYLYDOHQWQD WRþND WLWUDFLMH GRVHåHQa hitro. 

 
6.3  ,]GHODPR NDOLEUDFLMVNR NULYXOMR� ]QDQH PQRåLQH LQYHUWQHJD VODGNRUMD �Y REOLNL XVWUH]QR

UD]UHGþHQH UD]WRSLQH ���� GRGDMDPR N � J þLVWH VDKDUR]H ����� LQ GRGDPR WROLNR KODGQH YRGH�

da je skupno dodano 5 ml raztopine. Narišemo diagram: volumni, porabljeni pri titraciji  (v ml) 
Y RGYLVQRVWL RG GHOHåD LQYHUWQHJD VODGNRUMD� GRGDQHJD � J VDKDUR]H� GLDJUDP MH SUHPLFD Y

REPRþMX RG ����� GR ����� J���� J LQYHUWQHJD VODGNRUMD���� J Y]RUFD� 
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7. Podajanje rezultatov 
 
7.1  0HWRGD L]UDþXQD 
 
 1D NDOLEUDFLMVNL NULYXOML RGþLWDPR GHOHå LQYHUWQHJD VODGNRUMD� NL XVWUH]D YUHGQRVWL 90 ml EDTA, 

uporabljenega pri analizi vzorca. 
 
7.2  ýH VH Y Y]RUFX ]D DQDOL]R SULþDNXMH NRQFHQWUDFLMD� YLãMD RG ����� J LQYHUWQHJD VODGNRrja na 100 

J Y]RUFD� PRUDPR NROLþLQR Y]RUFD Y SRVWRSNX ����� XVWUH]QR ]PDQMãDWL LQ Y]RUHF ]D DQDOL]R

GRSROQLWL GR � J V þLVWR VDKDUR]R ������ 
 
7.3  Ponovljivost  
 
 5D]OLND PHG UH]XOWDWRPD GYHK GRORþLWHY� NL MX L]YHGH KNUDWL DOL WDNRM GUXJR ]D GUXJR QD LVWHP

Y]RUFX LVWL DQDOLWLN SRG LVWLPL SRJRML� QH VPH ELWL YHþMD RG ����� g na 100 g vzorca. 
 
8.  Opomba 
 

Za pretvorbo° 6 Y SRODULPHWULþQH VWRSLQMH GHOLPR ° S z 2,889 (cevi 200 mm; svetlobni izvor 
QDWULMHYD VYHWLOND� LQVWUXPHQW PRUD ELWL QDPHãþHQ Y VREL� Y NDWHUL VH ODKNR Y]GUåXMH WHPSHUDWXUD

blizu 20° C). 
 
 

METODA 6 
 

DOLOý$1-( 5('8&,5$-2ý,+ 6/$'.25-(9� ,=5$ä(1,+ .27 ,19(571,
SLADKOR ALI KOT EKVIVALENT DEKSTROZE 

 
(Luff-Schoorlova metoda) 

 
�� 2EVHJ LQ SRGURþMH XSRUDEH 
 
6 WR PHWRGR VH GRORþD� 
 
1.1  YVHEQRVW UHGXFLUDMRþLK VODGNRUMHY� L]UDåHQLK NRW LQYHUWQL VODGNRU� Y� 

− raztopini sladkorja, 
− raztopini belega sladkorja, 
− raztopini invertnega sladkorja, 
− raztopini belega invertnega sladkorja, 
− sirupu iz invertnega sladkorja, 
− sirupu iz belega invertnega sladkorja; 

 
1.2  vsebnosW UHGXFLUDMRþLK VODGNRUMHY� L]UDåHQD LQ L]UDþXQDQD (glede na suho snov) kot ekvivalent 

dekstroze v: 
− glukoznem sirupu, 
− sušenem glukoznem sirupu; 
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1.3  YVHEQRVW UHGXFLUDMRþLK VODGNRUMHY� L]UDåHQD NRW '-glukoza, v: 
− monohidratu dekstroze, 
− brezvodni dekstrozi. 

 
2. Definicija 
 
�5HGXFLUDMRþL VODGNRUML� L]UDåHQL NRW LQYHUWQL VODGNRU� '-glukoza ali ekvivalent dekstroze": vsebnost 
UHGXFLUDMRþLK VODGNRUMHY� L]UDåHQD DOL L]UDþXQDQD NRW LQYHUWQL VODGNRU� '-glukoza ali ekvivalent 
GHNVWUR]H� NRW MH GRORþHQD ] RSLVDQR PHWRGo. 
 
3. Princip 
 
5HGXFLUDMRþL VODGNRUML Y Y]RUFX �SR SRWUHEL SUHþLãþHQHP� VH SRG VWDQGDUGQLPL SRJRML VHJUHMHMR GR

YUHOLãþD ] UD]WRSLQR EDNUD �,,�� NL VH GHOQR UHGXFLUD Y EDNHU �,�� 3UHVHåHN EDNUD �,,� VH GRORþL

MRGRPHWULþQR� 
 
4. Reagenti 
 
4.1  Carrez raztopina (I): v vodi raztopimo 21,95 g cinkovega acetetata dihidrata 

(Zn(CH3COO)2.2H2O) (ali 24 g cinkovega acetata trihidrata (Zn(CH3COO)2.3H2O) in 3 ml 
ledocetne kisline ter dolijemo toliko vode, da dobimo 100 ml. 

 
4.2  Carrez raztopina (II): v vodi raztopimo 10,6 g kalijevega heksacianoferat (II) trihidrata 

K4[Fe(CN)6].3H2O in dolijemo toliko vode, da dobimo 100 ml raztopine. 
 
4.3  Luff-Schoorlov reagent: pripravimo naslednjo raztopino: 
 
4.3.1  Raztopina bakrovega (II) sulfata: v 100 ml vode raztopimo 25 g bakrovega (II) sulfata 

pentahidrata (CuSO4.5 H22�� NL QH YVHEXMH åHOH]D� 
 
4.3.2  Raztopina citronske kisline: v 50 ml vode raztopimo 50 g citronske kisline monohidrat 

(C6H8O7. H2O). 
 
4.3.3 5D]WRSLQD QDWULMHYHJD NDUERQDWD� Y SULEOLåQR ��� PO WRSOH YRGH UD]WRSimo 143,8 g 

brezvodnega natrijevega karbonata in ohladimo. 
 
4.3.4  9 OLWUVNL PHULOQL EXþNL GRGDMDPR PHG QHåQLP NURåQLP YUWHQMHP UD]WRSLQL QDWULMHYHJD

NDUERQDWD ������� UD]WRSLQR FLWURQVNH NLVOLQH �������� %XþNR YUWLPR GR SUHQHKDQMD EXUQH

reakcije, nato dodamo raztopino bakrovega (II) sulfata (4.3.1) ter do oznake 1000 ml 
GRSROQLPR ] YRGR� 5D]WRSLQR SXVWLPR VWDWL SUHNR QRþL LQ MR SR SRWUHEL SUHILOWULUDPR�

0RODUQRVW WDNR GREOMHQHJD UHDJHQWD SUHYHULPR SR SRVWRSNX L] WRþNH ���� �&X ��� PRO�OLWHU�

Na2CO3 1 mol/liter). 
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4.4  Raztopina natrijevega tiosulfata, 0,1 mol/liter. 
 
4.5  Raztopina škroba: v liter vrele vode vlijemo suspenzijo 5 g topnega škroba v  30 ml vode. 

3XVWLPR YUHWL WUL PLQXWH� RKODGLPR LQ SR SRWUHEL GRGDPR �� PJ åLYRVUHEUQHJD �,,� MRGLGD NRW

konzervans. 
 
4.6  äYHSORYD NLVOLQD, 3 mol/liter. 
 
4.7  Raztopina kalijevega jodida, 30% (m/v) 
 
4.8  /LVWLþL SORYFD, prekuhani v klorovodikovi kislini,  sprani z vodo do nevtralnosti in posušeni. 
 
4.9  Izopentanol 
 
4.10  Natrijev hidroksid, 0,1 mol/liter. 
 
4.11  Klorovodikova kislina, 0,1 mol/liter. 
 
4.12  Raztopina fenolftaleina, 1% (m/v) v etanolu. 
 
5. Oprema 
 
5.1 Erlenmajerica, 300 ml, s povratnim hladilnikom. 
 
5.2  Štoparica. 
 
6. Postopek 
 
6.1  Standardizacija Luff-Schoorlovega reagenta (4.3). 
 
6.1.1  K 25 ml Luff-6FKRRUORYHJD UHDJHQWD ����� GRGDPR � J NDOLMHYHJD MRGLGD LQ �� PO åYHSORYH

kisline 3 mol/liter (4.6). 
 
 7LWULUDPR ] QDWULMHYLP WLRVXOIDWRP ��� PRO�OLWHU ������ SUL þHPHU NRW LQGLNDWRU XSRUDELPR

raztopino škroba (4.5), ki ga dodamo proti koncu titracijH� ýH YROXPHQ SRUDEOMHQHJD
natrijevega tiosulfata 0,1 mol/liter ni 25 ml, moramo reagent pripraviti ponovno. 

 
6.1.2  �� PO UHDJHQWD RGSLSHWLUDPR Y ��� PO PHULOQR EXþNR LQ MR GR ��� PO GRSROQLPR ] YRGR� 
 
 �� PO UD]UHGþHQHJD UHDJHQWD RGSLSHWLUDPR Y HUOHQPDMHULFR� Y NDWHUL VH QDKDMD �� PO

klorovodikove kisline 0,1 mol/liter (4.11) in segrevamo eno uro v vreli vodni kopeli. 
2KODGLPR� GRGDPR WROLNR VYHåH SULSUDYOMHQH YUHOH YRGH� GD GRELPR SUYRWQL YROXPHQ LQ

titriramo z natrijevim hidroksidom 0,1 mol/liter (4.10)� SUL þHPHU NRW LQGLNDWRU XSRUDELPR

fenolftalein (4.12). 
 
 Volumen porabljenega natrijevega hidroksida  0,1 mol/liter (4.10) mora biti med 5,5 in 

6,5 ml. 
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6.1.3  �� PO UD]UHGþHQHJD UHDJHQWD ������� WLWULUDPR V NORURYRGLNRYR NLVOLQR ��� PRO�OLWHU ������� SUL

þHPHU NRW LQGLNDWRU XSRUDELPR IHQROIWDOHLQ ������� (NYLYDOHQWQD WRþND MH GRVHåHQD� NR L]JLQH

YLMROLþQD EDUYD� 
 
 Volumen uporabljene klorovodikove kisline 0,1 mol/liter (4.11) mora biti med 6,0 in 7,5 ml. 
 
6.1.4  pH vrednost Luff-Schoorlovega reagenta pri 20° C mora biti med 9,3 in 9,4. 
 
6.2  Priprava raztopine 
 
6.2.1  6 WRþQRVWMR � PJ QDWHKWDPR � J Y]RUFD LQ JD ] ��� PO YRGH NYDQWLWDWLYQR SUHQHVHPR Y ���

PO PHULOQR EXþNR� 3R SRWUHEL JD UD]ELVWULPR WDNR� GD GRGDPR � PO &DUUH]RYH UD]WRSLQH �,�

(4.1), nato pa še 5 ml Carrezove raztopine (II) (4.2). Po vsakem dodajanju premešamo. Z 
vodo dopolnimo do 250 ml. Dobro premešamo. Po potrebi prefiltriramo. 

 
6.2.2  5D]WRSLQR ������� UD]UHGþLPR WDNR� GD �� PO UD]WRSLQH YVHEXMH RG �� GR �� PJ UHGXFLUDMRþLK

sladkorjev, izUDåHQLK NRW JOXNR]D� 
 
6.3 Titracija po Luff-Schoorlovi metodi 
 
 V 300 ml erlenmajerico (5.1) odpipetiramo 25 ml Luff-Schoorlovega reagenta (4.3). V isto 

HUOHQPDMHULFR RGSLSHWLUDPR �� PO UD]WRSLQH VODGNRUMD ������� LQ GRGDPR GYD OLVWLþD SORYFD

(4.8). Na erlenmajerico pritrdimo povratni hladilnik (5.1) in vse skupaj postavimo na 
D]EHVWQR åLþQR PUHåLFR QDG %XQVHQRYLP JRULOQLNRP �QDPHVWR D]EHVWQH XSRUDEOMDM åLþQR

PUHåLFR V NHUDPLþQLP YORåNRP DOL GUXJR XVWUH]QR ]DPHQMDYR�� äLþQD PUHåLFD PRUD LPHWL Y
azbestnem delu (ali drugem ustreznem delu) odprtino z enakim premerom kot je dno 
HUOHQPDMHULFH� 7HNRþLQR Y GYHK PLQXWDK VHJUHMHPR GR YUHOLãþD LQ MR SXVWLPR SRþDVL YUHWL

natanko 10 minut. Nato na hitro ohladimo v mrzli vodi in po petih minutah titriramo na 
QDVOHGQML QDþLQ� 

 
 Dodamo 10 ml raztopine kalijevega jodida (4.7), nato takoj pazljivo (zaradi burne reakcije) še 

�� PO åYHSORYH NLVOLQH � PRO�OLWHU ������ 7LWULUDPR ] UD]WRSLQR QDWULMHYDJD WLRVXOIDWD ���

mol/liter (4.4), dokler raztopina ni skoraj brezbarvna, dodamo nekaj ml raztopine škroba 
(4.5) kot indikator in nadaljujemoV WLWUDFLMR WROLNR þDVD� GD L]JLQH PRGUD EDUYD� 

 
 Kontrolni preskus izvedemo s 25 ml vode namesto s 25 ml raztopine sladkorja (6.2.2). 
 
7. Podajanje rezultatov 
 
7.1  ,]UDþXQ 
 
 9 VSRGQML SUHJOHGQLFL SRLãþHPR �SR SRWUHEL LQWHUSROLUDPR� PDVR JOXNR]H DOL LQYHUWQHJD

VODGNRUMD Y PJ� NL XVWUH]D UD]OLNL PHG GYHPD RGþLWNRPD WLWUDFLMH� L]UDåHQLPD Y PO ���

mol/liter natrijevega tiosulfata. 
 
 5H]XOWDW L]UD]LPR NRW PDVQL GHOHå �� P�P� LQYHUWQHJD VODGNRUMD DOL D-glukoze glede na suho 

snov. 
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7.2  Ponovljivost 
 
 Razlika med rezultatoma dveh titracij, ki ju izvede hkrati ali takoj drugo za drugo na istem 

Y]RUFX LVWL DQDOLWLN SRG LVWLPL SRJRML� QH VPH ELWL YHþMD RG ���� PO� 
 
 
8.  Opomba 
 
 3UHGHQ GRGDPR åYHSORYR NLVOLQR� ODKNR GRGDPR PDMKHQ YROXPHQ L]RSHQWDQROD (4.9), da 

SUHSUHþLPR SHQMHQMH� 
 

Preglednica vrednosti Luff-Schoorlovega reagenta 
 

0,1 mol/liter  
Na2S2O3 

Glukoza, fruktoza, invertni sladkorji 
C6H12O6 

ml mg razlika 
1 2,4  
2 4,8 2,4 
3 7,2 2,4 
4 9,7 2,5 
5 12,2 2,5 
6 14,7 2,5 
7 17,2 2,5 
8 19,8 2,6 
9 22,4 2,6 
10 25,0 2,6 
11 27,6 2,6 
12 30,3 2,7 
13 33,0 2,7 
14 35,7 2,7 
15 38,5 2,8 
16 41,3 2,8 
17 44,2 2,9 
18 47,1 2,9 
19 50,0 2,9 
20 53,0 3,0 
21 56,0 3,0 
22 59,1 3,1 
23 62,2 3,1 

 
 
 
 



Stran 520 / Št. 6 / 26. 1. 2001 Uradni list  Republike Slovenije 
 
 

  

METODA 7 
 

'2/2ý$1-( (.9,9$/(17$ '(.6752=( 
 

(Lane-ova in Eynon-ova konstanta) 
 
�� 2EVHJ LQ SRGURþMH XSRUDEH 
 
6 WR PHWRGR VH GRORþD HNYLYDOHQW GHNVWUR]H Y� 
 
− glukoznem sirupu, 
− sušenem glukoznem sirupu, 
− monohidratu dekstroze, 
− brezvodni dekstrozi. 
 
2. Definicija 
 
2.1  "ReduFLUDMRþD PRþ�� YVHEQRVW UHGXFLUDMRþHJD VODGNRUMD� NRW MH GRORþHQD ] RSLVDQR PHWRGR�

L]UDåHQD NRW EUH]YRGQD GHNVWUR]D �'-JOXNR]D� LQ L]UDþXQDQD NRW PDVQL GHOHå �� P�P� JOHGH

na vzorec. 
 
2.2  �(NYLYDOHQW GHNVWUR]H�� UHGXFLUDMRþD PRþ� L]UDþXQDQD NRW PDVQL GHOHå �� P�P� JOHGH QD

suho snov v vzorcu. 
3. Princip 
 
= UD]WRSLQR Y]RUFD SUL WHPSHUDWXUL YUHOLãþD WLWULUDPR GRORþHQL YROXPHQ PHãDQH )HKOLQJRYH UD]WRSLQH�

SUL þHPHU VH NRW QRWUDQML LQGLNDWRU XSRUDEL PHWLOHQ PRGUR� 
 
4. Reagenti 
 
4.1  Fehlingova raztopina 
 
4.1.1  Raztopina A: 
 
 69,3 g bakrovega (II) sulfata pentahidrata (CuSO4.5H2O) raztopimo v vodi in dopolnimo do 

1000 ml. 
 
4.1.2  Raztopina B: 
 
 346,0 g dvojnega natrij-kalijevega tartrata tetrahidrata (KNaC4H4O6).4H2O) in 100,0 g 

QDWULMHYHJD KLGURNVLGD UD]WRSLPR Y YRGL LQ GRSROQLPR GR ���� PO� ýLVWR UD]WRSLQR REþDVQR
dekantiramo, da odstranimo morebitno usedlino  

 
Opomba:  
 Raztopini (4.1.1 in 4.1.2) moramo hraniti v temnih steklenicah. 
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4.1.3  Priprava mešane Fehlingove raztopine 
 
 9 þLVWR VXKR þDãR RGSLSHWLUDmo 50 ml raztopine B (4.1.2), dodamo 50 ml raztopine A (4.1.1) 

in dobro premešamo. 
 
 Opomba: 
 Mešane Fehlingove raztopine ne smemo shranjevati, ampak jo pripravimo in standardiziramo 

(6.1) pred uporabo. 
 
4.2  Brezvodna dekstroza (D-glukoza) (C6H12O6) 
 
 Pred uporabo jo štiri ure sušimo v vakuumskem sušilniku pri 100 ± 1° C ali manj, pri 

QRWUDQMHP WODNX SULEOLåQR �� N3D ���� PEDU�� 
 
4.3  Standardna raztopina dekstroze, 0,600 g/100 ml. 
 
 6 WRþQRVWMR ��� PJ QDWHKWDPR ��� J EUH]YRGQH GHNVWUR]H ������ UD]WRSLPR Y vodi, raztopino 

SUHQHVHPR NYDQWLWDWLYQR Y ��� PO PHULOQR EXþko (5.4), dopolnimo do oznake in premešamo. 
 
 5D]WRSLQD PRUD ELWL VYHåH SULSUDYOMHQD SUHG YVDNR XSRUDER� 
 
 
4.4  Metilen modro, raztopina, 0,1 g/100 ml. 
 
 V 100 ml vode raztopimo 0,1 g barvila metilen modro. 
 
5. Oprema 
 
5.1  /DERUDWRULMVND RJQMHYDUQD EXþND ] R]Nim vratom, 250 ml. 
 
5.2  Bireta, 50 ml, s pravokotnim podaljškom, graduirana na 0,05 ml. 
 
5.3  Polnilne pipete, 25 ml in 50 ml. 
 
5.4  0HULOQH EXþNH� YROXPHQ 100 ml in 500 ml. 
 
5.5  Gorilnik, NL RPRJRþD YUHQMH SRG SRJRML� RSLVDQLPL Y ��� LQ RPRJRþD RSD]RYDQMH VSUHPHPEH

EDUYH Y HNYLYDOHQWQL WRþNL� QH GD EL ELOR SUL WHP WUHED RJQMHYDUQR EXþNR Y]HWL ] JRULOQLND �����

(glej 6.1, opomba pod 3). 
 
5.6.  Štoparica� NL NDåH YVDM VHNXQGH� 
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6. Postopek 
 
6.1  Standardizacija Fehlingove raztopine  
 
6.1.1  9 þLVWR VXKR þDšo odpipetiramo 25 ml Fehlingove raztopine (4.1.3) in dobro premešamo. 
 
6.1.2  Bireto (5.2) napolnimo s standardno raztopino dekstroze (4.3) in nastavimo meniskus na 0. 
 
6.1.3  V ognjevarno bXþNR VSXVWLPR L] ELUHWH �� PO VWDQGDUGQH UD]WRSLQH GHNVWUR]H ������ 9VHELQR

Y EXþNL SUHPHãDPR V NURåQLPL JLEL� 
 
6.1.4  %XþNR SRVWDYLPR QD JRULOQLN ������ NL MH QDVWDYOMHQ WDNR� GD SULþQH UD]WRSLQD YUHWL SR ���

± 15 sekundah.  
 
 Gorilnika med titracijo ne smemo dodatno nastavljati (glej opombo pod 1). 
 
6.1.5  .R SULþQH YUHWL� YNOMXþLPR ãWRSDULFR�  
 
6.1.6  9VHELQR Y EXþNL SXVWLPR YUHWL ��� VHNXQG� SUL WHP PHULPR þDV V ãWRSDULFR� 
 
 Proti koncu vrenja dodamo 1 ml raztopine metilen modrega (4.4). 
 
6.1.7 Po 120 VHNXQGDK YUHQMD �PHUMHQR V ãWRSDULFR� SULþQHPR Y RJQMHYDUQR EXþNR (5.1) iz birete 

(6.1.2) dodajati po 0,5 ml standardne raztopine dekstroze, dokler ne izgine barva metilen 
modrega (glej opombi pod 2 in 3). 

 
 =DEHOHåLPR FHORWHQ YROXPHQ GRGDQH VWDQGDUGQH UD]WRSLQH GHNVWUR]H VNXSDM V SUHG]DGQMLP

dodatkom 0,5 ml (X ml). 
 
6.1.8  Postopek pod 6.1.1 in 6.1.2 ponovimo. 
 
6.1.9  9 RJQMHYDUQR EXþNR ����� L] ELUHWH YOLMHPR YROXPHQ VWDQGDUGQH UD]WRSLQH GHNVWUR]H� NL MH

enak (X-0,3) ml. 
 
6.1.10 Ponovimo postopek 6.1.4, 6.1.5 in 6.1.6. 
 
6.1.11 Po 120 sekundah vrenja (merjeno s štopariFR� SULþQHPR Y RJQMHYDUQR EXþNR ����� L] ELUHWH

(6.1.2) dodajati standardno raztopino dekstroze, najprej po 0,2 ml, nato po kapljicah, dokler 
modra barva metilen modrega ne izgine.  

 
 Proti koncu tega postopka se mora standardna raztopina dekstroze dodajati v intervalih od 

10 do 15 sekund. 
 
 7R GRGDMDQMH VH NRQþD Y �� VHNXQGDK� FHORWHQ þDV YUHQMD SD QH VPH ELWL GDOMãL RG ��� VHNXQG� 
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0RUGD MH SRWUHEQD ãH WUHWMD WLWUDFLMD� ] PDOR YHþMLP� XVWUH]QR SULODJRMHQLP� ]DþHWQLP

dodatkom standardne raztopine dekstroze (6.1.9). 
 
6.1.12 =DEHOHåLPR YROXPHQ �90 ml) standardne raztopine dekstroze, porabljene do ekvivalentne 

WRþNH SUL ]DGQML WLWUDFLML �JOHM RSRPER SRG ��� 
 
6.1.13 V0 PRUD ELWL PHG ���� LQ ���� PO VWDQGDUGQH UD]WRSLQH GHVNWUR]H ������ ýH MH 90 izven tega 

obmoþMD� SULODJRGLPR NRQFHQWUDFLMR )HKOLQJRYH UD]WRSLQH ������� WHU SRQRYLPR

standardizacijo. 
 
6.1.14 Glede na to, da je V0 znan, je za vsakodnevno standardizacijo mešane Fehlingove raztopine 

potUHEQD VDPR HQD WLWUDFLMD ] ]DþHWQLP YROXPQRP �90 - 0,5) ml standardne raztopine 
dekstroze. 

 
 Opomba 1: 
 6 WHP VH ]DJRWRYL� GD WDNRM RE ]DþHWNX YUHQMD QDVWDQHMR SDUH LQ QDVWDMDMR WXGL PHG FHORWQLP

SRVWRSNRP WLWUDFLMH� NDU Y WLWUDFLMVNR EXþNR Y QDMYHþML PRåQL PHUL SUHSUHþXMH GRWRN ]UDND� NL

EL ODKNR SRY]URþLO SRQRYQR RNVLdacijo njene vsebine. 
 
 Opomba 2: 
 Izginevanje modre barve metilen modrega najbolje vidimo tako, da opazujemo zgornji sloj in 

PHQLVNXV YVHELQH Y WLWUDFLMVNL EXþNL� NHU MH Y QMHP UHODWLYQR PDOR RERUMHQHJD UGHþHJD

EDNURYHJD �,� RNVLGD� ,]JLQHYDQMH PRGUH EDUYH MH QDMEROM RSD]QR� þH VH XSRUDEOMD LQGLUHNWQD

VYHWORED� 3RPDJD WXGL EHO ]DVORQ� NL JD SRVWDYLPR L]]D WLWUDFLMVNH EXþNH� 
 
 Opomba 3: 
 0HG GRORþDQMHP PRUD ELWL ELUHWD þLP EROM L]ROLUDQD RG YLUD WRSORWH� 
 
 Opomba 4: 
 =DUDGL YHGQR SULVRWQHJD þORYHãNHJD IDNWRUMD PRUD YVDN DQDOLWLN L]YHVWL VYRMR ODVWQR

VWDQGDUGL]DFLMR LQ Y L]UDþXQX XSRUDEOMDWL ODVWQH YUHGQRVWL ]D 90 (7.1). 
 
6.2  Predhodna titracija pripravljenega vzorca 
 
6.2.1  ýH UHGXFLUDMRþD PRþ (2.1) pripravljenega vzorca ni znana, moramo izvesti predhodno 

WLWUDFLMR� V NDWHUR XJRWRYLPR SULEOLåQR YUHGQRVW� SRWUHEQR ]D L]UDþXQ PDVQHJD RGVWRWND Y

vzorcu (6.3). 
 
 3UHGKRGQR WLWUDFLMR L]YHGHPR QD QDVOHGQML QDþLQ� 
 
6.2.2  Pripravimo 2% m/v raztopino vzorca z ocenjeno vrednostjo "Z". 
 
6.2.3 Postopamo, kot je opisano pod 6.1.2, le da namesto standardne raztopine dekstroze 

uporabimo raztopino vzorca (6.2.2). 
 
6.2.4  Postopamo, kot je opisano pod  6.1.1. 
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6.2.5  Postopamo, kot je opisano pod 6.1.3, s tem da namesto 18,0 ml standardne raztopine 
dekstroze uporabimo 10,0 ml raztopine vzorca. 

 
6.2.6  Postopamo, kot je opisano pod 6.1.4. 
 
6.2.7  9VHELQR EXþNH VHJUHMHPR GR YUHOLãþD� 'RGDPR � PO UD]WRSLQH PHWLOHQ PRGUHJD ������ 
 
6.2.8  7DNRM� NR YVHELQD SULþQH YUHWL� YNOMXþLPR ãWRSDULFR ����� WHU SULþQHPR Y EXþNR L] ELUHWH

GRGDMDWL SR ��� PO UD]WRSLQH Y]RUFD Y LQWHUYDOLK SR SULEOLåQR �� VHNXQG� GRkler ne izgine 
modra barva metilen modrega. 

 
 =DEHOHåLPR FHORWHQ YROXPHQ UD]WRSLQH Y]RUFD� YNOMXþQR V SUHG]DGQMLP GRGDWNRm (Y ml). 
 
6.2.9  �<� QH VPH ELWL YHþML RG �� PO� ýH MH� SRYHþDPR NRQFHQWUDFLMR UD]WRSLQH Y]RUFD LQ SRQRYLPR

titracijo. 
 
6.2.10 3ULEOLåQD UHGXFLUDMRþD PRþ SULSUDYOMHQHJD Y]RUFD� L]UDåHQD NRW PDVQL GHOHå� MH SRGDQD ]� 
 

 

�� [ 9

< [ =

�

 
6.3  Vzorec za analizo 
 
 6 WRþQRVWMR ��� PJ QDWHKWDPR SULSUDYOMHQL Y]RUHF �PJ�� NL YVHEXMH PHG ���� LQ ���� J

UHGXFLUDMRþLK VODGNRUMHY� L]UDåHQLK NRW EUH]YRGQD GHNVWUR]D �'-JOXNR]D�� SUL þHPHU ]D

L]UDþXQ XSRUDELPR ERGLVL ]QDQH SULEOLåQH YUHGQRVWL ]D UHGXFLUDMRþR PRþ ����� DOL SULEOLåQH

vrednosti, ki jih dobimo, kot je opisano pod 6.2.10. 
 
6.4  Raztopina vzorca 
 
 1DWHKWDQL Y]RUHF UD]WRSLPR LQ Y ��� PO PHULOQL EXþNL GRSROQLPo do oznake. 
 
6.5  'RORþDQMH 
 
6.5.1  Postopamo, kot je opisano pod 6.1.1. 
 
6.5.2  Bireto (5.2) napolnimo raztopino vzorca (6.4) in nastavimo meniskus na 0. 
 
6.5.3  9 RJQMHYDUQR EXþNR L] ELUHWH YOLMHPR ���� PO UD]WRSLQH Y]RUFD LQ SUHPHãDPR V NURåQLP

vrtenjem. 
 
6.5.4  Postopamo, kot je opisano pod 6.1.4. 
 
6.5.5 Postopamo, kot je opisano pod 6.1.5. 
 
6.5.6  Postopamo, kot  je opisano pod 6.1.6. 
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6.5.7  Postopamo, kot je opisano pod 6.1.7, s tem da namesto standardne raztopine dekstroze 
uporabimo raztopino vzorca. 

 
6.5.8  Postopamo, kot je opisano pod 6.1.8. 
 
6.5.9  Postopamo, kot je opisano pod 6.1.9, s tem da namesto standardne raztopine dekstroze 

uporabimo raztopino vzorca. 
 
6.5.10 Postopamo, kot je opisano pod 6.1.10. 
 
6.5.11 Postopamo, kot je opisano pod 6.1.11, s tem da namesto standardne raztopine dekstroze 

uporabimo raztopino vzorca. 
 
6.5.12 =DEHOHåLPR YROXPHQ �91) raztopinH Y]RUFD� SRUDEOMHQ GR HNYLYDOHQWQH WRþNH ]DGQMH WLtracije. 
 
6.5.13  V1 mora biti med 19,0 in 21,0 ml raztopine vzorca. 
 
 ýH MH YUHGQRVt V1 L]YHQ WHJD REPRþMD� XVWUH]QR SULODJRGLPR NRQFHQWUDFLMR UD]WRSLQH Y]RUFD

in ponovimo postopke od 6.5.1 do 6.5.12. 
 
6.5.14 1D LVWL UD]WRSLQL Y]RUFD L]YHGHPR GYH GRORþLWYL� 
 
6.6  Vsebnost suhe snovi 
 
 9VHEQRVW VXKH VQRYL SULSUDYOMHQHJD Y]RUFD GRORþLPR ] 2. metodo. 
 
7. Podajanje rezultatov 
 
7.1  ,]UDþXQ 
 
7.1.1  5HGXFLUDMRþD PRþ 
 5HGXFLUDMRþD PRþ� L]UDþXQDQD NRW PDVQL GHOHå (% m/m) v pripravljenem vzorcu, je podana z: 
  

��� [ 9

9 [ 0

�

�  
 
 kjer je: 

V0   =  volumen standardne raztopine dekstroze (4.3), uporabljen pri standardizacijski 
titraciji (6.1), v ml, 

V1   =  volumen raztopine vzorca (6.4.), uporabljen pri analizni titraciji (6.5), v ml, 
M   =  masa vzorca (6.3), natehtana za pripravo 500 ml raztopine vzorca, v gramih. 

 



Stran 526 / Št. 6 / 26. 1. 2001 Uradni list  Republike Slovenije 
 
 

  

7.1.2  Ekvivalent dekstroze 
 
 Ekvivalent dekstrozH� L]UDþXQDQ NRW PDVQL GHOHå �� P�P� VXKH VQRYL Y SULSUDYOMHQHP Y]RUFX�

je podan z: 
 

 

53 [ ���

'  
 
 kjer je: 

RP   =  UHGXFLUDMRþD PRþ� L]UDþXQDQD NRW PDVQL GHOHå �� P�P� Y Y]RUFX ���1.11.), 
D     =  YVHEQRVW VXKH VQRYL Y Y]RUFX� L]UDåHQD NRW PDVQL GHOHå� 

 
7.1.3  RezXOWDW MH DULWPHWLþQD VUHGLQD GYHK GRORþLWHY� SRG SRJRMHP GD VR L]SROQMHQL SRJRML JOHGH

ponovljivosti (7.2). 
 
 
7.2 Ponovljivost 
 
 5D]OLND PHG UH]XOWDWRPD GYHK GRORþLWHY� NL MX L]YHGH KNUDWL DOL WDNRM GUXJR ]D GUXJR QD LVWHP

Y]RUFX LVWL DQDOLWLN SRG LVWLPL SRJRML� QH VPH SUHVHJDWL ��� � QMLKRYH DULWPHWLþQH VUHGLQH� 
 
 
 

METODA 8 
 

'2/2ý$1-( 96(%1267, 68/)$7,=,5$1(*$ 3(3(/$ 
 
1. ObVHJ LQ SRGURþMH XSRUDEH 
 
6 WR PHWRGR VH GRORþD YVHEnost sulfatiziranega pepela v: 
− glukoznem sirupu, 
− sušenem glukoznem sirupu, 
− monohidratu dekstroze, 
− brezvodni dekstrozi. 
 
2. Definicija 
 
�9VHEQRVW VXOIDWL]LUDQHJD SHSHOD�� YVHEQRVW VXOIDWL]LUDQHJD SHSHOD� NRW MH GRORþHQD ] RSLVDQR

metodo. 
 
3. Princip 
 
'RORþL VH RVWDQHN PDVH Y]RUFD SR VHåLJX Y RNVLGDFLMVNL DWPRVIHUL SUL ���° & Y SULVRWQRVWL åveplove 
NLVOLQH LQ L]UDþXQD NRW PDVQL GHOHå� 
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4. Reagenti 
 
4.1  äYHSORYD NLVOLQD� UD]UHGþHQD UD]WRSLQD� PHG PHãDQMHP LQ RKODMDQMHP SRþDVL LQ SD]OMLYR

vlijemo 100 ml koncentULUDQH åYHSORYH NLVOLQH �JRVWRWD SUL ��° C = 1,84 g/ml; 96% m/m) v 
300 ml vode. 

 
5. Oprema 
 
5.1  (OHNWULþQD åDULOQD SHþ, s pirometrom, z delovno temperaturo 525 ± 25° C. 
 
5.2  Analitska tehtnica� V WRþQRVWMR ��� PJ� 
 
5.3  äDULOQL ORQþNL� platinasti ali iz kvarcnega stekla, ustrezne kapacitete. 
 
5.4  Eksikator� NL YVHEXMH VYHåH DNWLYLUDQ VLOLNDJHO DOL HQDNRYUHGQR VXãLOR LQ LQGLNDWRU SULVRWQRVWL

vlage. 
 
6. Postopek 
 
 äDULOQL ORQþHN ����� VHJUHMHPR GR WHPSHUDWXUe upepelitve, ohladimo v eksikatorju in 

VWHKWDPR� 6 WRþQRVWMR ��� PJ QDWHKWDPR Y åDULOQL ORQþHN � J JOXNR]QHJD VLUXSD DOL VXãHQHJD

glukR]QHJD VLUXSD� DOL SULEOLåQR �� J PRQRKLGUDWD GHNVWUR]H R]LURPD EUH]YRGQH GHNVWUR]H� 
 
 'RGDPR � PO UD]WRSLQH åYHSORYH NLVOLQH ����� �JOHM RSRPER SRG ���� LQ Y]RUHF SD]OMLYR

VHJUHYDPR Y åDULOQHP ORQþNX QDG SODPHQRP DOL QD JUHOQL SORãþL� GRNOHU SRSROQRPD QH

zogleni. Postopek karbonizacije, med katerim iz vzorca izhajajo pare (glej opombo pod 8.2), 
moramo izvajati v digestoriju. 

 
 /RQþHN ����� SRVWDYLPR Y åDULOQR SHþ ������ Y Nateri je temperatura 525 ± 25° C, in 

VHJUHYDPR GR QDVWDQND EHOHJD SHSHOD� 7R RELþDMQR traja dve uri (glej opombo pod 8.3). 
 
 9]RUHF SULEOLåQR �� PLQXW KODGLPR Y HNVLNDWRUMX ����� LQ JD QDWR VWHKWDPR� 
 
7. Podajanje rezultatov 
 
7.1  ,]UDþXQ 
 
 9VHEQRVW VXOIDWL]LUDQHJD SHSHOD� L]UDåHQD NRW PDVQL GHOHå �� P�P� JOHGH QD DQDOL]LUDQL

vzorec,  je podana z: 

 
6  

P

P
[ ���

�

�  
kjer je: 
m1 = masa pepela, v gramih, 
m0 = masa vzorca, v gramih. 
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7.2  Ponovljivost   
 
 Razlika med rezultatoPD GYHK GRORþLWHY� NL MX L]YHGH KNUDWL DOL WDNRM GUXJR ]D GUXJR QD LVWHP

Y]RUFX LVWL DQDOLWLN SRG LVWLPL SRJRML� QH VPH SUHVHJDWL �� QMLKRYH DULWPHWLþQH VUHGLQH� 
 
8. Opombe 
 
8.1  äYHSORYR NLVOLQR GRGDMDPR Y PDMKQLK NROLþLQDK� GD SUHSUHþLPR SUHPRþQR SHQMHQMH� 
 
8.2  3UL SUYL NDUERQL]DFLML MH SRWUHEQD SUHYLGQRVW� GD VH SUHSUHþLMR L]JXEH Y]RUFD DOL SHSHOD ]DUDGL

PRþQHJD QDEUHNDQMD Y]RUFD� 
 
1.2 ýH Y]RUHF QH ]RJOHQL SRSROQRPD �W�M� RVWDMDMR þUQL GHOFL�� ORQþHN Y]DPHPR L] åDULOQH SHþL�

ohladimo, preostanek vzorca navlDåLPR ] QHNDM NDSOMLFDPL YRGH LQ SRQRYQR SRVWDYLPR Y SHþ� 
 
 
 

 
METODA 9 

 
'2/2ý$1-( 32/$5,=$&,-( 

 
�� 2EVHJ LQ SRGURþMH XSRUDEH 
 
S to metoGR VH GRORþD SRODUL]DFLMD Y� 
− polbelem sladkorju, 
− sladkorju ali belem sladkorju, 
− ekstra belem sladkorju. 
 
2. Definicija 
 
3RODUL]DFLMD MH RSWLþQD URWDFLMD SRODUL]LUDQH VYHWOREH� NL MR SRY]URþL UD]WRSLQD VODGNRUMD V �� J

sladkorja na 100 ml  v 200 mm cevi. 
 
3. Princip 
 
3RODUL]DFLMD VH GRORþD V VDKDULPHWURP DOL SRODULPHWURP SRG SRJRML� RSLVDQLPL V WR PHWRGR� 
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4. Reagenti 
 
4.1  ýistilno sredstvo� ED]LþQD UD]WRSLQD VYLQþHYHJD DFHWata. 
 
 V SULEOLåQR ���� PO VYHåH ]DYUHWH YRGH GRGDPR ��� J VXKHJD ED]LþQHJD VYLQþHYHJD DFHWDWD�

0HãDQLFR SXVWLPR YUHWL �� PLQXW LQ MR QDWR SXVWLPR VWDWL SUHNR QRþL� 
 
 2GGHNDQWLUDPR WHNRþLQR LQ MR UD]UHGþLPR V VYHåH ]DYUHWR YRGR� GD GRELPR UD]WRSLQR ]

gostoto 1,25 g/ml pri 20° C. 
 
 Raztopino hranimo tako, da ne prihaja v stik z zrakom. 
 
4.2  Dietil eter 
 
5. Oprema 
 
5.1  Saharimeter, graduiran za normalno maso 26 g saharoze, ali polarimeter 
 
 Instrument mora bLWL QDPHãþHQ Y VREL� NMHU VH ODKNR WHPSHUDWXUD Y]GUåXMH EOL]X ��° C. 

,QVWUXPHQW VH NDOLEULUD V VWDQGDUGQLPL NYDUFQLPL SORãþLFDPL� 
 
5.2  Svetlobni izvor, natrijeva svetilka. 
 
5.3  3RODULPHWULþQH FHYL� ��� PP� QDSDND QH VPH ELWL YHþMD RG ± 0,02 mm. 
 
5.4  Analitska tehtnica� V WRþQRVWMR ��� PJ� 
 
5.5  3RVDPLþQR NDOLEULUDQH ��� PO PHULOQH EXþNH ] ]DPDãNRP� %XþNH ] GHMDQVNR SURVWRUQLQR Y

REPRþMu 100,00  ± ���� PO VH ODKNR XSRUDEOMDMR EUH] NRUHNFLMH� %XþNH V SURVWRUQLQR L]YHQ
WHJD REPRþMD VH XSRUDEOMDMR ] XVWUH]QR korekcijo, s katero se prostornina uravna na 100 ml. 

 
5.6  Vodna kopel, s termostatsko kontrolirano temperaturo  20  ± 0,1° C. 
 
6. Postopek 
 
6.1  Priprava raztopine 
 
 ýLP KLWUHMH QDWHKWDPR �� ± ����� J Y]RUFD LQ JD V SULEOLåQR �� PO YRGH NYDQWLWDWLYQR

SUHQHVHPR Y ��� PO PHULOQR EXþNR ������ 
 
 9]RUHF UD]WRSLPR EUH] VHJUHYDQMD WDNR� GD EXþNR NURåQR YUWLPR� 
 
 ýH MH SRWUHEQR UD]WRSLQR SUHþLVWLWL� GRGDPR ��� PO VYLQþHYHJD DFHWDWD ������ 
 
 5D]WRSLQR SUHPHãDPR WDNR� GD EXþNR NURåQR YUWLPR LQ SUL WHP VSLUDPR VWHQH EXþNH� GRNOHU

QL YROXPHQ Y EXþNL WROLNãHQ� GD MH PHQLVNXV SULEOLåQR �� PP SRG NDOLEUDFLMVNR R]QDNR� 
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 %XþNR SRVWDYLPR Y YRGQR NRSHO V WHrmostatsko kontrolirano temperaturo (5.6) 20 ± 0,1° C 
LQ MR Y QMHM SXVWLPR WROLNR þDVD� GD MH WHPSHUDWXUD UD]WRSLQH VODGNRUMD NRQVWDQWQD� 

 
 6 NDSOMR GLHWLO HWUD ����� RGVWUDQLPR V SRYUãLQH WHNRþLQH HYHQWXDOQR QDVWDOH PHKXUþNH� 
 
 Z vodo dopolnimo do oznake. 
 
 %XþNR ]DPDãLPR LQ QDMPDQM WULNUDW WHPHOMLWR SUHPHãDPR� 
 
 Pustimo stati pet minut. 
 
6.2  Polarizacija 
 
 Pri vseh nadaljnMLK SRVWRSNLK Y]GUåXMHPR WHPSHUDWXUR �� ± 0,1° C. 
 
6.2.1  Inštrument postavimo na 0. 
 
6.2.2  9]RUHF SUHILOWULUDPR VNR]L SDSLUQL ILOWHU� 3UYLK �� PO ILOWUDWD ]DYUåHPR LQ ]D QDGDOMQMH GHOR

uporabimo naslednjih 50 ml filtrata. 
 
6.2.3  Cev polarimetra operemo tako, da jo dvakrat speremo z raztopino vzorca za analizo (6.2.2). 
 
6.2.4  Cev pazljivo napolnimo pri 20 ± 0,1° C z raztopino vzorca za analizo. 
 
 0HG ]DSLUDQMHP FHYL RGVWUDQLPR ]UDþQH PHKXUþNH� =DSUWR FHY SRVWDYLPR Y OHåDM LQVWUXPHQWD� 
 
6.2.5  =DEHOHåLPR URWDFLMR V WRþQRVWMR ����° S ali 0,02 kotni stopinji. Postopek ponovimo štirikrat. 

,]UDþXQDPR VUHGQMR YUHGQRVW SHWLK RGþLWNRY� 
 
7. Podajanje rezultatov 
 
7.1 ,]UDþXQ 
 
 5H]XOWDWH L]UD]LPR Y VWRSLQMDK 6 V WRþQRVWMR ���° S. Za pretvorbo kotnih stopinj v stopinje S 

se uporablja naslednja formula: 
 

° S = kotna stopinja x 2,889 
 
7.2  Ponovljivost  
 
 5D]OLND PHG UH]XOWDWRPD GYHK GRORþLWHY� NL MX L]YHGH KNUDWL DOL WDNRM GUXJR ]D GUXJR QD LVWHP

vzorcu isti analitik pod istimi pogoji, in ki vsaka predstavlja srednjo vrednRVW SHWLK RGþLWNRY�

ne sme presegati 0,1 ° S. 


