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Dodatek B.1a

DOLOCBE ZA PRITRJENE CISTERNE (VOZILA CISTERNE), ZAMENLJIVE CISTERNE IN
BATERIJSKA VOZILA

OPOMBA: V delu | so zahteve za pritrjene cisterne (vozila cisterne), zamenljive cisterne in baterijska vozila z

prevoz snovi vseh razredov. V delu Il so posebne zahteve, ki dopolnjujejo oziroma spreminjajo zahteve iz prv
dela.

DEL | ZAHTEVE ZA VSE RAZREDE

RAZDELEK 1 Splosno, podroéje uporabe (uporaba cistern), pomen izrazov
OPOMBA: Po dolochah obr. $t. 10 121(1) je prevoz nevarnih snovi v pritrjenih cisternah ali baterijskih vozilih
dovoljen le, ce je za te snovi izrecno odobren v vsakem razdelku 1 dela 1l tega dodatka.
Te dolo¢be se uporabljajo za pritrjene cisterne (vozila cisterne), zamenljive cisterne in baterijska vozila za
prevoz teko¢ih, plinastih, pragkastih in zrnatih snovi.
OPOMBA: V smislu dolocbh tega dodatka so snovi, ki se prevazajo v tekocem stanju:

- snovi, ki so tekoce pri normalni temperaturi in tlaku,

- raztaljene trdne snovk; se bodo dale v prevoz segrete ali vroce.
(1) Vozilo cisterna je sestavljeno iz vozila oziroma njegovega spodnjega dela ter ene ali ve¢ cistern s
pripadajo¢o opremo in veznimi deli, ki so ¢vrsto pritrjene nanj.

(2) Ko je namesgena na vle¢no vozilo, mora zamenljiva cisterna izpolnjevati zahteve, predpisane za vozila
cisterne.

Pomen izrazov:
(1) (a) »cisterna« pomeni lupino, ovoj, v katerem je snov (vkljuéno z odprtinami in njihovimi pokrovi);

(b)  »delovna oprema cisterne« vkljucuje za polnilne, praznilne, prezraCevalne, varnostne, ogrevalne in
merilne naprave ter naprave za toplotno za3¢ito;

(c) »oprema za vgradnjo« so zunanje ali notranje ojacitve cisterne, elementi za pritrjevanje, zas¢ito in
notranjo in zunanjo stabilnost cisterne;

2 (@ »racunski tlak« pomeni navidezni tlak, ki je vsaj enak preizkusnemu tlaku in po stopnji nevarnosti
snovi, ki se prevaza, lahko bolj ali manj preseze delovni tlak. Uporablja se izklju¢no za dolo¢anje

debeline sten cisterne, neodvisno od zunanjih ali notranjih naprav za ojacitev;

(b)  »preizkusni tlak« pomeni najvisji dejanski tlak, ki v cisterni nastane med tla¢nim preizkusom;
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(c)  »polnilni tlak« pomeni najvisji tlak, ki dejansko nastane v cisterni, ko se polni pod

(d)  »praznilni tlak« pomeni najvisji tlak, ki dejansko nastane v cisterni, ko se prazni pod tlakom;

(e)  »najviSji delovni tlak« (nadtlak) pomeni najvisjo od naslednjih treh vrednosti:

(i)  najvisji dejanski tlak, ki je v cisterni dovoljen med praznjenjem (»dovoljen najvisji
praznilni tlak«); in

(i)  dejanski nadtlak, ki mu je cisterna izpostavljena zaradi wsepiklju¢no z morebitnimi

Razen &e posebne dologbe za posamezne razrede ne predpisujejo drugace, Steviléna vrednost delovnega
tlaka (nadtlak) ne sme biti nizja od parnega tlaka (absolutni tlak) snovi, s katero je cisterna napolnjena pri
temperaturi 50C.

Pri cisternah z varnostnimi ventili (z razpo€no plos€ico ali brez nje) mora biti najvisji delovni tlak
(nadtlak) enak predpisanemu tlaku za odpiranje takih varnostnih ventilov.

»Preizkus tesnosti« pomeni preizkus, ki ga je odobril pristojni organ, pri katerem je cisterna izpostavljel

dejanskemu notranjemu tlaku, ki je enak najvis§jemu delovnemu tlaku, vendar najmanj 20 kPa (0,2 ba
(nadtlak).

Pri cisternah s prezraevalnimi napravami in varovalom za preprecitev izlitja vsebine, ¢e se cisterna prevrne,
mora biti tlak pri preizkusu tesnosti enak statiénem tlaku snovi v cisterni.

RAZDELEK 2 Izdelava

Cisterne morajo biti izdelane po tehni¢nih navodilih pristojnega organa, da se za posamezno snov pri dolo¢itvi
debeline sten upostevajo najvi§ja in najnizja temperatura polnjenja in delovna temperatura, vendar pa morajo
izpolnjevati najmanj naslednje zahteve:

(1) Cisterne morajo biti zgrajene iz primernega kovinskega materiala, ki bitgraazen ¢e za posamezne
razrede ni predpisana drugacna temperatura, odporen proti lomljenju ter napetostni koroziji pri temperaturi od

-20° C do +50 C. Za izdelavo opreme in dodatnih priklju¢kov pa se lahko uporabljajo tudi primerne nekovinske
snovi.
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211120 (2)  Zavarjene cisterne se sme uporabljati le material brezhibne zvarljivosti, ki posebej pri varih

(nadalj.) zagotavlja primerno trdnost pri temperaturi okolja°-20) ¢e se uporablja drobnozrnato jeklo, po specifikaciji
materiala meja elasti¢nosti ne sme presegati 460 N/mm? in zgornja meja natezne trdnosti ne sme presegati 725
N/mn?.

(3)  Vari mora biti strokovno zavarjeni in morajo zagotavljati najve¢jo varnost. Za varjenje in preizkuSanje
varov glej tudi obr. §t. 211 127 (8). Cisterne, katerih najmanjsa debelina sten je bila dolo€ena po obr. §t. 211 127
(2) do (6), morajo biti preizkuSene po metodi, ki je navedena za varilni koli¢nik 0,8.

(4) Material za cisterne ali njihove varovalne obloge, ki so v neposrednem stiku z vsebino, ne sme vseboy
snovi, ki lahko nevarno reagirajo ob stiku z vsebino, npr. tvorijo nevarne spojine ali bistveno oslabijo snov.

(5)  Zag¢itna obloga mora biti izdelana tako, da njena tesnost ostane nespremenjena, ne glede na to, kako se
pri obi¢ajnih prevoznih pogojih lahko preoblikuje [ 211 127 (1)].

(6)  Ce lahko stik med snovjo, ki jo prevazamo, in materialom cisterne postopno tanj$a debeline sten, mora
biti ta temu primerno ve¢ja. Dodatna odebelitev sten zaradi predvidenega razjedanja se ne sme upoStevati pri
izraGunavanju osnovne debeline sten cisterne.

211121 (1) Cisterne, njihovi dodatki, oprema za vgradnjo in priklju¢na oprema morajo biti oblikovani tako, da lahko
zadrzijo vsebino (razen izgube dolo¢ene koli¢ine plinov skozi oddudnike), odporni morajo biti proti:

- staticnim in dinami¢nim obremenitvam pri obicajnih prevoznih pogojih,
- najmanj§im obremenitvam, dolo¢enim v obr. §t. 211 125 in 211127,

(2)  Samonosilna cisterna na vozilih mora biti izdelana tako, da je prenese obi¢ajne in vse druge dodatne
obremenitve.

211122 Tlak, na podlagi katerega se dolo€a debelina sten cisterne, ne sme biti nizji od racunskega tlaka, vendar pa
morajo biti upoStevane tudi obremenitve po obr. §t. 211 121.

211123 Ce za posamezne razrede ni drugage dologeno, je treba pri izdelavi cistern izpolnjevati naslednje zahteve:

(1) Cisterne za prevoz snovi s parnim tlakom najve¢ 110 kPa (1,1 bara) (absolutni tlak) pri 50° C, ki se
praznijo teznostno, morajo biti izdelane za raCunski tlak, ki je dvakrat vecji od stati¢nega tlaka snovi, ki se
prevaza, vendar pa ne manj$i od dvakratnega stati¢nega tlaka vode.

(2) Cisterne za prevoz snovi s parnim tlakom najve¢ 110 kPa (1,1 bara) (absolutni tlak) pri 5¢° C, ki se
polnijo ali praznijo pod tlakom, morajo biti izdelane za racunski tlak, enak 1,3-kratni vrednosti polnilnega
oziroma praznilnega tlaka.

(3) Cisterne za prevoz snovi s parnim tlakom, ki pfi 6Qporesega 110 kPa (1,1 bara), vendar ni visji od 175
kPa (1,75 bara) (absolutni tlak), morajo biti ne glede na nacin polnjenja oziroma praznjenja izdelane za racunski

tlak najmanj 150 kPa (1,5 bara) in nadtlak, ki je 1,3-krat vecji od polnilnega oziroma praznilnega tlaka, od
tistega, ki je visji.
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(4) Cisterne za prevoz snovi, katerih parni tlak pfi Qe visji od 175 kPa (1,75 bara) (absolutni tlak),
morajo bitine glede na nacin polnjenja in praznjenja izdelane za racunski tlak, ki je 1,3-krat ve¢ji od polnilnega
oziroma praznilnega tlaka, vendar ne sme biti niZji od nadtlaka 400 kPa (4 barov).

Cisterne za shranjevanje nekaterih nevarnih snovi morajo biti posebej zas€itene. Za3¢ita je lahko dodatno
odebeljena stena cisterne (dolo¢i se lahko glede na nevarnost posamezne nevarne snovi - glej posamezne
razrede) ali pa za§¢itna naprava.

Pri preizkusnih tlakih obremeniteg (sigma) na najbolj obremenjeni to¢ki cisterne ne sme biti vija od
obremenitev, ki so glede na vzdrzljivost za posamezne snovi dolo¢ene spodaj. Potrebno je upostevati oslabitev
zaradi varov.

(1)  Privseh kovinah in zlitinah mora biti obremeniteyri preizkusnem tlaku nizja od najnizje vrednosti, ki
jo izraGunamo po naslednjih formulah;

0<0,75Re alo <0,5 Rm,
pri tem je
Re = meja elasti¢nosti ali 0,2 % meje raztezanja ali za austenitno jeklo 1 % meje raztezanja
Rm = najmanjSa natezna trdnost.
Pri jeklenih varjenih cisternah razmerje med Re/Rm ne sme biti viSje kot 0,85.

Za vrednosti Re in Rm se uporabljajo najniZje vrednosti iz standardov za material. Ce ni standardov za
posamezno kovino ali zlitino, mora vrednosti Re in Rm odobriti pristojni organ ali pooblas¢ena organizacija.

Kadar uporabljamo austenitno jeklo, lahko najmanj$e vrednosti presegajo standarde do 15 %, ¢e so te vi§je
vrednosti navedene v potrdilu o ustreznosti.

Vrednosti v potrdilu morajo biti osnova za dolo¢anju razmerja Re/Rm za vsak primer posebe;j.
(2) Zajeklo raztezek pri lomu v % ne sme biti manjSi kot

10 000
izratunana natezna trdnost v N/mm?

V vsakem primeru mora biti raztezek pri lomu najmanj 16 % za drobnozrnato jeklo in najmanj 20 % za druc
vrste jekla. Za aluminijeve zlitine mora biti raztezek pri lomu najmanj ¥2%

Pri plocevini mora biti os preizkuSanca pri razteznosti pravokotna na smer valjanja. Trajni raztezek pred

pretrganjem (1= 5d) mora biti izmerjen na preizkuSancu s kroznim precnim prerezom, pri katerem je merilna dolzina enaka
petkratnemu premeru d; pri uporabi preizkusanca s pravokotnim prerezom se merilna dolZina izracuna po formuli:

L =5,65,F, ,

pri tem Fo pomeni prvotni prerez vzorca.
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Vsak delcisterne zabojnika za prevoz teko€in s plamenis¢em najve¢ 61° C in vnetljivih plinov mora biti
galvansko povezan z okvirjem. Izogibati se je treba kovinskim stikom, ki lahko povzrocijo elektrokemi¢no
korozijo. Cisterne morajo imeti najmanj eno mesto za ozemljitev, ki mora biti razlo¢no ozna¢eno z znakom J in
ga je mozno elektri¢no povezati.

Cisterne in njihovi deli za pritrjevanje morajo vzdrzati obremenitve, ki so podrobno dolo€ene v odstavku (1),
poleg tega mora biti debelina sten cistern najmanj tolik¥na, kot je dologeno v odstavkih (2) do (6).

(1) Cisterne in njihovi deli za pritrjanje morajo pri najve¢jem dovoljenem tovoru vzdrzati sile, ki jih
sestavljajo:

- v smeri gibanja: dvojna skupna masa;

- pravokotno na smer gibanja: skupna masa
- navpi¢no navzgor: skupna masa;

- navpi¢no navzdol: dvojna skupna masa.

Pod navedenimi obremenitvami napetost na najbolj obremenjeni to€ki cisterne in njegovih delih za pritrjevanje
ne sme preseci vrednosti 0, dolo¢ene v obr. §t. 211 125.

(2) Debelina valjastega dela cisterne, dna in pokrova mora biti najmanj enaka najvisji vregna®dshani
po naslednjih formulah:

P.,D

=—2_  (mm)
20\

:PcaID (mm),
20

pri tem je:

Pep = preizkusni tlak v Mpa

Pa = ra¢unski tlak v Mpa, dolo€en v obr. §t. 211 123

D = notranji premer cisterne v mm

o = dovoljenaobremenitev, dolocena v obr. .. 211 125 (1) v N/mm®

A = koli¢nik, ki ne presega oziroma je enak vrednosti 1, s katerim je dolo¢ena oslabitev zaradi

varov.

Debelina v nobenem primeru ne sme biti manj$a, kot je dolo¢eno v odstavkih (3) do (6).
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(3)  Stene, dno in pokrovi cisterne kroznega premera s premerom najvec® 1,80 m, razen izjem iz odstavka

(5), morajo biti debele najmanj 5 mm, &e so iz konstrukcijskega jekla® oziroma enakovredne debeline, &e so iz
druge kovine. Kadar je premer vedji od 1,80 m?, razen pri cisternah za prevoz praskastih in zrnatih snovi, mora
biti, ¢e je cisterna iz konstrukcijskega jeklagl, debelina najmanj 6 mm oziroma enakovredne debeline, ¢e je
cisterna iz druge kovine. »Enakovredna debelina« pomeni debelino, izraCunano po naslednji formuli:

21l4xeq 4

3Rm; x A,

(4)  Zacisterne z zaiCito pred bo¢nimi poskodbami ali poskodbami pri prevrnitvi lahko pristojni organ dovoli,

da se najmanj$a debelina zmanj$a sorazmerno z zagotovljeno za$¢ito; vendar pa pri konstrukcijskem jeklugl ali
drugem materialu za izdelavo cistern premera do 1%@ebelina ne sme biti manj$a od 3 mm. Pri cisternah iz
konstrukcijskega jekfs katerih premer presega 1,807, mmora biti debelina najmanj 4 mm oziroma
enakovredne debeline, ¢e je cisterna iz druge kovine. »Enakovredna debelina» pomeni debelino, ki jo
izracunamo po naslednji formuli:

21l4xeq 4

6= ———
JRmM; XA,

(5) Za cisterne, narejene po 1. januarju 1990, velja, da so se opremljene z za¥¢ito proti poSkodbam iz
odstavka (4), ¢e so izvedeni naslednji ali enakovredni ukrepi:

(&)  Pricisternah za prevoz praskastih ali zrnatih snovi mora za$¢ito proti poskodbam odobriti pristojni
organ.

Pri cisternah, ki nimajo kroZnega prereza, na primer Skatlaste ali elipsaste, mora premer ustrezati tistemu, ki se

ga izracuna na osnovi povrSine precnega prereza. Pri taki obliki prereza polmer izbokline stene cisterne ne sme presegati
2000 mm na bocnih oziroma 3000 mm na zgornjem in spodnjem delu.

3/

4/

»Konstrukcijsko jeklo« pomeni jeklo z najmanj$o natezno trdnostjo od 360 do 4186 N/mm

Formula je izpeljana iz splosne:

o=@ 3 Rm, xA,
Rm; xA;

pritem je:

Rm = 360

Ao = 27 za referencno konstrukcijsko jeklo

Rm = najmanj$a natezna trdnost izbrane kovine v Nfrim

A = najmanjsi raztezek izbrane kovine pred pretrganjem pri natezni obremenitvi v %
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Cisterne za prevoz drugihovi so zas¢itene pred po§kodbami, Ce so upostevane naslednje
zahteve:

Cisterne, katerih krivinski ali elipsasti prerez ima najve¢ji polmer ukrivljenosti 2 m, morajo biti
ojacene s predelnimi stenami, valovnimi pregradami ali zunanjimi oziroma notranjimi obro¢i, ki so
names¢eni tako, da izpolnjujejo vsaj enega od naslednjih pogojev:

- razdalja med dvema sosednjima ojaitvama< 1,75 m;

- prostornina med dvema predelnima stenama ali valovnima pregradzbd |;
Pre¢ni prerez obro¢a s pripadajoco steno cisterne mora imeti odpornostni moment najmanj 10 cm®.
Zunanji obro¢i ne smejo imeti §trle¢ih robov s polmerom, manj§im od 2,5 mm.
Predelne stene in valovne pregrade morajo ustrezati zahtevam iz odstavka (7).

Debelina predelnih sten in valovnih pregrad v nobenem primeru ne sme biti manjSa od debelir
stene cisterne.

Pri cisternah z dvojno steno z vakumsko izolacijo mora biti vsota debeline zunanje kovinske stet
in stene cisterne enaka debelini, predpisani v odstavku (3), debelina stene cisterne pa ne sme
manjSa od najmanjSe debeline, predpisane v odstavku (4).

Pri cisternah z dvojnimi stenami, katerih vmesna plast je iz najmanj 50 mm debelih trdnih snov
mora biti zunanja stena debela najmanj 0,5 mm za konstrukcijské j@kilmma najmanj 2 mm za
umetne snovi, ojacene s steklenimi vlakni. Kot vmesna plast se lahko uporablja trdna pena (z
enako odpornostjo proti udarcem kot polivretanska pena).

Cisterne, katerih oblika se razlikuje od opisanih v odstavku 1, posebno cisterne v obliki zaboja
zaobljenimi robovi, morajo biti na sredini obdane s pasom dodatne za$¢ite, ki mora obsegati
najmanj 30 % viSine cisterne in je oblikovana tako, da zagotavlja vsaj tako odpornost kot cistern
iz konstrukcijskega jekla debeline 5 mm (pri premeru cisterne najve¢ 1,80 m) oziroma 6 mm (pri
premeru cisterne nad 1,80 m). Dodatna za$€ita mora biti trajno names$¢ena na zunanjem delu
cisterne. Ta zahteva je izpolnjena brez posebnih preizkusov, kadar je dodatna zas¢ita, privarjena na
cisterno, iz enakega materiala kot cisterna. NajmanjSa debelina stene cisterne mora ustrez
odstavku (3)

Pri cisternah iz konstrukcijskega jekla je za§Cita odvisna od mozZnih obremenitev ob nesreci,
debelina dna in stene pa mora biti najmanj 5 mm pri premeru najve¢ 1,80 m in najmanj 6 mm pri
premeru nad 1,80 m. Pri uporabi druge kovine je potrebna enakovredna debelina, izra¢unana po
formuli v odstavku (3).

Na zamenljivih cisternah ta za$¢ita ni potrebna, ¢e so z vseh strani za3€itene z vozilom.

Glej opombd'.
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(6) Debelina sten cistern, izdelanih po zahtevah iz obr. §t. 211 123 (1), s prostornino manjso od 5000 litrov
ali pa razdeljenih v neprepustne prekate s skupno prostatingo od 5000 litrov, razen ¢e za posamezne
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razrede ni drugace dologeno, ne sme biti manj$a od vrednosti v naslednji tabeli:

Najvedji krivinski polmer (m)

Prostornina cisterne oziroma

NajmanjSa debelina (mm)

prekata (i) Konstrukcijsko jeklo
<2 <50 3
2-3 <35 3
>3,5; toda< 5,0 4

Kadar namesto konstrukcijskega jekla uporabljamo drugo kovino, moramo dolo¢iti debelino po formuli v
odstavku (3). Debelina predelnih sten in valovnih pregrad sten ne sme biti v nobenem primeru manjsa
debeline cisterne.

(7)  Valovne pregrade in predelne stene morajo biti ojacene z oboki, Zlebovi ali valovi ali na drug nacin
najmanj do globine 10 cm, da lahko zagotavljajo enako trdnost. PovrSina valovnih pregrad mora obseg
najmanj 70 % prereza cisterne, v katero je namescena.

(8) Usposobljenost proizvajalca za izvajanje varilskih del mora potrditi pristojni organ. Variti morajo
usposobljeni delavci, po postopku, katerega u€inkovitost (vklju¢no s toplotno obdelavo) je bila dokazana s
preizkusom. S pomocjo radiografije ali ultrazvoka mora biti opravljen neporusitveni pregled, ki mora potrditi, da

je kakovost varov ustrezna.

Pri doloCanju debeline sten cisterne po zahtevah iz odstavka (2) moramo za vare uporabiti naslednje vrednosti
koli¢nika A (lambda):

0,8: pri ¢emer je mozno varjena mesta na obeh straneh pregledati s prostim oesom in je bil opravljen
neporusitveni pregled na naklju¢no izbranih mestih, s posebno pozornostjo pri stikih.

0,9: pri ¢emer je bil opravljen neporusitveni pregled vzdolznih varov po vsej dolzini, kroznih varov na
25 % dolzine in vseh ve&jih tokovnih varov. Vse vare na obeh straneh je potrebno, kolikor je

mogoce, pregledati s prostim ofesom.

1,0: pri €emer se opravi neporusitveni pregled vseh varov, ki jih je potrebno na obeh straneh, kolikor je
mogoce, pregledati s prostim oesom. Potrebno je vzeti vzorec vara.

Kadar pristojni organ dvomi v kakovost varov, lahko zahteva dodatne preglede.
(9)  Potrebni so ukrepi za zas¢ito cistern pred preoblikovanjem zaradi negativnega podtlaka.

Ce za posamezne razrede ni drugace dolo€eno, imajo cisterne lahko ventile, ki preprecujejo nedovoljen podtlak v
cisterni, vendar ne smejo imeti varovalnih lomljivih plos€ic.

(10) Toplotna izolacija ne sme ovirati delovanja polnilnih in praznilnin naprav ter varnostnih ventilov in
dostopa do njih.
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Stabilnost

211128 Celotna 3irina nosilne povrsine (razdalja med zunanjima sti¢nima to¢kama desne in leve pnevmatike na isti osi s
tlemi) mora biti najmanj 90 % viSine tezi§¢a pri napolnjenem vozilu cisterni. Pri vle€nem vozilu s
polpriklopnikom sme biti najvecja osna obremenitev napolnjenega polpriklopnika najve¢ 60 % dovoljene skupne

mase vle¢nega vozila s polpriklopnikom.
Zascita opreme na zgornjem delu

211129 Naprave in dodatna oprema na zgornjem delu cisterne morajo biti za§€itene proti poskodbam, ki lahko nastanejo
pri prevracanju. Ta zasCita je lahko v obliki ojacitvenih obrocev, zasCitnih pokrovov ali pre¢nih ali vzdolZznih
ojacitev, oblikovanih tako, da zagotavljajo u¢inkovito zas¢ito.

RAZDELEK 3 Deli opreme

211 130 Deli opreme morajo biti name3¢eni tako, da ne morejo odpasti in so za3¢iteni pred poSkodbami pri prevozu in
delu z njimi. Biti morajo enako varni kot same cisterne, predvsem pa morajo:

- biti zdruzljivi s snovmi, ki se prevazajo; in
- izpolnjevati zahteve obr. St. 211 121.

Cim manj odprtin v steni cisterne mora omogo&ati namestitev &im ve¢ naprav. Cisterna ali vsak prekat mora

imeti odprtino, ki omogoca pregled. Tesnost opreme, vklju¢no z zapirali (pokrovi) odprtin za pregled na vozilih
cisternahzamenljivih cisternah in baterijskih vozilih mora biti zagotovljena tudi pri prevracanju in delovanju sil,

ki nastanejo ob udarcu (npr. dinami¢ne in kinemati¢ne sile). Material za tesnila mora biti odporen proti snovi, ki

jo prevazamo, ter jih je potrebno zamenjati takoj, ko se njihova u¢inkovitost poslab3a, na primer zaradi starosti.
Tesnila, ki zagotavljajo tesnost opreme na vozilih cisternah, zamenljivih cisternah in baterijskih vozilih moraj
biti oblikovana in names€ena tako, da se pri obi¢ajni uporabi opreme ne poskodujejo.

211131 Cisterne s talnim praznjenjem in vsi prekati s talnim praznjenjem morajo imeti dve neodvisni zaporedni zapire
od katerih mora biti prvo - notranje - pritrighmeposredno na cisterno, drugo, in sicer ventil ali druga
enakovredna naprava, pa na koncu vsake praznilne cevi. Pri cisternah za prevoz praskastih in zrnatih snovi, |
talno praznijo, je lahko zapiralo na izto¢nem prikljucku, ¢e je ta kovan. Poleg tega morajo biti odprtine cistern
zaprte tudi z navojnim zapiralom, slepo prirobnico ali drugo enakovredno napravo.

Notranje zapiralo mora imeti moZnost zapiranja oziroma odpiranja od zgoraj ali od spodaj. Ce je mogoce, mora
biti names¢eno tako, da se njegov polozaj lahko ugotovi s tal. Upravljalne naprave notranjega zapirala morajo
biti izdelane tako, da preprecujejo vsako nenamerno odpiranje zaradi udarcev ali neprevidnosti.

& Pri cisternah za prevoz nekaterih kristalizirajocih ali zelo viskoznih snovi ali globoko ohlajenih utekocinjenih

plinov ter pri cisternah, previecenih z ebonitom ali termoplasticno snovjo, se notranje zapiralo lahko nadomesti z zunanjim
zapiralom, pod pogojem, da je dodatno zasciteno.
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Polozaj in/ali smer zapiranja zapiral morata biti razlo¢no vidna.

Da vsebina ob morebitni poSkodbi zunanje polnilne ali praznilne naprave (cevi, stranske zapiralne naprave) n
izhajala, je treba notranje zapiralo in njegovo lezi¢e zasCititi pred okvarami in zunanjimi obremenitvami ali
oblikovati tako, da te obremenitve vzdrzi. Polnilne in praznilne naprave (vkljuéno s prirobnicami in zapirali z

navojem) ter zas€itni pokrovi morajo biti za§€itene proti nenamernemu odpiranju.
Cisterna ali vsak njen prekat mora imeti dovolj veliko odprtino za notranji pregled.

Cisterne, ki morajo imeti vse odprtine nad gladino tekoc¢ine, imajo lahko na spodnjem delu odprtino za ¢is€enje.
Ta odprtina se mora tesno zapirati s prirobnico, njeno izdelavo pa mora odobriti pristojni organ ali pooblas¢ena
organizacija.

Cisterne za prevoz tekocin, ki imajo pri 50° C parni tlak pod 110 kPa (1,1 bara) (absolutni), morajo imeti
oddudnik in varovalno napravo za prepreCevanje razlitja vsebine ob prevradanju cisterne ali pa morajo
izpolnjevati zahteve iz obr. §t. 211 134 ali 211 135.

Cisterne za prevoz tekodin, ki imajo pri 50° C parni tlak od 110 kPa (1,1 bara) do 175 kPa (1,75 bara)
(absolutni), morajo imeti varnostni ventil nastavljen na najmanj 150 kPa (1,5 bara) nadtlaka, ki se mo
popolnoma odpreti najkasneje pri tlaku, ki ne presega preizkusnega tlaka; ali pa morajo izpolnjevati zahteve
obr. st. 211 135.

Cisterne za prevoz tekocin, ki imajo pri 50° C tlak od 175 kPa (1,75 bara) do 300 kPa (3 bari), morajo imeti
varnostni ventil nastavljen na najmanj 300 kPa (3 bari) (nadtlak), ki se mora popolnoma odpreti najkasneje
tlaku, ki ne presega preizkusnega tlaka, sicer pa morajo biti nepredusné.zaprte

Premi¢ni deli, kot so pokrovi, zapirala ipd., ki se dotikajo ali udarjajo ob aluminijaste cisterne za prevoz
vnetljivih teko¢in s plamenis¢em najve¢ 61° C ali za prevoz vnetljivih plinov, ne smejo biti izdelani iz
neza$¢itenega rjavecega jekla.

RAZDELEK 4 Odobritev vzorca

Pristojni organ mora za vsako novo vrsto cisterne izdati potrdilo, ki dokazuje, da vzorec cisterne, vklju¢no z deli
opreme, ki so bili pregledani, ustreza namenu uporabe ter izpolnjuje zahteve za izdelavo iz razdelka 2, dolo¢be o
opremi iz razdelka 3 ter posebne dolo¢be za posamezne razrede snovi, ki se prevazajo.

»Nepredusno zaprta cisterna« je tista, katere odprtine so nepredusno zaprte in ki nima varnostnih ventilc

lomljivih ploscic ali podobnih varnostnih naprav. Cisterne, ki imajo pred varnostnimi ventili lomljive plo§cice, so nepredusno

zaprte.
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Rezultati preizkusov, snovi infali skupin snovi, za prevoz katerih je cisterna odobrena, ter njihova Stevill
odobritve morajo biti vpisani v poro¢ilo o preizkusu. Snovi oziroma skupine snovi morajo imeti podobne
lastnosti in morajo biti zdruzljive z lastnostmi cisterne. Snovi oziroma skupine snovi, ki jih je dovoljeno
prevazati v cisterni, morajo biti podrobno doloc¢ene v porocilu o preizkusu, vkljuéno s kemi¢nimi imeni ali
skupinskimi oznakami iz seznama snovi ter njihovimi razredi in Stevilkami. Ta odobritev velja za cisterne
izdelane skladno z odobrenim vzorcem, €e ni bilo naknadnih sprememb.

RAZDELEK 5 Preizkusi

Cisterne in njihovo opremo je treba pred zaetkom uporabe skupaj ali lo¢eno pregledati. Pregled mora vsebovati
preverjanje ustreznosti glede na odobreni vzorec, preverjanje iZelanii in notranji pregled, preizkus s
hidravli¢nim tlakom? in preizkus delovanja opreme.

Preizkus s hidravli¢nim tlakom se opravlja na cisterni kot celoti, pri tlaku, navedenim v delu II tega dodatka, ter
posamicno za vsak prekat cisterne pri tlaku, ki je najmanj 1,3-krat vi§ji od najvi§jega delovnega tlaka. Preizkus
tesnosti se opravlja za vsak prekat posebe;.

Preizkus s hidravli¢nim tlakom se po potrebi opravi pred namestitvijo toplotne izolacije. Ce so cisterne in
njihova oprema preizkusajo lo¢eno, se tesnost preizkusi po montazi.

Cisterne in njihovo opremo je potrebno pregledovati v dolo¢enih rednih ¢asovnih presledkih. Redni pregledi
morajo vkljudevati: zunanji in notranji pregled in preizkus s hidravli¢nim tlakom®. Prevleka za toplotno in drugo
izolacijo se odstrani samo toliko, kolikor je potrebno za potrditev znacilnosti cisterne.

Preizkus s hidravli¢énim tlakom se na cisterni kot celoti izvaja pod tlakom, dolo¢enim v delu II tega dodatka, in
posebej za vsak prekat pri cisternah s prekati, pod tlakom, ki je najmanj 1,3-krat viSji od najviSjega delovne
tlaka.

Na cisternah za prevoz praSkastih in zrnatih snovi se lahko v soglasju s strokovnjakom, ki ga potrdi pristo
organ, redni preizkusi s hidravli¢nim tlakom nadomestijo s preizkusi tesnosti po obr. §t. 211 102 (3).

Redni pregledi se morajo opravljati najmanj vsakih Sest let.

Prazna neo¢i$¢ena vozila cisterne, zamenljive cisterne ter baterijska vozila se lahko napotijo na preizkus tudi po
izteku roka, v katerem bi moral biti preizkus opravljen.

Preverjanje izdelave mora pri cisternah, za katere se zahteva preizkus s tlakom najmanj 1 MPa (10 barov),

vikljucevati tudi preskus varov ( vzorci) po dolochah iz dodatka B.1d.

9/

V posebnih primerih in v dogovoru s strokovnjakom, ki ga potrdi pristojni organ, se lahko, kadar postopek r

pomeni nobene nevarnosti, pri preizkusu s hidravlicnim tlakom uporabi druga tekocina ali plin.
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Poleg tega morata biti najmanj vsake tri leta opravljena preizkus tesnosti cisterne z opremo ter preverja
ustreznosti delovanja vse opreme. Preizkus tesnosti mora biti pri cisternah, razdeljenih na prekate, opravljer

NI

vsak prekat posebej. Prazne in neocis¢ene pritrjene cisterne (vozila cisterne), zamenljive cisterne in baterijska
vozila se lahko napotijo na preizkus tudi po izteku roka, v katerem bi moral biti preizkus opravljen.

Izredni preizkus se mora opraviti vedno, kadar je varnost cisterne ali njegove opreme poslabSana zaradi popr
sprememb ali nesrec.

Preizkuse in preglede po obr. §t. od 211 150 do 211 153 mora opravljati strokovnjak, ki ga pooblasti pristo

organ. O rezultatih preizkusov in pregledov mora biti izdan certifikat. V certifikatu mora biti naveden tudi
seznam snovi, ki se smejo prevazati v cisterni po obr. §t. 211 140.

RAZDELEK 6 Oznacdevanje
Na vsaki cisterni mora biti na lahko dostopnem mestu za pregled trajno pritrjena nerjaveca kovinska plos€ica., na

kateri morajo biti vtisnjeni - lahko so vtisnjeni na steno cisterne, ¢e njena trdnost s tem ni poslab3ana - ali
drugace razvidni vsaj naslednji podatki:

- Stevilka odobritve;

- ime ali znak proizvajalca;

- serijska Stevilka;

- leto izdelave;

- preizkusni tlak? (nadtlak);

- prostornin&” - pri cisternah z ve€ prekati, prostornina vsakega prekata;
- racunska temperatura’® (samo &e je nad +50° C ali pod —20 C);

- datum (mesec in leto) prvega preizkusa in zadnjega rednega preizkusa po obr. §t. 211 150
211 151,

- zig strokovnjaka, ki je opravil preizkuse;

- preizkusni tlak cisterne kot celote in po prekatih v MPa ali barih (nadtlak), ¢e je tlak v prekatih
nizji kot tlak, ki deluje na cisterno; in

- material, iz katerega so izdelane cisterna in za$¢itne obloge.

tlak.

Za Stevilcno vrednostjo mora biti navedena merska enota.
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211161 Na vozilu cisterni ali na plo§¢ici, pritrjeni na njej, morajo biti vpisani naslednji podatki (niso potrebni na vozilu
za prevoz zamenljivih cistern):

ime lastnika ali uporabnika;

masa praznega vozila in

najvecja dovoljena skupna masa.

211 162-
211 169
RAZDELEK 7 Obratovanje
211170 Debelina sten cisterne se med celotnim obdobjem uporabe ne sme zmanj$ati pod najnizZjo predpisano vrednost,

doloceno v obr. §t. 211 127 (2).

211171 Cisterne se smejo uporabljati le za nevarne snovi, za prevoz katerih so bile odobrene in ki v stiku z material
cistern, tesnil, opreme in zas¢itnih oblog ne reagirajo nevarno oziroma ne spro$¢ajo nevarnih snovi ali bistveno
ne oslabijo materiala. Prevoz Zivil je v teh cisternah dovoljen le, ¢e so bili izvedeni potrebni ukrepi za
preprecitev ogrozanja zdravja.

211172 (1)  V cisternah za prevoz teko¢in pri temperaturi okolja, ne smejo biti presezene naslednje stopnje polnjenja:

(@)

(b)

(©)

(d)

za vnetljive snovi brez dodatnih nevarnosti (npr. strupenosti ali jedkosti), v cisternah z oddu3nil
ali varnostnimi ventili (tudi ¢e je pred njimi varovalna lomljiva plos¢ica):

. - 100 :
stopnja polnjenja =——————— v % prostornine;
(1+ a (50 - tF)

za strupene ali jedke snovi (vnetljive in nevnetljive) v cisternah z oddusniki ali varnostnimi ventili
(tudi €e je pred njimi varovalna lomljiva plo3¢ica):

. . 98 .
stopnja polnjenja =———————) v % prostornine;
(1+0 (50 —tg)

za vnetljive snovi in za nekoliko strupene ali nekoliko jedke snovi (vnetljive in nevnetljive) v
nepredusno zaprtiH cisternah brez varnostne naprave.

. - 97 .
stopnja polnjenja =————— v % prostornine;
(1+ o (50 - tF)

za zelo strupene, strupene, zelo jedke ali jedke snovi (vnetljive in nevnetljive) v nepredusn
zaprtitY cisternah brez varnostne naprave:

. . 95 .
stopnja polnjenja =—————— v % prostornine;
(1+ o (50 - tF)

1—1’ Glej opombo 7 k obrobni Stevilki 211 135
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(2)  Vteh formulalo pomeni srednji koli¢nik prostorninskega raztezka tekocine pri 15° C do 50 C, to
pomeni za najvecje nihanje temperature 35° C.

. . ds —d
0 se izracunava po formuli a= 5750 ,
35xdsg

pri tem sta g oziroma dp relativna gostota tekocine pri 15° C oziroma 50 C, { pa srednja temperatura teko¢ine
med polnjenjem.

(3) Dolocbe odstavka (1) ne veljajo, ¢¢ med prevozom z grelnimi napravami vzdrzujemo temperaturo
vsebine cisterne nad 50° C. V tem primeru morata biti stopnja polnjenja in temperatura na zacetku prevoza
tak3ni, da je cisterna med prevozom napolnjena najve¢ do 95 % prostornine in da temperatura polnjenja med
prevozom ni nikoli presezena.

(4) Kadar nakladamo vrode snovi, temperatura zunanje povriine cisterne oziroma toplotne izolacije med
prevozom ne sme preseci 70° C.

Cisterne za prevoz teko¢in*?' s prostornino nad 7500 litrov, ki niso razdeljene v prekate oziroma nimajo valovnih

pregrad, morajo biti napolnjene n@d % ali pod 20 % prostornine.

Med polnjenjem in praznjenjem cistern je potrebno izvesti potrebne ukrepe za prepreCitev uhajanja nevarnih
koli¢in plinov in hlapov.

Cisterne morajo biti zaprte tako, da vsebina ne more nenadzorovano odtekati. Odprtine cistern, ki se ta

praznijo, morajo biti zaprte z navojnimi zapirali, slepimi prirobnicami ali drugimi enakovrednimi napravami.
Posiljatelj mora preveriti tesnost zapiral cisterne, posebej na dvizni cevi, potem ko je bila cisterna napolnjena.

Pri zaporedno name$¢enih zapiralih se mora najprej zapreti tisto, ki je blizje nevarni snovi.

Na zunanji steni cisterne ne sme biti nobenih ostankov nevarnih snovi, ne glede na to, ali je cisterna polna
prazna.

Prazne neocis¢ene cisterne morajo biti med prevozom enako zaprte in zatesnjene kot polne.

Vezne cevi med lo¢enimi, vendar medsebojno povezanimi cisternami prevozne enote, morajo biti med prevozom
prazne.

Gibljive cevi za polnjenje in praznjenje, ki niso trajno pritrjene na cisterne, morajo biti med prevozom prazne.

Tekocine so snovi, ki imajo pri pri 20° C kinematicno viskoznost pod 2680 mnils.
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Snovi, ki lahko med seboj nevarno reagirajo, ni dovoljeno prevazati v sosednjih prekatih cisterne.
Nevarne reakcije so:

(a) izgorevanje in/ali oddajanje znatne toplote,
(b)  spro3€anje vnetljivih in/ali strupenih plinov,
(c)  tvorba jedkih teko€in,

(d) tvorba neobstojnih snovi,

(e) nevarno poviSanje tlaka.

Snovi, ki lahko med seboj nevarno reagirajo, se smejo prevazati v sosednjih prekatih cistern, kadar so ti med
seboj logeni s predelno steno z debelino, ki je enaka ali ve¢ja od debeline sten cisterne. Lahko jih prevazamo tudi
v prekatih iste cisterne, ¢e so napolnjeni prekati med seboj loCeni s praznim prostorom ali praznim prekatom.

RAZDELEK 8 Prehodne dolo¢be

Pritrjene cisterne (vozila cisterne), zamenljive cisterne in baterijska vozila, ki so bila izdelana pred 1. oktobrc
1978 in ne ustrezajo zahtevam tega dodatka, se lahko, ¢e so bila izdelana po takrat veljavnih dolo¢bah ADR,
uporabljajo do 30. septembra 1984. Pritrjene cisterne (vozila cisterne), zamenljive cisterne in baterijska vozila
prevoz plinov razreda 2 se kljub temu lahko uporabljajo do 30. septembra 1990, €e izpolnjujejo zahteve iz rednih
preizkusov.

Po izteku teh rokov se te cisterne $e vedno lahko uporabljajo, ¢e oprema cisterne izpolnjuje veljavne zahteve.
Debelina sten cistern, razen pri cisternah za prevoz plinov razreda 2, Stéyitkerd za konstrukcijsko jeklo
ustrezati ra¢unskemu tlaku najmanj 400 kPa (4 bare) (nadtalk), za aluminij in njegove zlitine pa najmanj 200 kPa
(2 bara) (nadtlak). Pri pre¢nih prerezih, ki se razlikujejo od kroZznega pre¢nega prereza cisterne, se kot osnova za
izratun uporablja tisti premer kroga, katerega povriina je enaka dejanski povrSini dejanskegaprereza cisterne.

Redni pregledi pritrjenih cistern (vozil cistern), zamenljivih cistern in baterijskih vozil, ki se uporabljajo po
prehodnih dolo¢bah, se morajo izvajati po dolo€bah razdelka 5 in po posebnih dolo¢bah za posamezne razrede.

Za aluminijaste cisterne oziroma cisterne iz aluminijevih zlitin je preizkusni tlak 200 kPa (2 bara) (nadtlak
razen ¢e ni bil v prejsnjih dologbah predpisan vis§ji preizkusni tlak.

Pritrjene cisterne (vozila cisterne), zamenljive cisterne in baterijska vozila, ki izpolnjujejo te prehodne dolocbe,

se lahko za prevoz nevarnega blaga, za katerega so bila odobrena, uporabljajo do 30. septembra 1993
prehodno obdobje se ne nanaSa na pritrjene cisterne (vozila cisterne), zamenljive cisterne in baterijska vozil:
prevoz snovi razreda 2 niti za pritriene cisterne (vozila cisterne), zamenljive cisterne in baterijska vozila, katel
debelina sten in delov opreme izpolnjuje zahteve tega dodatka.

Pritrijene cisterne (vozila cisterne), zamenljive cisterne in baterijska vozila, izdelana pred 1. majem 1985,
dolo¢bah ADR, veljavnih od 1. oktobra 1978 do 30. aprila 1985, ki pa ne izpolnjujejo dolo¢b, veljavnih od 1.
maja 1985, se lahko uporabljajo tudi po tem datumu.

Pritrjene cisterne (vozila cisterne), zamenljive cisterne in baterijska vozila, izdelana od 1. maja 1985 do
januarja 1988, ki ne izpolnjujejo zahtev, veljavnih od 1. januarja 1988, izdelana pa so bila po takrat veljavn
dolo¢bah ADR, se $e vedno lahko uporabljajo.
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Pritrjene cisterne (vozila cisterne), zamenljive cisterne in baterijska vozila, izdelana pred 1. januarjem 1993,
ne izpolnjujejo zahtev, veljavnih od 1. januarja 1993, vendar so bila izdelana po takrat veljavnih dolo¢bah ADR,
se Se vedno lahko uporabljajo.

(1) Pritrjene cisterne (vozila cisterne), zamenljive cisterne in baterijska vozila, izdelana med 1. januarje
1978 in 31. decembrom 1984, se smejo uporabljati tudi po 31. decembru 2004, ¢e izpolnjujejo zahteve, veljavne
od 1. januarja 1990, iz obr. §t. 211 117 (5), za debelino sten in za3€ito pred poskodbami.

(2)  Pritrjene cisterne (vozila cisterne), zamenljive cisterne in baterijska vozila, izdelana med 1. januarje
1985 in 31. decembrom 1989, se smejo uporabljati tudi po 31. decembru 2010, ¢e izpolnjujejo zahteve, veljavne
od 1. januarja 1990, iz obr. §t. 211 117 (5), za debelino sten in zas¢ito pred poskodbami.

Pritrjene cisterne (vozila cisterne), zamenljive cisterne in baterijska vozila izdelana pred 1. januarjem 1990, ki
izpolnjujejo zahtev, veljavnih od 1. januarjem 1990, vendar so bila izdelana po takrat veljavnih dolo¢bah ADR,
se lahko Se vedno uporabljajo.



