Priloga F: Metode za laboratorijske preiskave vzorcev pitnih vod

Metode sanitarno mikrobioloskih preiskav

1. skupne koliformne
bakterije

Dolo¢anje najverjetnejSega §tevila koliformnih bakteri)
(MPN) z nacepljanjem na lauril triptozni (laktozni)
bujon! ali laktozni bujon’ ali Mac Conkey bujon®.
Potrditev; precepljanje na trdno gojis¢e z laktozo in
Zol&nimi solmi (24 ur, 37°C)

ali membranska filtracija in nato inkubacija filtra na
podlogi z lauril sulfatnim bujonom*

4 ure pri 30°C in nato Se 14 ur pri 37°C. Prestej vse
rumene kolonije, ne glede na velikost.

Potrditev: produkcija plina iz laktoze (48 ur, 37°C)

2. E. coh

Dologanje najverjetnejSega Stevila E.coli (MPN) z
nacepljanjem na lauril triptozni (laktozni) bujon' ali
laktozni bujon® ali Mac Conkey bujdn . Precepljanje
epruvet s pozitivno reakcijo na trdno gojisce z laktozo
in Zol&nimi solmi (24 ur, 37°C).

Potrditev: produkcijo indola, produkcija plina iz
laktoze (24 ur, 44°C)

ali membranska filtracija in nato inkubacija filtra na
podlogi z lauril sulfatnim bujonom*

4 ure pri 30°C in nato $e 14 ur pri 44°C. Prestej vse
rumene kolonije, ne glede na velikost.

Potrditev: produkcijo indola, produkcija plina iz
laktoze (24 ur, 44°C)

3. fekalni streptokoki

Dologanje najverjetnejSega Stevila fekalnih
streptokokov (MPN) z metodo ISO 7899-1

ali membranska filtracija in nato inkubacija filtra na
enterokokus agarju’® 48 ur pri

37°C. Prestej vse roznate, rdece ali rjavkaste kolonije,
ki so svetleSe in konveksne. Potrditev: produkcija
katalaze in tipi¢na rast na eskulin azidnem agarju z
Joléem® (48 ur, 44°C).




4. sulfitreducirajoi
klostridiji

Dolo¢anje najverjetnejiega Stevila sulfitreducirajocih
klostridijiev (MPN) z metodo ISO 6461-1

ali membranska filtracija po predhodni termicni
obdelavi vzorca (10 minut pri 75°C) in nato inkubacija
filtra na triptoza-sulfit-cikloserinskem  agarju’ v
anaerobnih pogojih pri 37°C. Prestej vse ¢rne kolonije
po 24 in 48-urni inkubaciji

5. Pseudomonas aeruginosa

Dolodanje najverjetnejSega  Stevila Pseudomonas
aeruginosa (MPN) z metodo ISO 8360-1

ali membranska filtracija in nato inkubacija filtra na
modificiranem King A bujonu® 48 ur pri 37°C. Prestej
vse kolonije, ki imajo zelen, moder ali rdeCerjav pig-
ment in tiste, ki fluorescirajo.

Potrditev: rast, produkcija pigmentov in hidroliza
kazeina na mlednem agarju s cetrimidom’ (24 ur,
42°C)

6. skupno §tevilo
mikroorganizmov 22°C:

Povriinsko nacepljanje vzorca na agar s kvasnim
ekstraktom'® in nato inkubacija 72 ur pri 22°C. Prejte)
vse porasle kolonjje.

37°C

Povriinsko nacepljanje vzorca na agar s kvasnim
ekstraktom' in nato inkubacija 24 ur pri37°C. Preste]
vse porasle kolonije.




! LAURIL TRIPTOZNI (LAKTOZNI) BUJON

THPLOZA. ..ot 20g
LaKtOZa....coovveeieeeeeeee e 5g
Natrijev Klorid. ..........ocooiriiii 5g
Dikalijev hidrogen fosfat............................ 2,75 g
Kalijev dihidrogen fosfat.............................. 275g
Natrijev lauril sulfat..................on 0,1g
Destilirana voda.............ccccccooiiiiiinienn 1000 ml

2LAKTOZNI BUION
PePLON......coieiieiiiiiieic 5g
LaKtOZA. ..o 5g
Goveji ekstrakt...........cooooiiiiiiiii 3g
Destilirana voda.............cccccoooriiinininnn 1000 ml

3 MAC CONKEY BUJON
ZOIENE SON.....evoeieeeeee e 5g
PEPLON. ..ot 20g
LaKtoza.......covviiiiiieeeeeee e 10g
Natrijev Klorid. ... 5g
Bromkrezol (ali krezol) purpurno
(1% (V/V) raztopina v etanolu).................. 1 ml
Destilirana voda.............ccccccoiiiiiinininn 1000 m}

+ LAURIL SULFATNI BUJON
PEPLON. ... 40¢g
Kvasni ekstrakt............ccoooiiiiiiiiiiininienes 6g
LaKtoza.......ccoooveeeiieeieceecece e 30g
Fenol rdege - raztopina ( ).........cc...cco..... 50 ml
Natrijev lauril sulfat................... lg
Destilirana voda...........cc.cccoovriiiiinieennn 1000 ml

() Vodna raztopina, ki vsebuje 4 g/l



S ENTEROKOKUS AGAR

THPLOZA. ...t 20g
Kvasni ekstrakt.............ccoocooviiiiiii 5g
GIUKOZA.... ..o 2g
Dikalijev hidrogen fosfat........................... 4¢
Natrijev azid...........ccocoeeeriiiiiiiiiin 400 mg
AGAT... oo 12g
2.3,5, trifeniltetrazolium

klorid - raztopina ( )...........cccoceieiiinnn 10 ml
Destilirana voda..............cccooeeeiiiiininnn 1000 ml

() Raztopina vsebuje 10 g/l 2,3,5 trifeniltetrazolium klorida

§ ESKULIN AZIDNI AGAR Z ZOLCEM

THPLON. ... 17¢g
Pepton........coooeviiiiiii 3g
Kvasni ekstrakt..............cccooevvviiniii. 5g
Dehidriran volovski Zol€......................... 10g
Natrijev klorid...........ccoooooii 5g
Eskulin........oocoooiiiiiiic lg
Amonij zelezov (III) citrat........................ 0,5g
Natrijev azid..........coocoovriniiiiii 0,15g
AGAT ..o 12-20 g
Destilirana voda................ccoccooen. 1000 ml
"CIKLOSERINSKI AGAR
TrPtOZa.......oovviiiiiiieiieei i ISg
S0ja PEPLON......oovviieiiaiiiieieiiie e 5¢g
Kvasni ekstrakt..............cccoocooiiiiiiniinis 5g
Natrijev metabisulfit............................ lg
Amonij Zelezov (IIT) citrat........................ lg
AGAT. .o 12g
Destilirana voda................cccooeeniininn 1000 ml

Pred uporabo zmesaj v 100 ml agarja 4 ml raztopine, ki vsebujé
10 g/l D-cikloserina.



$KING A BUION

Pepton.........c.ccooviiiiiiiiiiiiiiiii 20g
Etanol..........ccccocoovviiiiie 25 ml
Kalijev sulfat, brezvodni.......................... 10g
Magnezijev klorid, brezvodni.................... l4g
Cetiltrimetil amonijev bromid................... 05g
Destilirana voda...............c.ccooceieinnn, 1000 ml

SMLECNI AGAR S CETRIMIDOM

Posneto mleko v prahu........................ 100 g

Kvasni ekstrat bujon ( )....................... 250 ml

AGAT....ooiiii 15¢g

Heksadeciltrimetilamonijev

bromid (cetrimid).................ccooeiiiiiiii 03g

Destilirana voda..................cocceviennn 750 ml

() kvasni ekstrakt (bakt.)........................... 3g

pepton (bakt.)..........cccoocoeviiiiii 10g
natrijev klorid.................oc 5g
destilirana voda...................ccc..c...... 1000 ml

YAGAR S KVASNIM EKSTRAKTOM

Kvasni ekstrakt.............ccccooeeviiiiiiiiiiien 3g
Pepton..........ccocoviiiiiiiiiiii 5g
AT ..o 12g



REDNA ANALIZA

DIN 38406-E22 (1988)

PARAMETER METODA PRINCIP METODE

Temperatura DIN 38404-C4 (1976)

Barva SIST EN ISO 7887 (1996) spektrofotometrija;
dolokitev spektralnega
absorpcijskega koeficienta
pri
=436 nm

Okus - stopnja redCitve

Vonj - stopnja red¢itve

Motnost SIST EN ISO 7027-3 (1996) nefelometrija-

turbidimetrija

pH SIST ISO 10523 (1996) elektrometrija

Elektroprevodnost ISO 7888:1985 konduktometrija

Poraba titrimetrija

KMnO *

Permanganatni indeks ISO 8467:1993 titrimetrija

L

ali oksidabilnost

TOC SIST ISO 8245 (1996) oksidacija, dolo€itev CO,

Amonij SIST ISO 5664 (1996) destilacija, titrimetrija

SIST ISO 7150-1 (1996) spektrometrija -
Na-diklorizocianurat in
Na-salicilat,roéna metoda
potenciometrija
SIST ISO 6778 (1996)
Zelezo ISO/DIS 11885 ICP
DIN 38406-E22 (1988)
EPA 236.2 AAS - elektrotermi¢na
tehnika
SIST ISO 6332 (1996) spektrofotometrija,
1,10-ortofenantrolin
Aluminij ISO/DIS 12020 AAS - plamenska
tehnika
ISO/DIS 11885 ICP




OBCASNA ANALIZA

PARAMETER METODA PRINCIP METODE
Akrilamid EPA 8032A GC
EPA 8316 HPLC
Antimon ISO/DIS 11885 ICP
DIN 38406-E22 (1988)
EPA 7040 AAS-elektrotermicna
tehnika
Arzen ISO/DIS 11969 (1996) AAS-hidridna tehnika
DIN 38405-D18 (1985)
SIST EN 26595 (1996) spektrofotometrija-
dietilditiokarbamat
Baker ISO/DIS 11885 ICP
DIN 38406-E22 (1988)
SIST ISO 8288-1 (1996) AAS - plamenska tehnika
AAS-elektrotermicna
DIN 38406 E7-2 (1991) tehnika
Benzen DIN 38407 - F9-1 (1991) HS/GC/FID
ISO/DIS 11423 - 1
DIN 38407-F9-2 (1991) ekstrakcija, GC/FID
ISO/DIS 11423 - 2
Bor SIST ISO 9390 (1996) spektrofotometrija-
azometin-H
Bromat HPLC, IC -konduktom.
Bromodiklor- ISO/DIS 10301 ekstrakcija, GC/ECD
metan
DIN 38407-F4 (1988) HS/GC/ECD
DIN 38407-F5 (1991)
Cianid-celotni SIST ISO 6703-1 (1996) spektrofotometrija,
piridin-barbiturna kislina
Cianid prosti SIST ISO 6703-2 (1996)
1,2-dikloretan ISO/DIS 10301 ekstrakcija, GC/ECD
DIN 38407-F4 (1988) head space, GC/ECD
DIN 38407-F5 (1991)
Epiklorhidrin GC-MS




Fluorid SIST ISO 10359-1 (1996) potenciometrija
SIST ISO 10304-1 (1996) ionska kromatografija
Kadmij SIST EN ISO 5961-2 (1996) AAS-plamenska tehnika
AAS-elektrotermi¢na
SIST EN ISO 5961-3 (1996) tehnika
Kloroform ISO/DIS 10301 ekstrakcija, GC/ECD
DIN 38407-F4 (1988) HS/GC/ECD
DIN 38407-F5 (1991)
Krom - celotni ISO/DIS 11885 ICP

DIN 38406-E22 (1988)

SIST ISO 9174 (1996) AAS-elektrotermitna
Sestval. krom tehnika
SIST ISO 11083 (1996) spektrofotomeltrija,
1,5-difenilkarbazid
Nikelj ISO/DIS 11885 ICP
DIN 38406-E22 (1988)
DIN 38406-E11-2 (1991) AAS-elektrotermi¢na
tehnika
SIST ISO 8288 (1996) AAS-plamenska tehnika
Nitrat SIST ISO 10304-1 (1996) ionska kromatografija
SIST ISO 7890-3 (1996) spektrofotometrija,
sulfosalic.kislina
SIST ISO 7890-1 (1996) spektrofotometrija,
2,6-dimetilfenol
Nitrit SIST EN 26777 (1996) spektrofotometrija,
sulfanilamid in N-(1-
naftil)-etilendiamin
SIST ISO 10304-1 (1996) ionska kromatografija
Pesticidi DIN 38407 - F2 GC/ECD
ISO/DIS 11369 HPLC
DIN 38407 - F12
DIN 38407 - F6 GC/NPD
DIN 38407 - F14 GC/MSD




PAH DIN 38407 - F8 HPLC
ISO/DIS 7981-2
Benzo(a)piren DIN 38407 - F8 HPLC
ISO/DIS 7981-2
Selen ISO 9965:1993 AAS-hidridna tehnika
Svinec ISO/DIS 11885 ICP
DIN 38406-E6-3 (1981) AAS-elektrotermi¢na
tehnika
SIST ISO 8288 (1996) AAS-plamenska tehnika
Tetrakloreten ISO/DIS 10301 ekstrakcija, GC/ECD
DIN 38407-F4 (1988) HS/GC/ECD
DIN 38407-F5 (1991)
Trikloreten ISO/DIS 10301 ekstrakcija, GC/ECD
DIN 38407-F4 (1988) HS/GC/ECD
DIN 38407-F5 (1991)
Vinilklorid DIN 38413 - P2 GC/FID
Zivo srebro SIST ISO 5666-~1 (1996) AAS-tehnika hladnih par
PCB DIN 38407 - F2 GC-ECD
ISO/DIS 6468
Barij ISO/DIS 11885 ICP
DIN 38406-E22 (1988)
EPA 208.2 AAS-elektrotermi¢na
tehnika
Molibden EPA 7480 AAS-clektrotermitna
tehnika
ISO/DIS 11885 ICP
Tetraklorometan ISO/DIS 10301 ekstrakcija, GC/ECD

DIN 38407-F4 (1988)
DIN 38407-F5 (1991)

HS/GC/ECD

1,1-dikloreten

ISO/DIS 10301

DIN 38407-F4 (1988)
DIN 38407-F5 (1991)

ekstrakcija, GC/ECD

HS/GC/ECD




DODATNI INDIKATORIJI

DIN 38409-H23-1 (1980)

PARAMETER METODA PRINCIP METODE
Raztopljeni kisik [SO 5813:1983 jodometrija
ISO 5814:1990 elektrometrija
Mangan ISO/DIS 11885 ICP
EPA 7461 AAS-¢lektrotermic¢na
Sulfat SIST ISO 10304-1 (1996) ionska kromatografija
SIST ISO 9280 (1996) gravimetrija, BaCl,
Cink ISO/DIS 11885 ICP
DIN 38406-E22 (1988) AAS-plamenska tehnika
SIST ISO 8288 (1996)
Klorid SIST ISO 10304-1 (1996) ionska kromatografija
SIST ISO 9297 (1996) titracija po MOHRU
Fenolni indeks SIST ISO 6439 (1996) destilacija,
spektrofotometrija,
4-aminoantipirin,
Fosfor-ortofosfat SIST ISO 6878-1 (1996) spektrofotometrija,
amonmolibdat, askorbinska
kislina
SIST ISO 10304-1 (1996) ionska kromatografija
Skupni fosfor SIST ISO 6878-1 (1996) spektrofotometrija,
amonmolibdat, askorbinska
kislina
Pov.akt.snovi - anionske SIST ISO 7875-1 (1996) spektrofotometrija,
metilensko modro

Celotni ogljikovodiki
(Mineralna olja)

DIN 38409-H18 (1981)
ISO/CD 9377/1

ekstrakcija, GC-FID
ekstrakcija, IR
spektrometrija

Poleg omenjenih standardov se je potrebno ravnati §e po naslednjih standardih:

SIST EN 25667-1 (1996)

SIST EN 25667-2 (1996) 2.del: Navodilo o tehnikah vzoréevanja

1.del: Navodila za naértovanje programov vzoréenja

SIST EN 25667-3 (1996) 3.del: Navodilo za hranjenje in ravnanje z vzorci

SIST ISO 5667-5 (1996)
predelavi hrane in pijace

5.del: Navodilo za vzoréenje pitne vode in vode, ki se uporablja pri




