PRILOGA 2

TIPIZACIJA MERILNIH MEST



Legenda

delovna energija prejem (iz omrezja k porabniku)
delovna energija oddaja (od proizvajalca v omrezje)
jalova energija prejem (iz omrezja k porabniku)

jalova energija oddaja (od proizvajalca v omrezje)
povpreéna 15 minutna maksimalna mo¢

registracija obremenitvenega diagrama (»load profile«)
nazivna napetost Stevca elektricne energije

zascitni napetostni nivo
napetostna trdnost najSibkejSega vgrajenega elementa na merilnem mestu
nazivni tok Stevca elektriéne energije

referencni tok Stevca elektricne energije

maksimalni tok Stevca elektricne energije, ki je usklajen z vrednostjo omejevalnika toka

razred to€nosti za Stevec elektricne energije
priklju€na merilna omarica

omarica za glavno izenacitev potenciala
glavni razdelilec (stikalni blok)

merilna celica

merilni del omarice

prikljuéni del omarice

zaS¢itne naprave (varovalke, odvodniki prenapetosti)
zbiralnica za glavno izenacitev potencialov
sponke

Stevec elektrine energije

krmilna enota

komunikacijska enota

odklopnik krmiljen s strani Stevca

tipkalo za vklop odklopnika

tokovni transformator

napetostni transformator

transformator

L, N, PE, PEN oznacbe vodov
MSG merilna sponéna garnitura

DIS

lastnik distribucijskega omreZja

SODO sistemski operater distribucijskega omrezja



. Izvedbe merilnih mest

I.l.  MERILNA MESTA UPORABNIKOV OMREZJA S PRIKLJUCNO MOCJO OD 3KW
(1X16A) DO 33KW (3X50A)

Izvedba 1: Direktno, nizkonapetostno, 1 fazno, 1 ali 2 tarifno merjenje, |A |, A+, A-

lzvedba 2: Direktno, nizkonapetostno, 3 fazno, 1 ali 2 tarifno merjenje, | A, A+, A-

1.2.  MERILNA MESTA UPORABNIKOV OMREZJA S PRIKLJUCNO MOCJO 41KW (3X63A)
IN 53KW (3X80A)
Izvedba 3: Direktno, nizkonapetostno, 3 fazno, ve¢ tarifno merjenje, A+, A-, R+, R-, Ppax, LP,
komunikacija

I.3. MERILNA MESTA UPORABNIKOV OMREZJA S PRIKLJUCNO MOCJO OD 66KW DO
1MW
Izvedba 4: Polindirektno, nizkonapetostno, 3 fazno, vec tarifno merjenje, A+, A- R+, R-, Ppax,
LP, komunikacija
Izvedba 4 se lahko uporabi na merilnih mestih uporabnikov omrezZja s
prikljuéno mocjo od 66kW do najve¢ 660kW! Izjemoma se ta izvedba lahko
uporabi na merilnih mestih s prikljuéno mocjo do 1150 kW, ce je
transformatorska postaja napajana iz 35 kV srednjenapetostnega omrezZja.

Izvedba 5: Indirektno, srednjenapetostno, 3 fazno, 3 sistemsko, vec tarifno merjenje, A+, A-,
R+, R-, Pmax, LP, komunikacija
Izvedba 5 se praviloma uporabi na merilnih mestih odjemalcev s priklju¢no
mocjo vecjo od 330 kW (na 10 kV nivoju) ali 660 kW (na 20 kV nivoju) ali 1150
kW (na 35 kV nivoju).

4. MERILNA MESTA UPORABNIKOV OMREZJA S PRIKLJUCNO MOCJO VEC KOT 1MW

Izvedba 6: Indirektno, srednjenapetostno, 3 fazno, 3 sistemsko, ve€ tarifno merjenje, A+, A-,
R+, R-, Pmax, LP, komunikacija



Oprema merilnega mesta

Direktno, nizkonapetostno, 1 fazno, 1 ali 2 tarifno merjenje, delovna energija

Oprema:

1 kos Univerzalni enofazni Stevec delovne energije;
|Al za odjemalce
A+ A- za proizvajalce

r =2 (IEC), A (MID)
Napetost: U, =230 V

Merilno obmocje: I, =5A, I, =85A (IEC)
I, =5A 1 =85A(MD)

1 kos Glavna varovalka 16 A do 35 A

1 kos * Krmilna naprava: MTK sprejemnik

1 kos ** Odklopnik krmiljen s strani Stevca

Opombe:

* Velja samo za dvotarifno merjenje za podro¢ja uporabe MTK sistema
** |lzvedba merilnega mesta je mozna z ali brez odklopnika

Direktno, nizkonapetostno, 3 fazno, 1 ali 2 tarifno merjenje, delovna energija
Oprema:
1 kos Univerzalni trifazni Stevec delovne energije;

|A| za odjemalce

A+ A- zaproizvajalce

r=2 (IEC), A (MID)

Napetost: U, = 3 x 230/400 V

Merilno obmogje: 1,=5A, I, =85A(IEC)
I, =5A 1I,,=85A(MID)

3 kosi Glavne varovalke 16 A do 50 A;
1kos * Krmilna naprava: MTK sprejemnik
1kos ** Odklopnik krmiljen s strani Stevca

Opombe:
* Velja samo za dvotarifno merjenje za podrocja uporabe MTK sistema
** |zvedba merilnega mesta je mozna z ali brez odklopnika




Oprema merilnega mesta

Direktno, nizkonapetostno, 3 fazno, ve¢ tarifno merjenje, delovna in jalova energija,
Pmax, LP, komunikacija

Oprema:

1 kos Vectarifni trifazni Stevec delovne in jalove energije
(multifunkcijski stati¢ni Stevec); A+, A —; r = 1(IEC); B (MID); R+,
R-r=2;
Napetost: U, = 3 x 230/400 V
Merilno obmogje: /, =10 (5) A, [, =120 A

3 kosi Glavne varovalke 63 ali 80 (100) A,

1 kos Komunikacijska enota za prenos merilnih podatkov do SODO;

1 komplet  Prenapetostna zaS¢ita merilne opreme;

1 kos Prenapetostna zaSc¢ita komunikacijske opreme -TK linije

(ni potrebna pri uporabi GSM/GPRS komunikacijskega modula).

Polindirektno, nizkonapetostno, 3 fazno, ve¢ tarifno merjenje, delovnain jalova
energija, Pnax, LP, komunikacija

Oprema:

1 kos Vectarifni trifazni Stevec delovne in jalove energije
(multifunkcijski statiéni Stevec); A+, A—: r = 1(IEC); B (MID); R+,
R-:r=2;

Napetost: U, = 3 x 230/400 V
Merilno obmogje: /, =5 A

3 kosi Tokovni transformatorji (X/5A); r = 0,5;

1 kos Komunikacijska enota za prenos merilnih podatkov do SODO;

1 kos Merilna sponéna garnitura;

1 komplet Prenapetostna zaSc¢ita merilne opreme;

1 kos Prenapetostna za&¢ita komunikacijske opreme -TK linije

(ni potrebna pri uporabi GSM/GPRS komunikacijskega modula).

Oprema merilnega mesta

o) 01

Indirektno, srednjenapetostno, 3 fazno, veé tarifno merjenje, delovnain jalova
energija, Pmax, LP, komunikacija
Oprema:
1 kos Vectarifni trifazni Stevec delovne in jalove energije
(multifunkcijski stati¢ni Stevec);
A+A—-:r=1; R+ R-:r=2(pod 1MW prikljuéne moci),
A+, A-:r=0,5 R+ R-:r=2(nad 1 MW prikljuéne mo¢i);
Napetost: U, = 100/+/3 v
Merilno obmogje: /,=5A

3 kosi Tokovni transformatorji (X/5 A); r = 0,5;
3 kosi Napetostni transformatorji (x kV/N3 / 100/\3 V); r = 0,5;

1 kos Komunikacijska enota za prenos merilnih podatkov do SODO;
1 kos Merilna sponéna garnitura;

1 komplet Prenapetostna zaScita merilne opreme;

1 kos Prenapetostna zaS¢ita komunikacijske opreme -TK linije

(ni potrebna v primeru uporabe GSM komunikacijskega modula).




lll. Ozi€enje opreme merilnega mesta

Minimalni prerezi bakrenih vodnikov za ozi¢enje in dopustne impedance okvarnih zank elementov v
prikljuéni merilni omarici morajo ustrezati vrednostim v tabelah 1. in 2. — Poglavje XllI; te vrednosti so
skladne z uporabljenimi standardi:

— SIST HD 60364-4-41 - zascita pred elektri¢nim udarom,
— SIST HD 384.4.43 S2 - zascita pred prevelikimi toki,
— SIST HD 384.5.52 S1- trajno dovoljeni toki,

— SIST HD 60364-5-54 - ozemljitev in za3¢€itni vodniki,
in delovnimi karakteristikami za taljive varovalke tipa gL, gG. Ozi¢enje je potrebno izvesti z bakrenimi
vodniki tipa P ali P/F. V kolikor je izbran vodnik tipa P/F, morajo biti na koncih namesceni ustrezni
prikljucni tulci.

.. 02I§ENJE OPREME MERILNEGA MESTA PRI POLINDIREKTNEM IN INDIREKTNEM
NACINU MERJENJA

ll.1.1. Povezava med tokovnimi transformatorji in merilno sponéno garnituro v
merilni omarici
Za povezavo med tokovnimi transformatorji (v nadaljevanju: TT) in merilno spon&no garnituro (v
nadaljevanju: MSG) nameS¢eno v merilni omarici se uporabi tipizirani masivni ali finozi¢ni kabel.
Tipizirane zahteve za kabel za tokovne merilne vode:

— masivni ali finozi¢ni kabel z opletom,
— minimalno Stevilo vodnikov v kablu 7,
— presek vodnikov v kablu 2,5 mm?,

— oStevil€enje vodnikov po celotni dolzini kabla.
V primeru uporabe finozZi¢nega kabla je potrebno konce vodnikov pred montazo na MSG opremiti z
ustreznimi tulci priklju¢ne dolZine 12 mm. Kabel mora biti poloZen v ustreznem instalacijskem kanalu
ali cevi, v enem kosu in ni dovoljena uporaba vmesnih sponk.
Glede na tip priklju€nice je na strani TT potrebno namestiti kabelske ¢evlje z ustrezno luknjo ali tulce
dolzine 12 mm.
Na osnovi potrebne dolzine kabla med TT in MSG se v tabeli 1 izbere ustrezna nazivna mo¢ TT. Ostali
podatki o TT so predpisani v soglasju za prikljucitev.
TT morajo biti nameS¢eni tako, da je na sponko P; priklju¢en dovod iz distribucijskega omreZzja, na
sponko P, pa odvod, ki je priklju¢en na uporabnikovo (odjemaléevo ali proizvajaléevo) instalacijo. V
tabeli 2 so podana navodila za vezavo TT z MSG.

Tabela 1: Izbira nazivne mo¢i TT v [VA] v odvisnosti od dolZine uporabljenih kablov

Zap.$t. | Skupna dolzina kabla v Nazivna mo€ TT za 0,4 kV Nazivna mo€ TT za 10, 20 in 35
[m] [VA] KV [VA]

1 do 15 5 10

2 od 15 do 30 10 10

3 nad 30 15 15




Tabela 2: Povezava TT z MSG v merilni omarici

Faza | Tokovni transformator Oznaka Vodnik Merilna sponéna garnitura -
oznaka sponke kabla Stevilka MSG
Oznaka sponke
L s;ali1s:* W, 1 1
' s, ali 1s,* W, 2 2
L s;alils* W, 3 3
2 s, ali 1s,* W, 4 4
L, s; alils,* W, 5 5
S, ali 1s,* W, 6 6

* velja za tokovne transformatorje z ve¢ sekundarnimi navitji

I11.L1.2. Povezava med napetostnimi transformatorji in merilno sponéno garnituro v
merilni omarici
Za povezavo med napetostnimi transformatorji (v nadaljevanju: NT) in zaS€itnimi pretokovnimi
elementi v merilni celici (obvezna uporaba zaSc¢itnega elementa 10 A gL karakteristike T ali TT) ter
MSG v merilni omarici se uporabi tipiziran masivni ali finozi¢ni kabel.
Dolo¢ilo velja tudi za polindirekten nacin prikljucitve ve¢funkcijskega Stevca.
Tipizirane zahteve za kable za napetostne merilne vode:

— masivni ali finozi¢ni kabel z opletom,

minimalno Stevilo vodnikov v kablu 4

presek vodnikov v kablu se doloc¢i na osnovi Tabele 3,

oSteviléenje vodnikov po celotni dolzini kabla.

V primeru uporabe finozZi€nega kabla je potrebno konce vodnikov pred montazo na MSG opremiti z
ustreznimi tulci prikljuéne dolZine 12 mm in preseka 2,5 mm®. Kabel mora biti poloZen v ustreznem
instalacijskem kanalu ali cevi, v enem kosu in ni dovoljena uporaba vmesnih sponk. Na strani NT je
potrebno namestiti kablske Cevlje ali ustrezne tulce dolzine 12 mm (odvisno od tipa priklju€nice).
Glede na potrebno dolzino kabla med NT in MSG se v tabeli 3 izbere ustrezen presek vodnikov. Ostali
podatki o NT so predpisani v soglasju za prikljucitev.

Tabela 3: Izbira preseka vodnikov v kablu v odvisnosti od dolZine kabla

Zap.st. | Skupna dolzina kabla Presek vodnikov v kablu
[m] [mm?]

1 do 20 2,5

2 od 21 do 35 4

3 nad 36 6

V tabeli 4 so podana navodila za vezavo NT z MSG.
Tabela 4a: Povezava NT z MSG v merilni omarici pri indirektni priklju€itvi ve¢funkcijskega Stevca

Faza Oznaka sponke | Oznaka Zila Povezava na merilno sponéno garnituro -
na NT kabla Stevilka MSG na sponko Stevilka

Ly a W, 1 Tripolni instalacijski odklopnik - oznaka L,

L, a W, 2 Tripolni instalacijski odklopnik - oznaka L,

Ls a W, 3 Tripolni instalacijski odklopnik - oznaka L

N (PEN) |n W, 4 13




Tabela 4b: Povezava napetostnih vodov z MSG v merilni omarici pri polindirektni prikljugitvi
vecfunkcijskega Stevca

Faza Prikljucitev pred | Kabel Zila Poveuzava na merilno sponéno garnituro
TT Stevilka Stevilka MSG na sponko Stevilka

Ly pred P, Ws 1 Tripolni instalacijski odklopnik - oznaka L1

L, pred P, W3 2 Tripolni instalacijski odklopnik - oznaka L2

Ls pred P, W3 3 Tripolni instalacijski odklopnik - oznaka L3

N (PEN) |Na zbiralko N |W; 4 13

11.1.3. Povezava med MSG in Stevcem v merilni omarici

Za povezavo med MSG in vecfunkcijskim Stevcem se uporabi tipiziran finozi¢ni kabel.
Tipizirane zahteve za kabel za merilne vode so:

— finozi¢ni kabel,
— minimalno Stevilo vodnikov v kablu 12,
— presek vodnikov v kablu 2,5 mm?,

— oStevilEenje vodnikov po celotni dolzini kabla.
Na koncih vodnikov morajo biti nameSc&eni ustrezni bakreni tulci prikljuéne dolzine:

— 12 mm na strani prikljucitve na MSG,

— 18 mm na strani prikljucitve na Stevec.
Kabel mora biti polozen v instalacijskem kanalu.
V tabeli 5 so podana navodila za povezavo MSG s Stevcem.

Tabela 5: Povezava MSG in vecfunkcijskega Stevca

MSG — Kabel Zila Stevec Funkcija
sponka Stevilka Stevilka Stevilka sponka Stevilka

1 W, 1 1 Tok Iy

2 W, 2 3

3 W,y 3 4 Tok I,

4 W, 4 6

5 W, 5 7 Tok I3

6 W, 6 9

7 W, 7 2 Napetost U;
9 W, 8 5 Napetost U,
11 W, 9 8 Napetost U,
13 W, 10 11 N

IV. Vezava merilnih transformatorjev

IV.1. NAMESTITEV TOKOVNIH TRANSFORMATORJEV
Tokovni transformator na merilnem mestu se namesti tako, da se na prikljuéno sponko P; prikljudi
priklju€ek iz distribucijskega omreZja elektricne energije (pred TT morajo biti names&ene Se zas¢itne
naprave), na sponko P, pa uporabnikove naprave. TakSen nacin prikljucitve velja za uporabnika
omrezja, ki je lahko odjemalec, proizvajalec ali oboje hkrati, ne glede na napetostni nivo prikljuditve.
Tako dolo¢ena priklju¢itev enoumno dolo¢a smer pretoka energije;

— iz distribucijskega omrezja k uporabniku dolo¢a smer A+, R+,

— od uporabnika v distribucijsko omreZje dolo¢a smer A-,R-.




Slika 1: Prikljucitev TT na merilnem mestu

Distribucijsko
elektroenergetsko omrezje

(-

Uporabnikove
naprave

IV.1.1. Vezava SN tokovnih transformatorjev

Na merilnem mestu na srednji napetosti se lahko uporabi le TT z dvema primarnima navitjiema
(primarno prevezljivi TT). Navitji se lahko povezeta zaporedno ali vzporedno. Nacin vezave je dolocen
v soglasju za prikljucitev.

Zaporedna vezava primarnih navitij se uporabi za niZjo prestavno razmerje, vzporedna vezava pa za
viSjo prestavno razmerije.

Vezalna shema primarno prevezljivin TT je prikazana na sliki 2.

Slika 2: Vezalna shema primarno prevezljivih TT

A: manjSe prestavno razmerje (primer; 2 X 20/5 A je to vezava 20/5 A)

prvo primarno navitje drugo primarno navitje

(primer; 2X 20/5 A j

je prestavne razmerje {primer; 2 X 20/5 A je ¢

prvo primarno navitje drugo primarno navitje
o
S N, N,
l=20A A y 1=40 A
ILZ=20 A -
P c, c, P,
LEGENDA

P, - zaCetek prvega primarnega navitja
S, - konec prvega primarnega navitja

S, - zatetek drugega primarnega navitja
P, - konec drugega primarnega navitja



IV.1.2. Vezava napetostnih transformatorjev

Na merilnem mestu se lahko uporabi samo enopolno izolirani NT. NT mora biti na primarni strani
zaSciten z ustrezno zascitno napravo (varovalko), ki mora biti tako izbrana, da v primeru okvare NT
loCi okvarjeni tokokrog pred ostalimi zas¢itnimi napravami. UpoStevati je potrebno selektivnost
delovanja med posameznimi zaS¢€itnimi napravami.

V primeru uporabe NT z veé¢ sekundarnimi navitji je potrebno za3g&itno navitie 100/N3V, ki ni
uporabljeno za zaS¢itne namene, vezati v odprti trikotnik in ga zakljuciti z uporom ustrezne upornosti R
(©2) in moc&i P(W). Pri izbiri upora je potrebno upoStevati navodila proizvajalca NT. Vezalna shema
vezave upora v odprti trikotnik je prikazana na sliki 3.

Slika 3: Vezalna shema NT za primer, ko zaS¢itno navitje 100/3V ni uporabljeno za zaS¢ithe namene.

A a A a A a
N n N n N n
7, da 7, da 7, da
dn dn dn

| |

V. Merilne omarice

V.1. MERILNE OMARICE

Merilna omarica mora biti izdelana iz materiala, ki izpolnjuje pogoje razreda Il po SIST IEC 60364-4-
41, ki zagotavlja udarno zilavost in upogibno trdnost pri temperaturi —20 C, ki je negorljiv
(samougasljiv) in je odporen na UV sevanje, ter staranje zaradi vremenskih vplivov.

Konstrukcija ohiSja omarice mora biti takSna, da pri vgradnji ne pride do taksSnih deformacij ohisja, ki
oteZujejo montaZzo opreme. Omarica mora skupaj z opremo izpolnjevati pogoje dvojne izolacije.
Omarica mora po vgradnji zagotavljati stopnjo zaS¢ite pred udorom trdih teles in tekoc€in po SIST EN
60529 minimalno IP53. Mehanizem za zapiranje vrat mora zagotavljati trito¢kovni zapah in omogocati
vstavljanje cilindriénega vlozka lastnika infrastrukture.

Vsi deli pod napetostjo morajo biti zasS¢iteni pred elektri¢nim udarom v skladu z veljavnimi predpisi.
Kovinski deli, ki normalno niso pod napetostjo, morajo imeti vijak na prikljucitev zaS¢itnega vodnika.
Merilne omarice morajo biti takih dimenzij, da je vanje moZno namestiti vso potrebno opremo, ki jo
SODO predpiSe v Soglasju za priklju€itev. Merilne omarice morajo biti opremljene z vezalnim naértom
v obstojni obliki (plastificiran papir ali metalizirana nalepka na notranji strani vrat,...).

Merilna oprema v merilni omarici mora biti namesc¢ena tako, da je omogoc&ena hitra in varna menjava
posameznih elementov. Merilna omarica za direktno prikljucitev mora biti izvedena tako, da je
priklju¢no zaS¢itni del omarice lo¢en od merilnega dela omarice. V merilni omarici za polindirektno ali



indirektno merjenje morajo biti Stevci elektri¢ne energije, krmilne naprave ter oprema za komunikacijo,
lo€ene od ostale opreme z namenom, da se zagotovi ustrezna varnost pri menjavi omenjene opreme
tudi v primeru, ko so uporabnikove naprave pod napetostjo.

Merilno omarico je potrebno namestiti na takem mestu, da je nihanje temperature okolice minimalno.
Optimalna lokacija namestitve je na sencni, severni ali zahodni strani objekta.

V.2. NAMESTITEV MERILNIH OMARIC IN STEVCEV ELEKTRICNE ENERGIJE NA
MERILNIH MESTIH BREZ MERJENE KONICNE OBREMENITVE

Nizkonapetostna merilna omarica se lahko vgradi:
— kot prostostojeCa na parcelno mejo,
— kot sestavni del zidane uli¢ne ograje,
— na severno, zahodno ali SZ fasado objekta,
— na steno znotraj stanovanjske ali poslovne zgradbe, in

— v distribucijski transformatorski postaji.
Spodnji rob mora biti pri prostostojeci omarici in omarici v ograji najmanj 700 mm, pri omarici na fasadi
oziroma steni objekta pa najmanj 1000 mm nad nivojem tal. Stevec elektriéne energije mora biti v
omarici names&en na taki viSini, da je mozno izvajati dela brez sklanjanja in brez uporabe lestve ali
podobnih pripomockov. OhiSje omarice mora omogociti kontrolo krmilne naprave in od¢itavanje Stevca
elektricne energije pri zaprtih vratih.
Nizkonapetostna merilna omarica ne sme biti izpostavljena mehanskim poskodbam, vlagi, prahu,
tresljajem, kemijskim vplivom, pozaru in eksplozivnim plinom. V primeru, da se Skodljivim vplivom ni
mozno izogniti, je potrebno ravnati v skladu s tehni¢nimi predpisi, ki veljajo za bolj obremenjena
okolja.
Vsako merilno mesto mora imeti svojo kratkosti¢no varovalko in obradunski element. V primeru, ko je
kot obracunski element uporabljen Stevec z odklopnikom, je v vrata omarice potrebno namestiti tipko,
ki uporabniku omogoc&a ponovno vzpostavitev normalnega napajanja po izklopu zaradi delovanja
odklopnika.
Kratkosti¢ne varovalke in/ali obracunski elementi morajo biti nameSéeni v merilni omarici, ki mora biti
opremljena s klju¢avnico SODO. V kolikor ima Stevec elektricne energije dodan ali integriran krmiljen
odklopnik, se lahko le-ta uporabi kot obracunski element za mo¢ pod pogoiji, ki so doloceni v
dokumentu Navodilo za uporabo odklopnikov krmiljenih s strani sistemskih Stevcev.
V primeru, da je na merilnem mestu vgrajena tudi druga oprema, ki je del uporabnikove elektri¢ne
instalacije (zaScitna stikala, instalacijski odklopniki,...), je potrebno uporabiti dvodelno merilno omarico
in dodatno opremo vgraditi loéeno od elementov, ki sluzijo obra¢unu elektri¢ne energije. Prostor ali
omarica, kjer so namesceni Stevci elektriéne energije in obracunski elementi, mora imeti vrata, v
katera se vgradi kljuavnica SODO.
V ostalih objektih morajo biti merilne omarice s Stevci elektri€ne energije names€ene na takem mestu,
da je odbiranje mozno v vsakem &asu z ali brez prisotnosti uporabnika. Mesto namestitve dolodi
SODO v soglasju za prikljucitev.

V.3. NAMESTITEV MERILNIH OMARIC IN STEVCEV ELEKTRICNE ENERGIJE NA
MERILNIH MESTIH Z MERJENO KONICNO OBREMENITVIJO

Na merilnih mestih na nizki napetosti z jakostjo omejevalca toka 3x63 A in ve&, morajo biti v merilni
omarici nameS¢ene ustrezne merilne naprave, ki omogoc€ajo merjenje in registracijo delovne in jalove
energije ter koni¢ne obremenitve.
Na merilnih mestih na nizki napetosti, kjer se energija meri preko polindirektno prikljuéenega Stevca
elektri¢ne energije, morajo biti v merilni omarici poleg ustreznih merilnih naprav, ki omogoc¢ajo
merjenje in registracijo delovne in jalove energije ter koniéne obremenitve Se ustrezni tokovni
transformatorji in vrstne sponke v skladu s poglavjem VII.2 teh navodil.



Merilne omarice morajo biti nameSc&ene tako, da so lo¢ene od ostalih naprav pod napetostjo, da je
mozZen neoviran dostop in je mozno varno delo ob menjavi in kontroli merilnih naprav.

Na merilnih mestih na visoki ali srednji napetosti so names¢&eni ustrezni tokovni in napetostni
transformatorji, v merilni omarici pa ustrezne merilne naprave, ki omogocajo merjenje in registracijo
delovne in jalove energije ter koni¢ne obremenitve. V merilni omarici morajo biti namesS&ene tudi
vrstne sponke v skladu s poglaviem VII.2 teh navodil.

Spodniji rob omarice, v kateri so namesceni tokovni transformatorji, sme biti 300 — 500 mm nad
nivojem tal, zgornji rob pa najve& 2000 mm nad nivojem tal. Stevci elektriéne energije morajo biti v
omarici nameS¢eni na taki visini, da je mozZno izvajati dela na njih brez sklanjanja in brez uporabe
lestve ali podobnih pripomockov.

Na merilnih mestih, kjer se meri elektri¢na energija indirektno in ima uporabnik dostop v srednje ali
visokonapetostni del stikaliS¢a, morajo biti merilne celice in pogoni lo€ilnih stikal napetostnih
transformatorjev zaklenjeni s klju¢avnico SODO in opremljena z varnostnimi plombami.

V.4. SKUPINE MERILNIH MEST

Skupine merilnih mest so tam, Kjer je na eni lokaciji ve€ merilnih mest. Pri tem ni pomembno ali so
merilna mesta v lasti razli¢nih, ali ene same pravne oziroma fizi€ne osebe in tudi ni pomemben nacin
merjenja, ki je uporabljen na posameznem merilnem mestu.

Skupine merilnih mest so tam, kjer je:

— vec¢ merilnih mest v isti merilni omarici ali ve€ omaricah, ki so nameS¢ene druga zraven druge,
— vec€ merilnih mest v istem prostoru ali istem nadstropju,
— vec¢ merilnih mest v isti zgradbi ali,

— vec¢ merilnih mest na isti gradbeni lokaciji.
Na skupine merilnih mest je potrebno vgraditi dodatne elemente merilne opreme in pri na¢rtovanju ter
izvedbi upoStevati dodatne tehni¢ne pogoje. Elementi in pogoji so razliéni glede na priklju¢no mo¢
posameznih merilnih mest, ki jih v osnovi delimo v dve skupini:

— skupine merilnih mest, ki jih sestavljajo samo merilna mesta s prikljuéno mocjo do 41 kW;

— skupine merilnih mest, kjer je najmanj eno merilno mesto s prikljuéno mocjo 41 kW in vec.
V vec&stanovanijskih in poslovnih zgradbah morajo biti merilne omarice s Stevci elektricne energije
namesScene v posameznih etazah ¢im bolj centralizirano zunaj stanovanja ali poslovnega prostora
(hodnik, stopnisSce). Toéno mesto postavitve ali vgraditve predpiSe SODO v soglasju za prikljucitev.
V merilni omarici v ve€stanovanijskih in poslovnih zgradbah je lahko namescenih vec¢ Stevcev
elektri€ne energije in omejevalcev toka, vendar mora biti enoumno oznaceno, kateri elementi
pripadajo kateremu uporabniku. Sestavni elementi morajo biti nameS¢&eni tako, da je omogocena
nemotena zamenjava vsakega Stevca posebe;.
Ce je na nizkonapetostni razdelilni plos¢i nameséenih veé Stevcev, je ta ploéa lahko sestavljena iz
ved elementov. Stevilo tevcev na eni plo$éi je odvisno od $tevila stanovanj posamezne etaze, ki
gravitirajo na posamezni dvizni vod. Sestavni elementi morajo biti namesceni tako, da je omogocena
nemotena zamenjava vsakega Stevca posebe;.
Vse komunikacijske povezave iz vseh names¢enih Stevcev v zgradbi je potrebno izvesti do merilnega
mesta skupne rabe, razen, e je uporabljena na vseh posameznih merilnih mestih DLC/PLC ali
GSM/GPRS komunikacija.

V.4.1. Skupina merilnih mest, ki je sestavljena samo iz merilnih mest s prikljuéno
mocjo do 41 kW (3 x 63A)

Poleg pogojev, ki veljajo za posamezno merilno mesto, je potrebno pri nartovanju in izvedbi
upoStevati Se naslednje:

— Vv prostoru skupne rabe je potrebno vgraditi ustrezno Stevilo vrstnih sponk, na katere je potrebno
povezati komunikacijske vmesnike iz vseh Stevcev in sponke enoumno oznaditi;



— hna ustreznem mestu v prostoru skupne rabe je potrebno zagotoviti prostor za namestitev
komunikacijske naprave za potrebe daljinskega prenosa merilnih podatkov v merilni center
SODO; za skupino merilnih mest, kjer je name3¢enih do 16 Stevcev elektriche energije mora biti
zagotovljen prostor dimenzij, ki so potrebne za posamezno merilno mesto, na ostalih skupinah
merilnih mest pa mora biti zagotovljen prostor, ki dimenzijsko ustreza dvema posameznima
merilnima mestoma,;

— v primeru, da so posamezna merilna mesta na razlicnih lokacijah (npr.: v posameznih
nadstropjih), je potrebno namestiti ustrezne povezovalne vode med posameznimi merilnimi mesti
in mestom, Kjer je pripravljen prostor za namestitev komunikacijske naprave;

— elektricna instalacija v zgradbi mora omogocati enostavno namestitev telefonske linije na
predvideno mesto vgradnje komunikacijske naprave.

V.4.2.  Skupina merilnih mest, kjer je najmanj eno merilno mesto s prikljuéno mo¢jo
41 kW (3 x 63A) ali veé
Poleg pogojev, ki veljajo za posamezno merilno mesto, je potrebno pri naértovanju in izvedbi
upostevati Se naslednje:

— vgraditi je potrebno eno ali ve¢ ustreznih naprav, ki omogocajo daljinski prenos vseh izmerjenih
vrednosti na posameznih merilnih mestih do SODO;

— na skupino merilnih mest je potrebno pripeljati telefonsko linijo, razen v primerih, ko je za prenos
izmerjenih vrednosti v skladu z dogovorom med uporabnikom in SODO uporabljena druga
komunikacijska pot (npr.. GSM/GPRS omrezje);

— v primeru, da so posamezna merilna mesta razdeljena v dve ali ve¢ skupin na razliénih lokacijah,
ki so med seboj oddaljene ve¢ kot 100 m, je potrebno na vsaki od lokacij namestiti napravo za
daljinski prenos, naprave pa med seboj povezati s serijsko komunikacijo;

— za povezavo med komunikacijsko napravo za daljinski prenos in Stevci na merilnih mestih je
potrebno uporabiti serijsko komunikacijo,

— komunikacijsko napravo ali ve¢ komunikacijskih naprav za daljinski prenos izmerjenih vrednosti je
potrebno izbrati tako, da omogocajo zanesljiv prenos izmerjenih vrednosti iz vseh merilnih mest,
ki tvorijo skupino merilnih mest do SODO, kar pomeni, da mora biti na voljo zadostno Stevilo
serijskih vhodov glede na dejanske potrebe skupine merilnih mest.

VI. Naprava za omejevanje toka

Naprava za omejevanje toka je naprava za omejevanje toka odjema ali oddaje elektriéne energije in je
lahko izvedena kot glavna varovalka ali kot nastavljivi omejevalnik toka, ter sluzi kot obragunski
element uporabe omreZja pri uporabnikih, pri katerih se koni€na mo& ne meri.

Kot naprava za omejevanije toka, ki je izvedena kot nastavljivi omejevalnik toka, se uporabi odklopnik
v kombinaciji s sistemskim Stevcem, ki za ta namen izvaja meritve veliin in v primeru prekoracitve
mejnih vrednosti izklopi odklopnik. Ponovni vklop izvede uporabnik s pomocjo tipke na Stevcu ali tipke
namescene na uporabniku dostopnem mestu. Vsak izklop in ponovni vklop odklopnika mora biti v
Stevcu ustrezno zabeleZzen s ¢asovno znacko.

Odklopnik v kombinaciji s sistemskim Stevcem je naprava, ki glede na vrsto priklju¢ka eno ali tripolno
loCi uporabnikove naprave od distribucijskega omreZja, ¢e so preseZene mejne vrednosti parametrov,
ki so dolo¢ene v Navodilu za uporabo odklopnikov krmiljenih s strani sistemskih Stevcev, ki ga SODO
objavi na svojih spletnih straneh. Nevtralni N oziroma za3¢itni PEN vodnik ni dovoljeno prekinjati.
Odklopnik v kombinaciji s sistemskim Stevcem ne izklaplja kratkosti¢nih tokov, to nalogo opravlja
glavna varovalka, zato ni dovoljena vgradnja Stevca z odklopnikom brez predhodne vgradnje glavne
oziroma glavnih varovalk. Pri uporabi odklopnika v kombinaciji s sistemskim Stevcem mora biti nazivni
tok glavne varovalke izbran v podroc¢ju med vrednostjo, ki ustreza obracunski moci, in vrednostjo, ki Se
zagotavlja kratkosti¢no zas¢ito naprav za glavno varovalko.

Odklopnik v kombinaciji s sistemskim Stevcem je obracunski element za odjemni skupini:



— gospodinjski odjem in,

— ostali odjem na 0,4 kV brez merjene modi.

VI.1. UPORABA NAPRAVE ZA OMEJEVANJE TOKA PRI NOVIH UPORABNIKIH OMREZJA
Pri uporabnikih omrezja, ki se prikljuCujejo na distribucijsko omreZje in pri obstoje€ih uporabnikih ob
rekonstrukciji merilnega mesta, se kot obracunski element lahko uporabi:

— Gospodinjski in ostali odjem na 0,4 kV brez merjene modi
— glavna varovalka ali,

— odklopnik v kombinaciji s sistemskim Stevcem in glavno varovalko.
Pri uporabnikih omrezja s prikljuéno mocjo 41kW (3x63A) in ve€ naprava za omejevanje toka ni
obracunski element, temvec¢ le omejuje prikljuéno moc.

VI.2. ZAPOREDJE NAMESTITVE NAPRAV
Priklju¢no zaporedje naprav na merilnem mestu, gledano s strani napajanja, mora biti naslednje:
— glavne varovalke;
— Stevec elektriCne energije;

— odklopnik krmiljen s strani Stevca;
Odklopnik krmiljen s strani sistemskega Stevca se uporabi na Zeljo uporabnika ali ga na svoje stroSke
vgradi SODO.
Ob priklju¢evaniju novih uporabnikov ali ob rekonstrukciji merilnih mest obstojecih je potrebno
uposStevati predpisano postavitev elementov v priklju¢no merilni omarici, kot je prikazano na sliki 4.

Slika 4: zaporedje namestitev naprav

=A
+A1 =C
-P1
-Q1
-F
>
1 KWh - >
Legenda:
=A prikljuéno merilna omara
-F varovalka
-P1 Stevec elektrine energije
—-Q1  odklopnik
=C glavni razdelilec uporabnika

VI.3. DODATNE ZAHTEVE ZA NAPRAVO ZA OMEJEVANJE TOKA
Tehniéne lastnosti tarifnih odklopnikov morajo ustrezati naslednjim minimalnim zahtevam:

Preklopna napetost 400 V

Maksimalni tok Iy : <85A

Preklopni tok <100 A
Zivljenjska doba pri maksimalni mogi < 10000 preklopov

cosop=1



Preklopna mo¢ po fazi < 20 kVA

Vhod za prikljucitev dodatne tipke za vklop najve¢ 24 VV AC/DC
odklopnika (€e ni na Stevcu)

ZaScita skupaj z Stevcem IP 52 ali vi§ja

VII. Merilni tokokrogi in ozemljitve

VII.1. MERILNI TOKOKROGI

Primarni in sekundarni tokokrogi napetostnih transformatorjev morajo biti varovani pred kratkimi stiki.
Varovalne naprave je treba izbrati in namestiti tako, da je mogoc&e opaziti njihovo stanje. Varovalne
naprave sekundarnih tokokrogov je potrebno namestiti na najmanjsi mozni oddaljenosti od
napetostnih transformatorjev. Dolocilo za primarne tokokroge napetostnih transformatorjev iz prvega
odstavka tega ¢lena ni obvezujoce v stikaliS¢ih SF6 oklopljene izvedbe.

Prerez napetostnih merilnih vodnikov mora biti izbran tako, da padec napetosti med sekundarnimi
sponkami napetostnega transformatorja in prikljué¢nimi sponkami elektricnega Stevca, ni visji od:

— 0,1 % merilne napetosti pri razredu to¢nosti 0,5

— 0,05 % merilne napetosti pri razredu to¢nosti 0,2
Posamezna tokovna tuljava trifaznega Stevca elektricne energije mora biti priklju¢ena na
odgovarjajoce sponke tokovnega transformatorja z dovodnim in odvodnim vodnikom.
Vodniki med merilnimi tokovniki in vrstnimi sponkami pri Stevcih morajo biti praviloma brez vmesnih
sponk in ustrezno zaSciteni pred nepooblas¢enimi posegi. V primeru, da se vmesne sponke uporabijo,
morajo biti uporabljene sponke, ki so v skladu s poglavijem VII.2 teh navodil.

VII.2. MERILNA SPONCNA GARNITURA

Merilna sponéna garnitura je sestavljena iz Stirinajstih merilnih sponk na 35 mm letvi. Merilne sponke
morajo ustrezati standardom SIST EN 60947-1,-1, SIST EN 60947-7-1, SIST EN 60947-7-2, SIST EN
60998-2-1,SIST EN 60998-1 in SIST EN 60670-22. Sponke so razdeljene na tokovni del, kjer so 3x po
dve sponki na fazo in napetostni del s 3x po dvema sponkama za faze in dve za ni¢lo. Tokovne
sponke so na eni strani vezane na tokovne transformatorje, na drugi strani pa na merilno napravo.
Napetostne sponke so vezane na eni strani na hapetostno vejo merilne naprave, na drugi strani pa
preko avtomatskega odklopnika B 6A (avtomatska tripolna varovalka B6) na faze oziroma niclo.
Vsaka merilna sponka mora biti izvedena tako, da je omogocena prekinitev tokovne ali napetostne
veje merilne naprave. Vse sponke morajo biti opremljene z merilnimi puSami (¢ 4 mm) za potrebe
testiranja in kontrole. Sponke se med seboj vezejo s fiksnimi (napetostni del) ali premi¢nimi mosticki
(za kratkosti¢no sklenitev sekundarnih vej tokovnega transformatorja »s;« in »S,«).

ZaScita pred nepooblas¢enimi posegi se izvede z ustreznim prosojnim pokrovom, ki se ga zasciti s
plombo sistemskega operaterja distribucijskega omrezja.
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- Merilna lodilna sponka
- MontaZna letev TS 35
- Drsno stikalo

- Nosilec oznake merilne sponne garniture
- Nosilec pokrova

- Merilna pusa ¢ 4mm

- Oznaka sponke

- Prosojni pokrov z moznostjo plombiranja
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- Lodilna plosca

10 - Avtomatska tripolna varovalka B6A

11 - Ozemljitvena sponka

12 - Oznaka merilne sponne garniture z zasditno folijo

13 - Mosticek za kratkosti¢no sklenitev sekundarnih vej tokovnega transformatorja - 3 kom.

VIL.3. OZEMLJEVANJE

Sekundarne tokokroge tokovnih transformatorjev je potrebno ozemljiti, praviloma sponke “s;”. Vodnik
za ozemljitev mora imeti najmanjsi prerez Cu 4 mm? ali odgovarjajoCi prerez drugega materiala.

Za indirektno merjenje se uporabljajo enopolno izolirani napetostni transformatorji, kjer je potrebno
ozemljiti sponki »N« in »n«.

Kovinske dele merilnih transformatorjev, ki normalno niso pod napetostjo, je potrebno ozemljiti.
Ozemljilni vodnik mora imeti prerez najmanj 16 mm2 Cu ali odgovarjajoci prerez drugega materiala.

VIIl. Prenapetostna zaS¢&ita merilne opreme

VIIl.1. NAMEN VGRADNJE PRENAPETOSTNIH ZASCITNIH NAPRAV

Prenapetostne za&¢itne naprave je potrebno namestiti pri vseh uporabnikih distribucijskega omrezja,
ki imajo na merilnem mestu vgrajeno komunikacijsko opremo.

Namen vgradnje zaS¢itnih naprav je prilagoditev napetostnega zaS¢itnega nivoja U, napetostni
trdnosti najSibkejSega vgrajenega elementa na merilnem mestu.

Indukcijski in elektronski Stevci ter stikalne ure morajo biti grajeni za napetostni razred IV in vzdrzati
impulzne napetosti (1,2/50 pus) med 6 in 8 kV. Podatkovni registrirniki in komunikatorji morajo biti
grajeni za razred Ill in vzdrzati impulzne napetosti do 4 kV.

Prilagoditev zaSc¢itnega napetostnega nivoja najSibkejSemu elementu je zagotovljeno, Ce je izpolnjen
pogo;j:

U,<08xU,



kjer pomeni:

U, - zaS¢€itni napetostni nivo oziroma najviSja napetost, ki se pojavi na sponkah odvodnika
prenapetosti v primeru prenapetostnega impulza to¢no doloene oblike in amplitude;

Uy, - napetostna trdnost najSibkejSega vgrajenega elementa na merilnem mestu (SIST EN 60664-1).

VIIl.2. NADTOKOVNA ZASCITA PRENAPETOSTNIH ZASCITNIH NAPRAV

VII.2.1. Vgradnja predvarovalk

Prenapetostne zaScitne naprave morajo biti varovane z nadtokovno zaScito zaradi mozne
preobremenitve naprav zaradi toka strele, ali pojava prenapetosti in s tem odvodnega toka zaradi
enopolnega zemeljskega stika blizu transformatorja. Drugi razlog varovanja je mozZnost previsokega
sledilnega toka, ki ga sam zascitni element ne more prekiniti.

Kot nadtokovna zaS¢ita zaS€itnih naprav lahko sluzi glavna varovalka v primeru, ko njena nazivna
vrednost ne presega kratkosti¢ne trdnosti zaS¢itne naprave. V nasprotnem primeru se vgradi dodatna
predvarovalka.

Predvarovalke za zaS¢itne naprave morajo vzdrzati najvi§jo mozno energijo udarnega toka strele proti
zemlji tako, da ne prekinejo odvodne poti, zato je potrebno vgrajevati predvarovalke z najvisjim
nazivnim tokom, ki ga predpiSe proizvajalec zasc&itne naprave.

Pri izbiri predvarovalk je potrebno upostevati selektivnost. Da dosezemo selektivnost delovanja
nadtokovne zaSc¢ite pri pojavu kratkega stika preko zaSc&itne naprave, je potrebno upoStevati razmerje
1,6:1 med glavnimi varovalkami in predvarovalkami, oziroma glavne varovalke morajo biti vsaj za dve
stopnji viSje od predvarovalk za zaS¢itne naprave.

VIIl.2.2. Minimalne zahteve za prenapetostne zaséitne naprave

VIIl.2.2.1. Energetski vodi

Energetske prenapetostne zascitne naprave za zascito merilne opreme pred direktnimi in delnimi
direktnimi udari strele razreda I, Il (IEC) morajo ustrezati standardom SIST EN 62305-3, SIST EN
62305-4, SIST EN 60664-1, SIST IEC 61643-1, SIST EN 61643-11 ter SIST EN 61643-11/A11.
Izpolnjevati pa morajo Se naslednje minimalne zahteve:

VIIl.2.2.1.1. Prenapetostne zaS¢itne naprave za prikljuditev na fazne vodnike v sistemih TN in

IT

Zascitni element varistor brez sledilnega toka I, ali plinski odvodnik
(iskris¢e) s samo ugasljivim sledilnim tokom I brez
izpuha

Maksimalna delovna napetost: > 320 V AC za priklju€itev na nazivno napetost 230 V,
150 V AC za prikljugitev na nazivno napetost 58 V,

Nazivni odvodni tok 1,(8/20s): > 30 kA,

Maksimalni odvodni tok s (8/204S): > 60 KA,

Maksimalni odvodni tok limp (10/350us): > 20 KA,

Odzivni ¢as ta: <25 ns za varistorje in <100 ns za plinske odvodnike,

Zascitni napetostni nivo Up: <3200 V.

VIII.2.2.1.2. Za galvansko lo¢itev med vodnikoma N in PE v sistemih TT

Zascitni element: plinski odvodnik (iskriS¢e) brez izpuha,
Maksimalna delovna napetost: 230 V AC,

Nazivni odvodni tok In(8/20us): > 80 kA,

Maksimalni odvodni tok lyax (8/20us): > 160 kA,

Sledilni tok: samougasljiv,

QOdzivni ¢as ty: <100 ns,

Zascitni napetostni nivo Up <3200 V.



VIIl.2.2.2. TKvodi
VIIl.2.2.2.1. Zavgradnjo v PSTN omrezje
Prenapetostne za&¢itne naprave za zas¢ito komunikacijske opreme — analogne modeme morajo
ustrezati naslednjim standardom ITU —T K.20, ITU-T K.44 in SIST EN 61643-21.
Izpolnjevati morajo Se naslednje minimalne zahteve:

Nazivna delovna napetost 110 V AC,
Maksimalna delovna napetost: 120 V DC,
Nazivni odvodni tok 1,(8/20us): > 20 kA,
Odzivni ¢as ta: <25ns,

Zascitni elementi pod tocko VII1.2.2.1.1 morajo biti izvedeni z moznostjo menjave prenapetostnega
modula tako, da ostane ohisje na pritrdilni letvi (modularna izvedbal).

VIIl.2.2.2.2. Zavgradnjo v ISDN omrezje
Prenapetostne zaS¢itne naprave morajo izpolnjevati naslednje minimalne zahteve:

Nazivna delovna napetost: 6 V DC,
Nazivni odvodni tok 1,(8/20s): > 10 kA,
Maksimalni odvodni tok (8/20us): > 15 KA,
Odzivni ¢as ta: <1 ns (zila - zila),

<100 ns (zila — zemlja),



IX. Enopolne sheme izvedb merilnih mest konénih odjemalcev

IX.1. IZVEDBA 1: DIREKTNO, NIZKONAPETOSTNO, 1 FAZNO, 1 ALl 2 TARIFNO
MERJENJE, DELOVNA ENERGIJA

IX.1.1. Sistem TN

IX.1.1.1.  lzvedba z glavno varovalko
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IX.1.1.3.  lzvedba z glavno varovalko in MTK sprejemnikom
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IX.1.2.2.  lzvedba z glavno varovalko in odklopnikom:
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IX.1.2.3.  lzvedba z glavno varovalko in MTK sprejemnikom
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IX.2. 1ZVEDBA 2: DIREKTNO, NIZKONAPETOSTNO, 3 FAZNO, 1 ALl 2 TARIFNO
MERJENJE, DELOVNA ENERGIJA

IX.2.1. Sistem TN

IX.2.1.1.  lzvedba z glavnimi varovalkami
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IX.2.1.3.  lzvedba z glavnimi varovalkami in MTK sprejemnikom
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IX.2.2. Sistem TT
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IX.2.2.2.  lzvedba z glavnimi varovalkami in odklopnikom
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IX.2.2.3.  lzvedba z glavnimi varovalkami in MTK sprejemnikom
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IX.3. IZVEDBA 3: DIREKTNO, NIZKONAPETOSTNO, 3 FAZNO, 2 (VEC) TARIFNO
MERJENJE, DELOVNA IN JALOVA ENERGIJA, PMAX, LP, KOMUNIKACIJA

IX.3.1. Sistem TN:
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IX.3.2. Sistem TT:
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IX.4. I1ZVEDBA 4: POLINDIREKTNO, NIZKONAPETOSTNO, 3 FAZNO, 2 (VEC) TARIFNO
MERJENJE, DELOVNA IN JALOVA ENERGIJA, PMAX, LP, KOMUNIKACIJA
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IX.5. I1ZVEDBA 5: INDIREKTNO, SREDNJENAPETOSTNO, 3 FAZNO, 3 SISTEMSKO, VEC
TARIFNO MERJENJE, DELOVNA IN JALOVA ENERGIJA, PMAX, LP, KOMUNIKACIJA
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X.  Enopolne sheme izvedb merilnih mest proizvodnih naprav

X.1. MERILNA MESTA PROIZVODNIH NAPRAV Z DIREKTNIM NACINOM MERJENJA (DO
VKLJUCNO 53 KVA)
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X.1.3. lzvedba 3 (za shemi P1.3in P2.3)
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X.2. MERILNA MESTA PROIZVODNIH NAPRAV S POLINDIREKTNIM NACINOM
MERJENJA

X.2.1. lzvedbal (zasheme P1.1in P2.1)
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X.2.3. lzvedba 2 (za shemi P1.2 in P2.2)

-~ e
Al 21 == =C
+A1 ‘

I ” 3 Ll213
| KWh, ‘ N
kvarh, | Kiwh ‘ PEN 1
X Pmax, . G PE
| 3o ‘ FE —| - [ P
) . 11,213 | ‘ T
| MSG ‘ ‘ N | ! Is FD —ﬂ
! \ ! . PEN : | . : _ ‘ 2 szl
| 4670 K114 ‘ " J ! WSG |_| Col/ N | |_
— \ =X 16-29 / ., PEN P .
: | F16-18 11 ' " |
: _ L] _
| |—+A2 ) j
| ) |
| ! e
l £ 1315 ;
[ (N [ _ _ _ _ _ _ _ N

123 PEN



X.2.4. lzvedba 2 - s posebnim Stevcem lastne rabe (za shemi P1.2 in P2.2)
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X.2.5. lzvedba 3 (za shemi P1.3in P2.3)
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Izvedba 3 - s posebnim Stevcem lastne rabe (za shemi P1.3 in P2.3)
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X.3.  MERILNA MESTA PROIZVODNIH NAPRAV S INDIREKTNIM NACINOM MERJENJA

X.3.1. lzvedbal - s posebnim Stevcem lastne rabe (za sheme P3.1in P4.1)
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Pmax,




Izvedba 2 - s posebnim Stevcem lastne rabe (za sheme P3.2 in P4.2)
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X.3.3. lzvedba 3 - s posebnim Stevcem lastne rabe (za sheme P3.3 in P4.3)
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OPOMBA: Dejanske izvedbe merilnih mest proizvodnih naprav se lahko od predstavljenih v
tem poglavju razlikujejo v dolo€enih podrobnostih v odvisnosti od mogéi elektrarne, moéi lastne
rabe, vrste priklopa (enofazni — trifazni) in vrste ozemljevanja (TN — TT sistem).



XI. Vezalne sheme merilnih mest

XI1.1. 1ZVEDBA 1: DIREKTNO, NIZKONAPETOSTNO, 1 FAZNO, 1 ALI 2 TARIFNO
MERJENJE, DELOVNA ENERGIJA

XI.1.1. Sistem TN

Izvedba z glavno varovalko
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Izvedba z glavno varovalko in MTK sprejemnikom
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Izvedba z glavno varovalko in odklopnikom

X1.1.2.2.
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XI.2. 1ZVEDBA 2: DIREKTNO, NIZKONAPETOSTNO, 3 FAZNO, 1 ALI
MERJENJE, DELOVNA ENERGIJA

X1.2.1. Sistem TN
X1.2.1.1.  Izvedba z glavnimi varovalkami
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Izvedba z glavnimi varovalkami in odklopnikom

Xl.2.2.2.
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XI.3. 1ZVEDBA 3: DIREKTNO, NIZKONAPETOSTNO, 3 FAZNO, 2 TARIFNO MERJENJE,
DELOVNA IN JALOVA ENERGIJA, Pyax, LP, KOMUNIKACIJA

X1.3.1. Sistem TN
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Xl.4. 1ZVEDBA 4: POLINDIREKTNO, NIZKONAPETOSTNO, 3 FAZNO, 2 (VEC) TARIFNO
MERJENJE, DELOVNA IN JALOVA ENERGIJA, Pyax, LP, KOMUNIKACIJA

-P1 -P3
PENL3L2LT 3x230/400V, 5A
KOWUNIKACIISKT
MoDUL
Iy e
Sz
79 | LLLL L]
1 7 1
-F 10-12 _MSG_
1|jo—o|1 |
|
[l

OPOMBE:
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Xll. Enopolne sheme skupin merilnih mest

Xll.1. ENOPOLNA SHEMA SKUPINE MERILNIH MEST, KI JE SESTAVLJENA SAMO IZ
POSAMEZNIH MERILNIH S PRIKLJUCNO MOCJO DO 41KW (3 X 63A):
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Xll.2. ENOPOLNA SHEMA SKUPINE MERILNIH MEST, KJER JE NAJMANJ ENO MERILNO
MESTO S PRIKLJUCNO MOCJO NAD 41KW (3 X 63A):
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Xlll. Minimalni prerezi Cu vodnikov za ozi¢enje in dopustne impendance okvarnih zank glede na vrednost
obraéunskega elementa in sistem napajanja:

Tabela 6

Obracunski element (glavne
taljive varovalke)

dopustne impendance okvarnih zank pri uporabi taljivih
\varovalk tipa gL, gG za t<5s

minimalni prerezi Cu vodnikov za oZi¢enje [mm?]

nazivni tok obracunskega minimalni tok K. S. |maksimalna impendanca |Cas odklopa L L L TN-S TN-C T
elementa [A] l. [A] okvarne zanke Z [i] K.S. b N PE |PEN N PE
16 72 3,1 <5s 6 6 6 10 6 6
20 88 2,5 <5s 6 6 6 10 6 6
25 120 1,8 <5s 6 6 6 10 6 6
35 173 1,3 <5s 10 10 10 10 10 10
50 260 0,8 <5s 16 16 |16 16 16 |16
63 351 0,6 <5s 25 25 16 25 25 [16
Tabela 7

Obracunski element (nastavljiv [dopustne impendance okvarnih zank pri uporabi minimalni prerezi Cu vodnikov za oZigenje [mmz]
omejevalnik toka) TARIFNEGA ODKLOPNIKA za t<5s

nazivni tok obradunskega minimalni tok K. S. |maksimalna impendanca (€as odklopa L Lo L [TN-S TN-C TT
elementa [A] I [A] okvarne zanke Z [i] K.S. b =3 N PE  |PEN N PE
16 64 3,95 <5s 6 6 6 10 6 6
20 80 2,87 <5s 6 6 6 10 6 6
25 100 2,3 <5s 6 6 6 10 6 6
32 128 1,79 <5s 10 10 |10 10 10 10
40 160 1,43 <5s 10 10 10 10 10 10
50 200 1,15 <5s 16 16 16 16 16 16






